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Historisk ofverblick.

Hos flertalet naturforskare géller den asigten, att arterna &dro oforén-
derliga alster, hvar och en skapad for sig, och denna asigt har af
méanga forfattare blifvit forsvarad med mycken talang. Blott né-
gra fa deremot antaga, att arter dro i stdnd att undergd forén-
dringar, och att de nu lefvande formerna genom verklig fortplant-
ning framgatt ur andra tidigare former. Om vi icke fista oss vid
nigra antydningar hos den klassiska forntidens forfattare (Aristote-
les) som kunna hafva afseende hirpé, var Buffon den forste i nyare
tider, som pé vetenskapligt séitt behandlat denna fraga. Lamarck
var den forste, hvilkens asigter i detta &mne vickte stor uppmérk-
samhet. Denna med rétta prisade vetenskapsman offentliggjorde sina
asigter forst 1801 och derefter betydligt utvidgade 1809 i sin Zoologie
philosophique, samt 1815 i sin inledning till de ryggradslosa djurens
naturalhistoria; i alla dessa arbeten uppstélde han den laran, att al-
la arter, menniskan inbegripen, hirstamma ifrdn andra arter. Han
har den stora fortjensten att forst hafva riktat uppmérksamheten pa
sannolikheten, att alla foréndringar i den organiska sa vil som den
oorganiska verlden &ro foljder af naturlagar och icke af markvardiga
tillfalligheter. Lamarck synes hafva kommit till antagandet om arter-
nas gradvisa forandring hufvudsakligen genom svarigheten att skilja
arter och varieteter fran hvarandra, genom den n#stan oafbrutet
l6pande serien af former i manga grupper af organismer och genom
analogien med alstren af var domesticering. Betriffande medlen hvar-
igenom arternas forvandling forsiggick, tillskref han nagot de yttre



lefnadsférhallandena, en del kroasering af de redan bestaende for-
merna, och det mesta hirledde han fran organernas bruk och bri-
stande anvindning, alltsd vanans verkan. Denna sista kraft synes
han tillskrifva alla de skona &ndamalsenligheterna i naturen, sdsom
till exempel girafens langa hals, som sédtter honom i stand att afbe-
ta grenarna pa hoga trdd. Han antog tillika en lag om fortgaende
utveckling och da foljaktligen alla lifsformer sokte att ga framat, an-
tog han for att forklara tillvaron af de enklaste naturprodukter éfven
i vara dagar en generatio spontanea for sddana former.

Etienne Geoffroy S:t Hilaire antog redan 1795, sasom hans son
Isidore beréttar i hans lefnadsbeskrifning, att vara sa kallade arter
blott &ro afarter af en och samma typ. Forst ar 1828 publicer-
ade han sin 6fvertygelse att samma former icke hafva bibehéallit sig
oférandrade sedan tidernas borjan. Geoffroy synes hafva sékt orsak-
en till fordndringarna hufvudsakligen i lefnadsférhallandena eller »le
monde ambiant», men han var forsigtig i att draga slutsatser och
trodde icke att nu bestdende arter dro underkastade négra foran-
dringar; hans son séger: C’est donc un probléme & réserver entiere-
ment & 'avenir, supposé que 'avenir doive avoir prise sur lui.»

Ar 1813 foredrog doktor W. C. Wells infér Royal Society en
»beréttelse om en fru af hvit ras, hvars hud till en del liknar en
negersy ; men uppsatsen offentliggjordes icke férr &n hans bada berém-
da Essays »6fver daggen» och »det enkla seendety hade utkommit
ar 1818. I denna uppsats har han tydligen uppfattat principen om
det naturliga urvalet och detta &r den forsta pavisade framstéallning
deraf. Men han anvinde den blott pa menniskoraserna och blott pa
vissa karakterer. Efter ett yttrande, att neger och mulatt ega immu-
nitet emot vissa tropiska sjukdomar, anméarker han for det forsta,
att alla djur till en viss grad dro bendgna for variation, och for det
andra, att landthushallare férddla sina husdjur genom urval. Han
tillagger vidare: hvad som i sista fallet »sker genom konst, synes ske
af naturen med samma verksamhet, ehuru langsammare, vid bildan-
det af menniskoslégtets varieteter, som dro bygda »pé ett sétt, som
ar lampligt for de trakter de bebo. Bland de tillfdlliga menniskova-
rieteter, som upptriada bland de f& och spridda invanarna i Afrikas



mellersta trakter, skola nagra béttre &n andra vara i stand att uthér-
da landets sjukdomar. I f6ljd deraf skola raserna férokas, under det
andra aftaga, bade derfore att de icke kunna uthirda sjukdomarna
och emedan de €j dro i stand att konkurrera med sina kraftfullare
grannar. Efter hvad som redan blifvit sagdt antager jag for afgjordt,
att fargen hos denna kraftfullare ras maste vara mork. Men da bené-
genheten for variation &nnu qvarstar, sé bilda sig under tidernas lopp
allt morkare och morkare raser och da den morkaste bast passar for
klimatet, sa blir denna i det land der den uppstatt, om icke den enda,
atminstone den férherskande raseny. Han utstricker samma betrak-
telser vidare pa de hvita invanarna i de kallare klimaten. Jag &r mr
Bruce i Forenta Staterna hogeligen forbunden fér hénvisningen pa
det anforda stéllet i dr Wells uppsats.

I fjerde bandet af Horticultural Transactions 1822, och i sitt
arbete ofver Amaryllidacese (1837, s. 19, 339) forklarade W. Her-
bert, sedermera decanus i Manchester, att det vore »genom horti-
culturforsok fullkomligt afgjordt, att vaxtarter blott &ro en hégre och
besténdigare grad af varieteter.» Han utstricker samma asigt dfven
till djurriket och tror att af hvarje sldgte ursprungligen skapats en-
staka arter med en hogre grad af bildbarhet, och att dessa sedermera
hufvudsakligen genom kroasering, men dfven genom variation hafva
alstrat alla vara nuvarande arter.

Ar 1826 uttalade professor Grant i slutparagrafen till sin bekanta
athandling om Spongilla (Einburgh Philos. Journ. XIV, p. 283) sin
mening helt och hallet vara, att arter uppstatt ur andra arter och
foradlas genom fortfarande forandringar. Samma asigt har han dfven
upprepat ar 1834 i Lancet i sin femtiofemte foreldsning.

Vidare utvecklade Patrick Matthew i sin bok: Naval Timber and
arboriculture sin 6fvertygelse 6fver arternas uppkomst helt och hallet
i 6fverensstdmmelse med den af Wallace och mig i Linnean Journal
gifna och i detta verk utarbetade framstéillning. Olyckligtvis skref
dock Matthew sina asigter mycket kort i spridda drag i ett bihang
till ett arbete Ofver ett helt annat dmne, sa att de blefvo alldeles
okéinda, till dess Matthew sjelf faste uppmérksamheten derpa i Gar-
deners Chronicle den 7 April 1860. Afvikelserna i hans teori ifran



min dro icke af stor betydenhet: han tyckes anse, att jorden vid vis-
sa perioder varit nistan alldeles obebodd och sedan blifvit befolkad,
och han framstéller sdsom ett alternativ, att nya former kunna fram-
bringas »utan nérvaron af nagon modell eller fr6 af tidigare aggre-
gater.» Jag &r icke fullt sdker om jag riktigt forstar nagra stéllen,
men han tyckes tillskrifva lefnadsvilkorens direkta inverkan ett stort
inflytande. Deremot uppfattade han fullt klart den fulla kraften af
det naturliga urvalets princip.

Den utmérkte geologen von Buch uttalar i sin utmérkta De-
scription Physique des Isles Canaries (1836) tydligt sin asigt, att
varieteter langsamt 6fvergé till permanenta arter, hvilka icke langre
kunna kroaseras.

Rafinesque skrifver ar 1836 féljande i sin New Flora of North
America: » Alla arter kunna en gang hafva varit varieteter och méanga
varieteter hafva smaningom blifvit arter genom att antaga konstanta
och egendomliga karakterer;» men ldngre fram tillagger han »med
undantag af originaltyperna eller slagtenas stamfider.

Ar 1843 och 1844 har professor Haldeman (i Boston Journal of
Natur. Hist.) sammanstélt skillen for och emot hypotesen om arter-
nas utveckling och modifiering; hans asigt synes 6fverensstdmma
med denna teori.

Vestiges of Creation utkom ar 1844. I den tionde forbattrade
upplagan (1853) siger den anonyme forfattaren: »den pa mogen
ofverldgning grundade asigten ar, att de olika grupperna af lefvande
varelser fran de enklaste och &ldsta upp till de hogsta och nyaste
dro under Guds forsyn resultaterna af, primo en lifsformerna med-
delad impuls, som pé bestdmda tider genom generationer fort dem
framat genom olika grader af organisation &nda upp till de hogsta
dicotyledoner och vertebrater; dessa grader &ro fa till antal och vanli-
gen skilda fran hvarandra genom luckor i de organiska karaktererna,
hvilka astadkomma svarigheter vid bestimmandet af slagtskap — for
det andra af en annan impuls som &r férenad med de vitala krafter-
na och under loppet af generationer striafvar att modifiera organiska
bildningar i 6fverensstammelse med yttre omsténdigheter, sasom fo-
da, boningsort och klimat, detta dr naturalteologernas &ndamalsen-



ligheter.» Forfattaren tror tydligen, att organisationen fullkomnas
genom plotsliga sprang, men att verkningarna af lefnadsvilkoren &ro
gradvisa. Med mycken kraft bevisar han p& allmidnna grunder, att
arter icke dro nagra oféranderliga produkter. Men jag kan ej se huru
de bada antagna impulserna i vetenskaplig mening kunna férklara de
talrika och skéna dndamalsenligheter, som vi se 6fverallt i naturen;
jag kan ej finna att vi pa detta sitt fa nagon forklaring 6fver huru
till exempel en hackspett har blifvit sa vél skapad for sina sarskil-
da lefnadsvanor. Ehuru arbetet i de tidigare upplagorna réjde foga
djupa kunskaper och en stor brist pa vetenskaplig forsigtighet, sa
vann det dock en vidstrackt spridning pé grund af dess gldnsande
och hénférande stil. I min tanke har det gjort en stor tjenst de-
rigenom att det i vart land har riktat uppmérksamheten péa detta
dmne, undanr6jt fordomarna och pé detta satt rojt vig for liknande
asigter.

Ar 1846 offentliggjorde veteranen ibland geologerna M. J.
d’Omalius d’Halloy i en utmérkt ehuru kort afthandling sin asigt,
att nya arter med mera sannolikhet kunna antagas hafva uppkommit
genom hérstamning med modifiering &n genom en sérskild skapelseakt:
denna asigt hade forfattaren uppstélt forst ar 1831.

Professor Owen skref ar 1849 (i Nature of Limbs) f6ljande: »Idéen
om en grundtyp hade uppenbarat sig i var planets djurverld under
flera saidana modifikationer langt fore tillvaron af de djur, som i verk-
ligheten fortydliga den. Hvilka naturliga lagar eller sekundéra orsak-
er hafva dstadkommit den regelbundna successionen och utvecklin-
gen af sddana organiska foreteelser, derom &dro vi hittills okunniga.» 1
sin Adress to British Association ar 1858 talar han om »den skapande
kraftens fortsatta verksamhet eller lefvande visendens ordnade var-
dande,» sasom ett axiom. Lingre fram, da han uppehaller sig vid
den geografiska fordelningen tillagger han: »dessa foreteelser rubba
var lit till antagandet, att Apteryx pa Nya Zeeland och den bruna
hjerpen (Tetrao scoticus) i England &ro skilda skapelser, hvar och en
for sin 6. Vi bora édfven alltid ihdgkomma, att zoologen med ordet
skapelse menar en process, som han icke nédrmare kinner.» Han ut-
férer vidare denna &sigt genom att tillagga: »om zoologen upptager



sadana fall som hjerpen, sdsom bevis pa fagelns sérskilda skapelse i
och for sddana 6ar, s& uttrycker han dermed blott, att han icke vet
huru denne kommit dit och blott dit, och genom att pa detta sétt
uttrycka sin okunnighet tillkinnagifver han ocksé sin tro, att bade
fageln och 6n hafva for sin uppkomst att tacka en foérsta skapande
kraft.» Om vi tolka dessa yttranden med hvarandra, tyckes denna
framstaende forskare ar 1858 hafva kint sig rubbad i sin tro, att
Apteryx och hjerpen forst upptriadde i sina respektiva hem pé ett
obekant sétt.

Denne adress afgafs sedan Wallace’s och min afhandling om arter-
nas uppkomst, hvartill vi genast komma, blifvit lasta for Linnean
Society. Da forsta upplagan af detta arbete utkom, var jag savél
som manga andra missledd af sddana uttryck som »den skapande
kraftens fortsatta verksamhet,» att jag inbegrep prof. Owen ibland
andra paleeontologer, som voro fast 6fvertygade om arternas of6rén-
derlighet, men detta tyckes (Anatomy of Vertebrates) vara ett sill-
samt misstag & min sida. I sista upplagan antog jag och sdsom mig
dnnu synes med full ratt, att prof. Owen medgaf, att det naturliga
urvalet val kan hafva gjort ndgonting for bildandet af nya arter, men
att lagarna derfor &nnu &ro okénda och obevisade. Jag anforde éfven
nagra utdrag af en korrespondens emellan prof. Owen och utgifvaren
af London Review, hvaraf det syntes klart sa vél for denne som for
mig, att prof. Owen gjorde ansprak pa att hafva forr dn jag offentlig-
gjort teorien om naturligt urval, men sa vidt man kan déma af vissa
nyligen framstélda yttranden har jag ater delvis eller helt och héal-
let tagit fel. Det &r hugnande f6r mig att finna, att andra finna det
lika svart som jag att forsta prof. Owens stridiga yttranden och att
forena dem med hvarandra. Hvad angar sjelfva framstéllningen af
teorien om naturligt urval dr det fullkomligt ovésentligt om prof.
Owen foregick mig eller icke, ty vi voro bada enligt det nyss anforda
forekomna for lang tid tillbaka af doktor Wells och Matthew.

Isidore Geoffroy S:t Hilaire framstélde i sina foreldsningar ar 1850
i korthet sina skil for den asigten, att »artkarakterer dro oftrén-
derliga for hvarje art, sa lange den forblifver under samma om-
standigheter: de modifieras, om de omgifvande férhallandena vexla.»



»1 korthet, iakttagelsen 6fver de vilda djuren visar redan arternas
begréinsade foranderlighet. Férsoken med vilda djur som blifvit tdm-
da och med husdjur som foérvildats, visa den &nnu tydligare. Sam-
ma forsok visa vidare, att de derigenom astadkomna skiljaktigheter-
na kunna fa betydelse af sldgtkarakterer.» I sin Histoire naturelle
générale (1859) utvecklar han analoga asigter.

Af en nyligen utkommen skrift synes framga, att, att doktor Freke
ar 1851 (Dublin Medical press) framstélde den liran, att alla organ-
iska varelser harstamma fran en urform. Hans skél och behandling af
dmnet skiljer sig vida fran mina, men da doktor Freke nu utgifvit sin
Origin of species by means of organic affinity, torde det svara férsoket
att gifva nagon forestdllning om hans asigter vara 6fverflodigt.

Herbert Spencer (i Leader 1852 och sedermera i Spencers Essays)
har med utmaérkt skicklighet sammanstalt teorierna om skapelsen
och de organiska varelsernas utveckling. Fran analogien med kultur-
alster fran forédndringar i manga arters foster, fran svarigheten att
skilja arter och varieteter, fran grundsatserna om allménna 6fvergan-
gar sluter han, att arterna fordndrats, och tillskrifver dessa foréan-
dringar vexlande yttre forhallanden. Forfattaren har ockséd behand-
lat psykologien enligt grundsatsen om nédvéndigheten af sjalsformo-
genheternas gradvisa férvarfvande.

Ar 1852 har Naudin i en athandling om arternas uppkomst (Re-
vue horticole, delvis atergifven i Nouvelles archives du Muséum)
uttalat sin asigt om arternas bildning pa analogt séitt med vari-
eteters bildning i kulturtillstindet, och den senare tillskrifver han
menniskans valférméga. Men han visar icke hur urvalet verkar i
naturtillstandet. Han tror liksom Herbert, att arter vid deras up-
pkomst voro mera plastiska &n nu och lagger mycken vigt pa hvad
han kallar finalitet, »en hemlighetsfull, obestamd kraft, for nagra
liktydig med blind férutbestdmning, for andra med en forutseende
vilja, hvars oupphorliga verkan pa de lefvande varelserna bestdmmer
i alla verldsaldrar formen, omfanget och varaktigheten af hvar och
en af dem allt efter dess bestdmmelse i den sakernas ordning den
tillhor. Det dr denna makt som bringar hvarje lem i harmoni med
det hela, lampande den efter den forrattning han boér uppfylla i na-



turens allménna organism, en férréttning som ar fér honom grunden
till hans tillvaro».

Ar 1853 har en berémd geolog grefve Keyserling (i Bulletin de la
Société Géologique) framstélt den meningen, att likasom nya sjuk-
domar fororsakade genom négon miasma antagas hafva uppkommit
och spridt sig ofver jorden, s& hafva vid vissa tider fréen till ex-
isterande arter blifvit kemiskt afficierade af omgifvande molekyler
af egendomlig beskaffenhet och pa detta satt gifvit upphof till nya
former.

Samma ar 1853 lemnade doktor Schaaffthausen en utmérkt upp-
sats 1 Verhandlungen des Naturhist. Vereins der preuss. Rheinlande,
i hvilken han framhaller de organiska formernas progressiva utveck-
ling pa jorden. Han antager att manga arter under langa tidrymder
hallit sig oférdndrade, hvaremot négra fa blifvit modifierade. Arter-
nas begrénsning forklarar han genom mellanstaende formers under-
gang. »Lefvande vaxter och djur skiljas icke fran de utdéda genom
nya skapelser, utan bora betraktas sasom deras afkomlingar genom
oafbruten fortplantning.»

En val kéind fransk botanist Lecoq skrifver ar 1854 i sina Etudes
sur la géographie botanique: »Man ser att vara forskningar 6fver
arternas bestdndighet eller fordnderlighet leder rakt till de asigter
som hystes af tvAd med rétta ryktbara mén Geoffroy Saint-Hilaire
och Goethe.» Nagra andra spridda stéllen i hans arbete gora dock
nagot tvifvelaktigt, huru langt han utstréacker sina asigter om arter-
nas férandringar.

»Skapelsens filosofiy har blifvit pa ett utmérkt satt behandlad
af Baden Powell i hans Essays on the Unity of worlds 1855. Ingent-
ing kan vara mera Ofverraskande dn det sidtt hvarpa han visar att
inférandet af nya arter dr »en regelbunden, icke en tillfallig fore-
telse», eller sdsom John Herschel uttrycker sig »en naturlig process
i motsats till ett underverk.»

Tredje bandet af Journal of the Linnean Society innehaller athan-
dlingar inlemnade den 1 Juli 1858 af Wallace och mig, hvaruti teorien
om naturligt urval af Wallace framstélles med beundransvird skirpa
och klarhet.



Von Baer, for hvilken alla zoologer hysa stor aktning, uttalade
omkring ar 1859 sin 6fvertygelse hufvudsakligen grundad pa lagarna
om geografisk fordelning, att former som nu &ro fullkomligt skil-
da hafva utgatt fran en enda stamform (Rud. Wagner, Zoologisch-
anthropologische Untersuchungen, 1861).

I Juni 1859 holl prof. Huxley infér Royal Institution ett féredrag
om de sténdiga typerna i djurriket, och anfor deri f6ljande: »Det &r
svart att fatta betydelsen af sadana fakta, om vi antaga, att hvar-
je djur- och véxtart, eller hvarje stor organisationstyp bildades och
sattes pa jordytan med langa mellantider af en sdrskild akt af den
skapande kraften, och man maste icke forglomma, att ett sadant an-
tagande saknar stod af tradition och uppenbarelse lika vél som den
strider emot den allménna analogien i naturen. Betrakta vi & an-
dra sidan de persistenta typerna i deras forhallande till den asigten
att arter som lefva pa nagon tid &ro resultatet af férut existerande
arters gradvisa modifikation — en asigt som, ehuru obevisad och
illa behandlad af nagra af dess anhéngare, dr den enda fysiologien
lanar nagot understéd — synes deras tillvaro visa, att graden af
modifikation som lefvande varelser hafva undergitt under den geol-
ogiska tiden dr mycket ringa i jemforelse med hela serien af skedda
féréndringar.

I December 1859 utgaf doktor Hooker sin Introduction to the
Australian Flora. I forsta delen af detta stora arbete medgifver han
sanningen af arternas harstamning med modifikation och stéder den-
na asigt med méanga egna iakttagelser.

Forsta upplagan af detta arbete utkom i November 1859, den
andra i Januari 1860, den tredje i April 1861, den fjerde i Juni 1866
och den femte pa hosten 1869.






Inledning.

D& jag sasom naturforskare atfoljde engelska skeppet Beagle och
landsteg i Sydamerika, blef jag i hog grad 6fverraskad af vissa egen-
domligheter vid férdelningen af de organiska varelser som bebo lan-
det och forhallandet emellan de utdéda och de nu lefvande organiska
generationerna. Sasom ldsaren far se af sista kapitlen af detta ar-
bete, syntes mig dessa forhallanden sprida nagot ljus 6fver arternas
uppkomst, detta mysteriernas mysterium, sdsom en af vara storsta
filosofer kallat det. Efter min hemkomst ar 1837 kom jag pé den
tanken, att denna fraga skulle kunna bringas ett steg framat genom
ett ihardigt hopsamlande och Gfvervigande af alla de fakta, som
mojligen egde nagot sammanhang med fragan. Forst sedan jag i fem
ars tid varit sysselsatt dermed, trodde jag mig kunna ga djupare i
saken och skref nagra kortare meddelanden derdfver, hvilka jag vi-
dare utarbetade under loppet af ar 1844, och till utkastet bifogade
jag nagra reflexioner, hvilka syntes mig temligen palitliga. Fran den-
na tid har jag d&nda till nu varit sysselsatt med oafbrutna forskningar
ofver detta &mne. Jag hoppas man har 6fverseende med dessa detal-
jer som rora min person; afsigten med deras anférande &ar blott att
visa, att jag icke forhastat mig i att bringa fragan till afgérande.
Mitt verk dr nu néra fullandadt; men da det &nnu behofs tva eller
tre ar for att komplettera detsamma och min helsa &r opalitlig, sa har
man nédgat mig att offentliggora detta utkast. Jag sag mig sa mycket
mera foranlaten dertill, som Wallace vid studiet af den malayiska
arkipelagens naturhistoria kommit till ungefar samma resultat som
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jag angéende arternas bildning. Ar 1858 séinde han mig en afhandling
der6fver med begéran att tillstélla den sir Charles Lyell, som sénde
den till Linnean society, i hvars journal den nu finnes inférd. Sir
Charles Lyell, dfvensom doktor Hooker, hvilka bada kinde till mina
arbeten (den sednare hade ldst mitt utkast af ar 1844), gafvo mig
det radet att offentliggbra ett kort utdrag ur mina manuskript pa
samma gang som Wallaces afhandling.

Detta utdrag, som jag hiarmed framlagger for lasaren, méste n6d-
vandigt vara ofullkomligt. Jag kan icke anféra nagra auktoriteter for
mina sérskilda uppgifter, och jag maste bedja lésaren sétta sin lit
till min noggrannhet. Tvifvelsutan hafva dfven misstag insmugit sig,
dock tror jag mig allestddes hafva aberopat blott tillforlitliga kéllor.
Jag kan har 6fverallt blott anfora de allménna slutsatser till hvilka
jag kommit, bifogande endast fa upplysande fakta, men dessa skola,
som jag hoppas, i de flesta fall gora tillfyllest. Ingen kan béttre &n
jag inse nodvéindigheten af att med alla deras detaljer meddela al-
la fakta, pa hvilka mina resultat stodja sig, och jag hoppas fa gora
det framdeles i ett annat arbete!. Ty jag vet vil, att i denna bok
kommer att afhandlas knappt en enda punkt, vid hvilken man icke
kunde anfora fakta som synas leda till rakt motsatta asigter. Men
ett riktigt resultat vinnes blott genom att sammanstélla alla grun-
der och fakta, som tala fér och mot hvarje enskild fraga, och noga
afviga dem emot hvarandra, men detta kan icke ratt val ske har.

D4 en naturforskare reflekterar 6fver arternas uppkomst och der-
vid tager i betraktande organismernas 6msesidiga slédgtskap, deras
embryonala forhallanden, deras geografiska utbredning, deras upp-
tradande i olika geologiska perioder och andra dylika omsténdigheter,
sa ar det latt begripligt, att han kommer pa den tanken, att arterna
icke &ro skapade oberoende af hvarandra, utan hirstamma fran an-
dra arter, pa samma satt som varieteter. Det oaktadt torde denna
asigt, till och med om den vore véalgrundad, icke hafva full giltighet,
sa lange det icke vore mojligt att visa, hvilka férdndringar de talrika

1 Ar 1868 utkom i tva volymer Darwins stora arbete, ’On the variations of ani-
mals and plants under domestication”, och i inledningen dertill lofvar férfattaren
att framdeles utforligt behandla hvarje kapitel i detta verk. O. a.



arter som nu bebo var jord hafva undergatt, sé att de kunnat vinna
den fullkomliga och efter deras lefnadsférhéllanden sa val lampade
byggnad, hvilken med ratta adrager sig var beundran. Naturforskare
hénvisa standigt pa yttre omstandigheter, klimat, ndringsdmnen o. s.
v. sdsom de enda mdjliga orsakerna till arternas variationer. I mycket
inskrénkt mening kan detta vara sant, sasom vi framdeles fa se. Men
man skulle ga for langt, om man ville i dessa yttre omstandigheter
se orsaken t. ex. till hackspettens organisation, bildningen af hans
fot, hans stjert, hans nédbb och hans tunga, hvilket allt sdtter honom
i stand att plocka fram insekter under trédens bark. Samma vore
forhallandet med misteln, en véxt, som hemtar sin néring fran vissa
trad, och hvars fréon méaste spridas af vissa faglar, och hvars blommor,
som &dro skildkénade, behofva vissa insekters bitridde for att ofver-
flytta hanblommornas frémjol pa honblommorna, — det vore dfven
att ga for langt att betrakta denna parasitviixts organisation, med
dess beroende af de ndmda helt olika organiska varelserna, sdsom en
verkan af yttre omsténdigheter eller sjelfva vixtens vilja eller vana.

Derfore &r det af storsta vigt att vinna en klar insigt uti de medel,
genom hvilka sadana fordndringar kunna astadkommas. Da jag bor-
jade mina iakttagelser syntes det mig sannolikt, att ett sorgfélligt
studium af husdjuren och kulturvixterna skulle lemna den bésta
utvig till att 16sa denna svara uppgift. Och jag har icke misstagit
mig, utan i detta, som i alla invecklade fall, har jag funnit, att studi-
et af de forandringar djuren och vixterna underga i kulturtillstandet
har lemnat den bésta och sékraste ledtrad. Jag kan icke nog starkt
framhalla vigten af sadana studier, hvilka dock af naturforskare i
allménhet mycket forsummas.

Af denna orsak egnar jag da forsta kapitlet af detta utkast at
forandringarna i kulturtillstandet. Vi skola deraf se, att arftliga foréan-
dringar i stor utstrackning dro mojliga, och nagot som icke ar min-
dre vigtigt, menniskans formaga att genom urval till afvel (“selec-
tion”) pa afkomman sméningom samla en massa sma forandringar.
Derefter skall jag 6fverga till arternas foranderlighet i naturtillstan-
det, men jag dr olyckligtvis nédgad att behandla detta d&mne i kor-
thet, da det blott genom att meddela hela listor af fakta kan nagot



fullstindigare behandlas. Vi skola dock vara i tillfalle att framhéal-
la de omsténdigheter, som mest gynna variationerna. I nésta afdel-
ning afhandlas kampen for tillvaron emellan de organiska varelserna,
hvilken ovederlaggligt framgér ur forokningens fortgang i geometrisk
progression. Det dr Malthus’ lara tillimpad pa hela vixt- och djur-
riket. D4 det stora antal individer, som framfédas af hvarje art, icke
kunna fortfarande blifva vid lif och i {61jd deraf kampen for tillvaron
oupphorligen fornyas, sa foljer, att en individ, som helt obetydligt
afviker fran de Ofriga, men som kan hafva direkt fordel af denna
lilla olikhet, alltid har mera utsigt att bibehalla sin tillvaro under
mangfaldiga och fordnderliga lefnadsvilkor, och derfére blir af na-
turen utvald. Enligt den strénga &rftlighetslagen strifvar alltid en
sddan af naturen utvald varietet att fortplanta sin nya och afvikande
form.

Detta naturliga urval ar hufvudféremalet for fjerde kapitlet och
skall der utforligt behandlas; och vi skola d& finna, att det naturliga
urvalet ar anledningen till de mindre vél utrustade organismernas
undergang och pa detta sitt astadkommes hvad jag kallat karak-
terens divergens. I den derpa foljande afdelningen komma att be-
handlas de invecklade och féga kinda lagarna for forénderligheten.
I de fyra foljande kapitlen skall jag s6ka angifva de mest betydande
svarigheterna for var teori och forst och framst svarigheten att fork-
lara 6fvergangarna, eller huru man skall forsta, att ett enkelt véisen
eller organ kan ombildas till ett hogre utveckladt vasen eller ett ho-
gre utbildadt organ; vidare djurens instinkt eller sjéalsformogenheter,
for det tredje bastardbildning eller kroaserade arters ofruktsamhet
och kroaserade varieteters fruktsamhet, och for det fjerde vara geol-
ogiska kunskapers ofullstdndighet. I nésta kapitel skall jag uppehalla
mig vid organismernas successiva upptradande i olika geologiska pe-
rioder, i elfte och tolfte kapitlet deras geografiska utbredning, i det
trettonde deras klassifikation eller 6msesidiga slagtskapsforhallanden
i utbildadt och i embryonalt tillstand. I sista kapitlet skall jag slut-
ligen gifva en kort sammanfattning af hela arbetets innehall med
nagra slutanmarkningar.

Ingen skall férundra sig 6fver, att dnnu sa mycket dr oférklaradt



angaende arternas och varieteternas ursprung, om han tager i be-
traktande var ringa kinnedom om alla de omkring oss lefvande varel-
sernas omsesidiga forhallanden. Hvem kan forklara, hvarfore en art
forekommer i stort antal och 6fver ett stort omrade, under det en
nérstaende art ar séllsynt och inskréankt till ett litet rum. Och dock
dro dessa forhallanden af storsta vigt sa till vida, att de betinga sé-
som jag tror de nu lefvande varelsernas vilfird och deras efterkom-
mandes framtida trefnad. Men d&nnu mindre kénna vi forhallandet
mellan denna jords otaliga invanare under dess bildningshistorias
talrika perioder. Om derfére mycket &nnu dr dunkelt och d&nnu linge
skall forblifva dunkelt, sa hafva dock de noggrannaste studier och det
mest fordomsfria omdome hvaraf jag dr miktig for mig undanrdjt al-
la tvifvel om, att den asigt ar oriktig, hvilken de flesta naturforskare
hysa, och hvilken &fven jag en lang tid hyst, att ndmligen hvarje art
ar skapad oberoende af de 6friga. Det dr min fulla 6fvertygelse, att
arterna icke dro oftrdnderliga; att alla de till ett sa kalladt slagte
hoérande arterna i rétt nedstigande linie harstamma fran en vanligen
utddd art, pa4 samma sitt som varieteterna af en art hirstamma fran
denna. Slutligen &r jag 6fvertygad om, att det naturliga urvalet har
varit det hufvudsakligaste om icke det enda medlet till organismer-
nas forandring.






KAPITEL 1

Arternas forandring i kulturtillstandet.

Orsaker till foranderlighet. — Vanans verkningar. — Utvecklingens
vezelverkan. — Arftlighet. — Domesticerade varieteters karakter. —
Svdrighet att skilja mellan arter och varieteter. — Varieteters up-
pkomst af en eller flera arter. — Tama dufvor, deras olikheter och
ursprung. — Grundsatser som forr blifvit féljda vid urval till afv-
el och foljderna deraf. — Planmdssigt och omedvetet urval. — Viara
domesticerade rasers ursprung. — Omstindigheter, som gynna men-
niskans valformdga.

Orsaker till fordnderlighet.

Om vi betrakta flera individer af en varietet eller undervarietet af
vara gamla kulturvixter och husdjur, si faller oss forst i 6gonen,
att de i allménhet afvika fran hvarandra mera &dn individerna af en
art eller varietet i naturtillstandet. Betdnka vi nu, huru mangfaldiga
kulturviaxter och husdjur hafva i alla tider lefvat under de mest olika
klimat och undergatt den mest olika behandling, sa tvingar sig den
tanken pa oss, tror jag, att vara kulturalsters stora foranderlighet
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ar verkan af mindre enformiga lefnadsforhallanden, som afvika fran
stamarternas i vilda tillstandet. Nagon sannolikhet finnes dfven for
Andrew Knights mening, att denna foréanderlighet till en del star i
sammanhang med en rikligare tillgdng pa féda. Det synes dfven vara
klart, att organismerna igenom flera generationer maste lefva under
dessa nya forhallanden, innan nagon méirklig grad af variation kan
framtrdda hos dem, och att féranderligheten fortgar under flera gen-
erationer, om organisationen en gang har borjat variera. Man kinner
intet exempel pa, att en forénderlig organism i kulturtillstandet for-
lorat sin fordnderlighet. Vara &ldsta kulturvixter sasom hvetet gifva
ofta &nnu i dag nya varieteter, och vara dldsta husdjur &ro alltjem-
nt maktiga af fordndring och forddling. Sa vidt jag &r i stand att
doma efter ett langvarigt studium af &mnet, synas lefnadsférhéallan-
dena verka pa tva vagar, — direkt pa hela organisationen eller blott
pa vissa delar, och indirekt genom att fororsaka rubbmningar i det
reproduktiva systemet. Med afseende pa den direkta verkan maste
vi komma ihag, att i hvarje fall dro tva faktorer verksamma, or-
ganismens beskaffenhet och lifsvilkorens beskaffenhet, sdsom Prof.
Weismann nyligen forfaktat och jag tillfalligtvis visat i mitt arbete
"Variation under domestication”. Den forra synes vara den vigtigaste,
ty néstan lika variationer uppkomma under sa vidt vi kunna déma
olika férhallanden, och & andra sidan uppsté olika variationer under
vilkor som synas vara fullkomligt likformiga. Verkningarna pa afkom-
man dro antingen bestdmda eller obestdmda. De kunna anses sdsom
bestdmda, d& alla eller ndstan alla afkomlingar under flera gener-
ationer modifieras pa samma sétt. Det ar ytterst svart att komma
till nadgon slutsats om hérledningen af de férédndringar som pa detta
satt blifvit bestdmdt inledda; féga tvifvel kan dock vara om manga
sma variationer, sdsom att storleken beror pé graden af foda, fargen
pa fodans beskaffenhet, hudens och pelsens tjocklek pé klimatet etc.
Hvar och en af de &ndlGsa variationer som vi se i vara honsfaglars
fjiderbeklidnad maste hafva nagon verkande orsak, och om samma
orsak skulle verka likformigt under en lang serie af generationer pa
manga individer, skulle sannolikt alla modifieras pa samma vis. Sa-
dana fakta som den invecklade och utomordentliga utvéxten, som



oforanderligen foljer pa indrypandet af en den ringaste droppa gift
fran en galldpplebildande insekt, visa oss, hvilka egendomliga modi-
fikationer kunna hérrora fran en kemisk fordndring i vixternas saft.

Obestamd foranderlighet dr en mycket mera vanlig f6ljd af fordn-
drade forhallanden &n bestamd fordnderlighet och har sannolikt spelat
en mera vigtig rol i bildandet af vara domesticerade raser. Obestdmd
fordnderlighet se vi i de &ndlésa smé egendomligheter som skilja in-
dividerna af samma art och som icke kunna skrifvas pa arftlighetens
rakning, vare sig fran fordldrarna eller fran nagon mera afligsen
stamfader. Afven starkt markerade skilnader upptrida ofta emellan
ungarna af samma kull och i fron fran samma frokapsel. P& langa
mellantider uppkomma bland millioner individer uppfédda i sam-
ma trakt och pa néstan samma fédodmnen afvikelser i bildning sa
starkt utpréaglade att de fortjena att kallas monstrositeter, men mon-
strositeter kunna icke med nagon skarp gréns skiljas fran mindre va-
rieteter. Alla sddana fordndringar i struktur antingen ytterligt smé
eller starkt utpraglade, hvilka upptrada ibland manga individer som
lefva tillsammans, kunna betraktas sésom lifsvilkorens obestdmda
verkan pa hvarje individuel organism, ndstan pa samma sitt som
kolden verkar pa olika men pé ett obestamdt vis alltefter individens
konstitution, hosta eller snufva, reumatism eller inflammation i olika
organer.

Betréffande det som jag har kallat den indirekta verkan af forén-
drade forhallanden, nédmligen deras inverkan pa det reproduktiva
systemet, kunna vi antaga att foréanderlighet astadkommes pé det-
ta sétt, dels pa grund af det forhallande, att detta system &r i hog
grad kinsligt for hvarje forandring i vilkoren, och dels pa grund af
den likhet, hvilken enligt Kélreuters och andras iakttagelser finnes
emellan den foranderlighet som &r en {6ljd af skilda arters kroasering
och den som kan observeras hos alla djur och vixter, d& de uppfodas
under nya och onaturliga férhallanden. Manga fakta visa klart och
tydligt huru ytterst kinsligt det reproduktiva systemet &r for mycket
sma forandringar i de omgifvande férhallandena. Ingenting ar lattare
an att tdmja ett djur, men fa saker erbjuda sd manga svarigheter
som att i fangenskapen bringa det till frivillig fortplantning till och



med i de fall, d4 man kan fé6rma hanne och hona till parning. Huru
manga djur finnas icke, hvilka icke vilja fortplanta sig, oaktadt de lef-
va i en foga strang fangenskap i sin egen hembygd. Detta tillskrifver
man vanligen ehuru oriktigt en urartad instinkt, men vi se ju manga
kulturvixter vegetera och blomstra i full utveckling utan att sitta
fré. I nagra fa sadana fall har man upptéackt, att hogst obetydliga
forhallanden kunna hafva en afgérande inverkan pa frobildningen,
sasom litet vatten mer eller mindre péa en viss tid af utbildningen.
Har ar icke stallet att ingd i den mangd detaljer, som jag har samlat
ofver denna méarkvardiga fraga; men for att visa, huru egendomliga
de lagar dro, som betinga djurens fortplantning i fangenskapen, vill
jag blott anféra, att rofdjur, till och med fran tropikerna, temligen
latt fortplanta sig hos oss i fangenskap (med undantag dock af de s.
k. plantigrada, eller bjornfamiljen, hvilka blott sdllan féda ungar),
hvaremot kottdtande foglar blott i séllsynta fall eller néastan aldrig
lagga fruktsamma dgg. Manga utldndska vixter hafva fullkomligt
odugligt frémjol under samma férhallanden som de mest ofruktsam-
ma bastardvixter. Om vi & ena sidan se husdjur och kulturvéxter
ofta till och med i svagt och sjukligt tillstand ordentligen fortplanta
sig i fangenskapen, under det & andra sidan fangna individer, ful-
lkomligt tdmda, konsmogna och kraftfulla (hvarpd jag kan anfora
talrika exempel) af omirkliga orsaker s djupt angripas i sina re-
produktionsorganer, att desamma ej kunna utéfva sin verksamhet,
sa torde det ej forundra oss, att dessa organer, om de verkligen
bringas att fungera, icke utfora sin forrattning pa alldeles regelmés-
sigt vis och alstra en afkomma som icke ar alldeles lik fordldrarna.
Jag kan tilldgga, att nagra djur och vixter uthérda tdmjning och
odling utan att variera mera &n i vilda tillstandet, pa samma sétt
som nagra organismer (sdsom kaniner och vesslor) fortplanta sig un-
der de onaturligaste forhallanden, en sak som blott bevisar, att deras
reproduktionsorganer héraf icke angripas.

Négra naturforskare hafva pastatt, att all variation &r férenad
med konsfortplantning, men detta &r sékerligen ett misstag, ty jag
har i ett annat arbete uppsatt en lang lista pa “sporting plants”
sasom tradgardsméastarna kalla dem; — det &r vaxter, som plot-



sligt frambringa ett enstaka skott med en ny och fran véxtens 6friga
skott ofta betydligt afvikande karakter. Dessa skottvariationer, séa-
som man kan kalla dem, kan man fortplanta genom ympning och
pa flera andra sétt, ndgon gang &afven med fron. De &ro i naturen
ytterligt séllsynta, men ej ovanliga hos odlade vixter. Da ett enkelt
skott ibland de méanga tusende, som produceras ar efter ar under
likformiga forhallanden pa samma tréd, helt sédkert kan plotsligen
antaga en ny karakter; och d& skott pa skilda trad, som vixa un-
der olika vilkor stundom lemna néstan samma varietet — skott pa
persikotrid frambringa till exempel nektariner och skott pa vanliga
rosor gifva mossrosor — sa se vi tydligen, att lefnadsférhallande-
nas beskaffenhet ar af fullkomligt underordnad vigt i jemforelse med
organismens beskaffenhet vid bestimmandet af hvarje sarskild vari-
ationsform; — icke af mera vigt d&n naturen af den gnista, genom
hvilken en bridnnbar massa antidndes, har for bestdmmandet af 1&-
gans natur.

Vanans verkningar. Utvecklingens vexelverkan. Arftlighet.

Vanor dro arftliga och hafva ett afgjordt inflytande, sa att forfly-
ttning af en vixt fran ett klimat till ett annat kan forédndra dess
blomstringstid. Hos djur visar detta sig d&nnu tydligare; hos tama
dnder har jag funnit, att vingbenen &ro lattare och benen i bakre
extremiteterna tyngre i férhallande till hela skelettet &n hos vilda
dnder, och jag tror att man utan fara kan tillskrifva detta den om-
standigheten, att tama anden flyger mindre och gar mer, &n &nderna
i vildt tillstand plaga gora. Jufrets starkare utveckling, som gar i arf
hos kor och getter i sddana trakter, der de regelbundet mjolkas, ar
ett annat bevis pa vanans verkningar. Det finnes icke nagon art af
husdjur, som icke i ndgon trakt har hingande 6ron, och mig synes
derfore den asigt hafva mycket skil for sig, att dessa hédngande 6ron
bero derpa, att éronmusklerna ej begagnas, d& djuren i tama till-
standet sa séllan oroas af hotande faror.

Det gifves nu manga lagar som reglera foranderligheten, af hvil-
ka nagra fa dro kénda, ehuru ej sa noga, och jag skall sednare i



korthet anfora dem. Hér vill jag blott omndmna hvad man kallar
utvecklingens vexelverkan. En fordndring i embryot eller larven skall
sannolikt dfven adstadkomma fordndringar hos det fullvixta djuret.
Vid monstrositeter ar de olika kroppsdelarnas 6msesidiga beroende
mycket méarkvirdigt och Isidor Geoffroy S:t Hilaire anfér manga ex-
empel derpa i sitt stora verk. Stuteriegare tro, att 1anga ben vanligen
atfoljas af forlaingdt hufvud. Nagra fall af correlation synas helt sill-
samma; sa &dro till exempel helhvita kattor med bla 6gon vanligen
dofva. Farg och egendomlighet i konstitution sta i sammanhang med
hvarandra, hvarpd manga markvérdiga exempel kunna anféras bade
bland véxter och djur. Ur de af Heusinger samlade fakta framgar,
att vissa véxter inverka skadligt pa hvita far och svin, under det de
morkare icke angripas. Professor Wyman har nyligen meddelat mig
ett mycket larorikt exempel af detta slag. Han fragade nagra farm-
ers i Florida, hvaraf det kom, att alla deras svin voro svarta, och
fick derpa till svar, att svinen fortérde en fargrot (Lachnanthes) och
detta hade till f6ljd att deras ben fargades rosenréda och att deras
hofvar follo af; detta var dock icke forhallandet med de svarta svi-
nen. En af "crackers” tillade: "Vi utviilja de svarta ungarna af en kull
till uppfostran, emedan de allena hafva nagon utsigt att blifva vid
lif.” Nakna hundar hafva ofullstdndig tandbyggnad och man pastar,
att lang- eller grofhariga idislare 1att fa langa horn eller fler &n tvé;
dufvor med fjddrade fotter hafva en hinna mellan de yttre tarna,
dufvor med kort néabb hafva sma fétter och de med lang nabb hafva
stora fotter. Om man derfére utvéljer lampliga individer af vixter
och djur till afvel och pa detta vis gor en egendomlighet i bygnaden
mera framtridande, s& skall man sékert dfven i andra delar framkalla
forandringar enligt denna hemlighetsfulla lag om utvecklingens vex-
elverkan.

Resultatet af de manga antingen alldeles obekanta eller blott
dunkelt framtrddande lagarna for fordnderligheten dr utomordentligt
sammansatt och skiftande. Det &r val médan vérdt, att studera olika
afhandlingar 6fver vara gamla kulturvixter sasom hyacinter, potates
t. o. m. dahlier o. s. v. och det ar verkligen 6fverraskande att se, i
huru tallés méngd olikheter forekomma i bildning och sammansét-



tning, hvarigenom dessa varieteter och undervarieteter obetydligt
afvika fran hvarandra. Hela deras organisation synes hafva blifvit
plastisk for att afvika fran fordldrarnas typ 4n i det ena &n i det
andra hénseendet.

Foérandringar som icke gé i arf hafva for oss ingen betydelse, men
redan antalet af arftliga afvikelser i kroppens bygnad, vare sig af
storre eller mindre fysiologisk vigt, dr oéndligt. Dr Prosper Lucas’
afhandling i tva starka band &r det bésta och fullstdndigaste vi haf-
va harofver. Hvarje stuteriegare hyser intet tvifvel, att bdjelsen till
arf &r mycket stor: “lika foder lika”, &r deras grundaxiom och blott
teoretiserande skriftstdllare hafva derom hyst nagot tvifvel. Om en
afvikelse ofta férekommer och vi se den hos bade far och son, sa kun-
na vi icke siiga, om den icke hirror fran samma orsaker, som hafva
utofvat sitt inflytande pa begge. Men om ibland flera individer af
samma art, hvilka synbarligen lefva under samma vilkor, hos en indi-
vid férekommer en séllsynt afvikelse — hos en ibland millioner — till
foljd af nagot egendomligt sammantraffande af omstéandigheter, och
om samma afvikelse sedan ater upptriader hos barnet, sa nédgar oss
redan sannolikhetsprincipen att antaga dess aterupptriadande hafva
skett genom arf. Hvar och en har ju redan hort omtalas fall, da sa
sdllsynta foreteelser, som albinism, tagghud, harighet m. m. hafva
forekommit hos flera medlemmar af samma familj. Men om s& sill-
synta och sdllsamma afvikelser verkligen gé i arf, s& méste mindre
séllsamma och mera vanliga afvikelser med sa mycket storre skél ans-
es vara arftliga. Ja, det vore kanhédnda riktigast att betrakta hvarje
karakter sasom é&rftlig, och motsatsen som ett undantag.

De lagar som reglera karakterernas drftlighet dro fullkomligt okdn-
da och ingen kan séga orsaken, hvarfore samma egendomlighet i vissa
fall &r &arftlig hos atskilliga individer af samma art och hos individer
af olika arter, men i andra fall deremot icke gar i arf; hvarfére barnet
stundom atergar till vissa karakterer hos farfadern eller farmodern
eller &nnu &ldre forfader; hvarfore en egendomlighet ofta Ofvergar
fran ett kon till bada, eller i andra fall bibehaller sig blott inom ett
och samma kon. Ett faktum, som har nagon betydelse for oss, ar det,
att egendomligheter, som upptridda hos hannarna af vara husdjur,



antingen uteslutande eller atminstone foretriadesvis 6fvergé pa den
manliga afkomman. Det &r en &nnu vigtigare och som jag tror tillfor-
litlig regel att, i hvilken period af lifvet en arftlig egendomlighet &n
ma visa sig, i motsvarande alder upptrader den dfven hos afkomlin-
gen ehuru stundom tidigare. I manga fall &r detta det enda mdojliga,
emedan de arftliga egendomligheterna, till exempel i hornboskapens
horn, forst kunna framtrada da afkomlingarna natt mogen alder, och
likasa gifves det som bekant egendomligheter hos silkesmasken, som
visa sig under larv- eller pupptillstandet. Men arftliga sjukdomar och
nagra andra férhallanden gifva mig anledning att tro, att denna regel
har en allménnare giltighet, och att, 4fven der ingen uppenbar grund
finnes for en afvikelses upptréadande i en viss alder, denna afvikelse
dock har stor benégenhet att hos afkomlingen visa sig i samma lef-
nadsperiod, i hvilken den upptriddde hos fadern. Jag tror att denna
regel dr af storsta vigt for att forklara embryologiens lagar. Dessa
anméarkningar hafva for 6frigt afseende pa egendomlighetens forsta
synbara framtrédande och icke pa dess forsta anledning, som kanske
ligger redan i det manliga eller qvinliga fortplantningselementet, pa
samma séatt som afkomman af korthornig ko med en langhornig tjur
forst sent i lifvet kan visa sina langa horn, oaktadt forsta orsaken
dertill ligger redan uti faderns sperma.

Da jag nu har kommit in pa fradgan om organismernas strif-
van att atervinda till forfadrens bildning, sa vill jag hér anfora
ett pastaende, som ofta yttras af naturforskare, att ndmligen al-
la vara husdjur, om de forvildades, skulle antaga sina vilda stam-
faders karakter, visserligen sméningom, men dock sékert, och pa
grund héraf har man pastatt, att fran tama raser kunna inga slut-
satser dragas med afseende pa arterna i naturtillstandet. Jag har
dock forgifves bemddat mig att fa reda pa de bevis, pa hvilka detta
s& ofta och s& bestamdt uttalade pastédende stoder sig. Det torde
vara svart att bevisa dess riktighet, ty vi kunna sédga med sékerhet,
att ganska manga af de mest utpriglade tama varieteter icke kunna
lefva i vildt tillstand. I manga fall kinna vi icke en gang stammen och
kunna da lika litet 6fvertyga oss, om en fullstdndig regress har in-
tradt eller ej. Likaledes skulle det vara nodvéindigt att forsatta blott



en enda varietet i frihet for att undvika kroasering. Men da vara vari-
eteter helt sdkert i vissa kinnemérken antaga urformernas karakter,
s& synes det mig dock icke osannolikt, att de olika afarterna af var
vanliga kal till exempel skulle ndstan helt och hallet antaga sin vilda
urform, om man under manga generationer fortsatte att odla dem i
en fattig jordman, i hvilket fall en del af f6ljden dock maste tillskrif-
vas jordmanens omedelbara inverkan. Om nu forscket lyckas eller
ej, det &dr for oss af ringa betydelse, emedan genom sjelfva forsoket
lefnadsvilkoren dndras. Om det lite bevisa sig, att vara domesticer-
ade raser visa en stark bendgenhet till atergang, det vill séga till
att afldgga de antagna karaktererna, sé lange de hallas tillsamman i
stora massor och under oférdndrade lifsvilkor, sa att den har mojliga
fria parningen kan forebygga nagra smé afvikelser i bildning genom
att sammanblanda dem, i sddant fall skulle jag medgifva, att resul-
tat fran tama varieteter ej gélla med afseende pa arterna. Men det
finnes icke en skymt till bevis fér en sadan mening. Ett pastaende
att vara vagns- och ridhéstar, vara lang- och korthornade nétkrea-
tur, vara mangfaldiga fjaderfd och koksvaxter icke kunna fortplanta
sig genom ett dndlost antal af generationer, ett sadant pastiaende
vore stridande mot all erfarenhet.

Domesticerade varieteters kinnemérken. Svarighet att skil-
ja emellan varieteter och arter. Varieteters uppkomst af en
eller flera arter.

Om vi betrakta de &rftliga varieteterna af vara husdjur och kul-
turvixter och jemféra dem med nérstaende arter, sa finna vi oftast
en mindre 6fverensstdmmelse i kéinnetecken hos hvarje sddan varietet
dn hos dkta arter. Tama raser hafva ofta dfven en nagot monstros
karakter, det vill sdga, att om de ocksé i flera ovigtiga punkter skilja
sig fran hvarandra och fran ofriga arter af samma sligte, sa forete
de dock ofta i nagon enskild del afvikelser i yttersta grad sa vil fran
de andra varieteterna, som isynnerhet fran de nérstaende arterna i
naturtillstandet. Med undantag af dessa fall (och kroaserade vari-
eteters fullkomliga fruktsamhet, hvarom mera framdeles) afvika de



domesticerade varieteterna af en och samma art fran hvarandra pa li-
ka sétt som de hvarandra ndrmast staende arterna af samma sliagte i
naturtillstandet, ehuru i ringare grad. Jag tror, att man méaste medg-
ifva detta, om man beténker, att det knappt gifves nagra domesticer-
ade raser bland djur eller vaxter, hvilka ej af kompetenta domare
forklarats vara blott varieteter, och af andra lika kompetenta do-
mare ansetts harstamma fran ursprungligen skilda arter. Funnes det
nagon bestamd skilnad emellan raser och arter i tama tillstandet, sa
kunde sddana tvifvel ej s& ofta komma ater. Man har ofta férsékrat,
att vara raser icke visa afvikelser i sldgtkaraktererna. For min del
tror jag, att detta pastadende kan bevisas vara falskt; naturforskares
asigter skilja sig dock betydligt, nér det géller att bestdmma dessa
slagtkarakterer, da alla sddana bestdmningar dro blott empiriska.
Enligt den &sigt jag snart skall framstélla om slagtenas uppkomst
hafva vi icke ratt att véinta att hos vara kulturalster sa ofta stota pa
afvikelser fran slagttypen.

Om vi forsoka bestimma graden af olikhet emellan de domes-
ticerade raserna af en och samma art, s& rédka vi snart i bryderi, de-
rigenom att vi ej veta, om de hérstamma fran en eller flera arter. Det
vore af intresse, om denna fraga blefve négot klarare, om det lite
bevisa sig, att vindthunden, stofvaren, gréafsvinshunden, spanieln,
bulldoggen, hvilka s& strangt fortplanta sin form, att de dro afkom-
lingar af blott en stamart. Sddana fakta skulle vara sérdeles lampliga
att bringa oss till tvifvel om oférdnderligheten af manga nérstaende
naturliga arter af raf till exempel, som bebo sa skilda verldstrak-
ter. Jag tror icke, sdsom vi snart skola se, att alla olikheter emellan
de sarskilda hundraserna hafva uppstatt genom domesticering; jag
tror att en viss liten del af deras olikheter far skrifvas pa rakningen
af deras harkomst fran skilda arter. Hos andra arter deremot, som
blifvit husdjur, kan man antaga, eller till och med bevisa, att alla
raser hérstamma fran en enda vild stamform.

Man har ofta antagit, att menniskan at sig utvalt sddana vaxt-
och djurarter till domesticering, som hafva en medfédd stark férma-
ga att variera och att bibehalla sig i olika klimater. Jag vill icke
bestrida, att denna férméaga betydligt hojt vardet pa vara flesta



kulturalster. Men huru kunde en vilde veta, da han begynte tam-
ja ett djur, om detta i foljande generationer hade nagon bendgen-
het att variera och kunde téala vid andra klimater? Eller har asnans
och gésens ringa férméga att variera, eller renens ringa féormaga att
uthérda vérme, eller kamelens att uthérda kold hindrat menniskan
att taga dem till husdjur? Jag ar fullt 6fvertygad, att om man toge
andra véixt- och djurarter i lika antal som vara domesticerade raser
och fran lika skilda klasser och trakter ifran deras naturtillstand och
14t dem fortplanta sig i tamt tillstand genom en lika lang serie af
generationer, skulle de 6fverhufvudtaget variera i lika hog grad, som
stamarterna till vara raser hafva gjort.

Det &r icke mojligt att bestamdt afgéra, huruvida vara af alder
domesticerade vixt- och djurraser hirstamma fran en eller flera
arter. Anhéngarna af ldran om véara husdjurs hérstammande fran
flera urarter aberopa sig hufvudsakligen derpé, att vi redan i de &ld-
sta tider, pa de egyptiska monumenten och i palbygnaderna i Schweiz
finna en stor méangfaldighet af tama djur, och att négra af dessa gam-
la raser utomordentligt likna de nu existerande eller till och med &ro
identiska med dem. Men detta tranger blott civilisationens historia
langre tillbaka och visar, att djuren gjordes till husdjur i en mycket
dldre tid, an hittills antagits. Palbyggarna i Schweiz odlade flera slag
af hvete och korn, arter, vallmo och lin; de stodo afven i forbindelse
med andra nationer. Allt detta visar tydligt, sisom Heer anmérker,
att de redan i en sa langt afligsen tid hade gjort betydliga framsteg i
kultur, och detta forutsétter ater en &nnu tidigare, langvarig period
af en mindre framskriden civilisation, under hvilken de af atskilliga
folkstammar och i skilda distrikter sdsom husdjur anvinda arterna
hafva bildat varieteter och gifvit upphof till skilda raser. Efter up-
ptéackten af flintredskap i de 6fre jordlagren hysa alla geologer den
asigt att menniskor funnits till i ett fullkomligt ociviliseradt tillstand
i en odndligt langt aflagsen tid; — och sa vidt man vet finnes for
det narvarande knappt en enda folkstam sa vild, att den icke har
atminstone tama hundar.

Vara flesta husdjurs ursprung skall vél alltid forblifva okandt.
Jag vill dock har angifva den slutsats, till hvilken jag kommit efter



sorgfilligt samlande af alla kinda fakta rérande hushunden fran alla
delar af jorden, nadmligen att flera vilda arter af hundslégtet blifvit
tdmda och att deras blod nu flyter mer eller mindre blandadt i vara
talrika hundrasers adror. Om farets och getens ursprung kan jag icke
bilda mig nagon mening. Efter hvad jag fatt mig meddeladt af Blyth
angaende den indiska puckeloxens lefnadssétt, lite, konstitution och
bygnad dr det sannolikt, att den hirstammar fran en annan stam-
form &n vara europeiska notkreatur, och kompetenta domare anse
sig bora héarleda de sednare fran flera vilda forfidder, vare sig dessa nu
fértjena namnet art eller ras. Genom Riitimeyers nya undersékningar
kan man numera anse dessa asigter om vara notkreatur och den in-
diska puckeloxen sasom fullkomligt bevisade. Hvad hésten betréffar,
ir jag bojd att emot nagra forfattares asigt antaga, att alla dess
raser harstamma blott fran en enda vild stam, och detta af skdl som
jag hér ej kan anféra. Blyth, hvars asigt jag méaste sétta hogre dn
hvarje annans pa grund af hans rika och omfattande forskningar i
detta hdnseende, tror att alla vara honsvarieteter hirstamma fran de
vanliga indiska honsen (Gallus Bankiva). Jag har underhallit exem-
plar af néstan alla engelska raser, kroaserat dem och sedan under-
sokt skeletterna och har pa detta sdtt kommit till samma resultat,
och grunderna dertill vill jag ndrmare utveckla i ett annat arbete.
— De olika raserna af ankor och kaniner visa i kroppsbygnad sto-
ra afvikelser fran hvarandra, men icke desto mindre tala en méngd
foérhallanden for det antagandet, att de alla hdrstamma fran en vild
stamart, vildanden och den vilda kaninen.

Léran om vara olika husdjursrasers harstammande fran flera vil-
da stamformer hafva nagra skriftstéllare drifvit till en orimlig yt-
terlighet. De tro ndmligen, att hvarje om ock aldrig sa foga afvikande
ras, som fortplantar sin karakter, dfven haft sin vilda stamform. I
sadant fall méste endast i Europa hafva funnits en hel méngd arter
af noétkreatur, manga fararter och nagra getarter och flera redan in-
om Storbritannien. En forfattare anser, att i sistndmda land funnits
fordom elfva vilda fararter, som varit egendomliga for England. Om
vi nu taga i betraktande, att Storbritannien f6r narvarande knappt
eger en enda, for detta land egendomlig ddggdjursart, att Frankrike



eger blott fa, som ej férekomma &fven i Tyskland och tviartom och
att forhallandet dr detsamma dfven i Ungern, Spanien o. s. v. men
att hvart och ett af dessa linder & andra sidan hafva flera for dem
egendomliga raser af notkreatur, af far o. s. v. si maste vi anta-
ga, att i Europa bildats manga husdjursstammar; ty hvarifran skulle
de alla hafva kommit, da intet land har nagra karakteristiska arter,
som kunna betraktas sasom sérskilda stamformer. Och sa ar det
afven i Ostindien. Till och med hvad hushunden betraffar, tviflar
jag icke, att manga &drfda afvikelser maste tagas med i rékningen,
ehuru jag antager den hirstamma fran flera stamarter. Ty hvem
kan tro, att i vilda tillstandet djur kunnat lefva néra 6fverensstam-
mande med italienska vindthunden, bulldoggen, mopsen m. fl., hvil-
ka alla s& betydligt afvika fran alla vilda arter af hundsldgtet. Man
har framkastat den asigt, att alla vara hundraser hafva uppkommit
genom kroasering af nagra fa stamarter men genom kroasering kun-
na vi blott erhélla sddana former, som i karakterer std midt emellan
sina fordldrar, och om vi utginge fran detta antagande, s& maste
vi i alla fall medgifva att de mest olika formerna, sdsom vidthund
och mops till exempel, hafva lefvat i vildt tillstdnd. Dessutom har
man mycket 6fverdrifvit mojligheten att genom kroasering bilda ras-
er. Man kidnner manga fall, som bevisa, att en ras later modifiera
sig genom kroasering af med omsorg valda individer, som visa den
asyftade karakteren, men det torde vara svart att genom afvel fa en
ny ras, som star midt emellan tva vidt skilda raser eller arter. Sir
J. Sebright har anstélt sérskilda forsok i denna riktning men miss-
lyckats. Afkomman af férsta kroaseringen emellan tva rena raser ar
temligen likformig och stundom, sasom jag funnit hos dufvor, uto-
mordentligt 6fverensstdmmande och allt synes enkelt nog. Men om
dessa bastarder under nagra generationer paras med hvarandra, sa
blifva knappt tvéa af afkomlingarna lika hvarandra och da framlysa
de stora svarigheterna och man kan knappt vidare hoppas pé nagot
resultat. Sdkert dr, att en mellanras emellan tva vidt skilda raser ej
kan bildas utan den yttersta sorgféllighet och ett linge fortsatt val
af individer till afvel och jag har ej funnit antecknadt ett enda fall,
d& hérigenom en permanent ras blifvit bildad.



Tama dufvor, deras olikheter och ursprung.

Utgaende fran den asigt att det dr dndamalsenligast att vilja en
sarskild djurgrupp till féoremal for forskning, har jag efter nagon
ofverlaggning dertill valt dufvorna. Jag har samlat alla raser, som
jag kunnat képa eller pa annat sétt forskaffa mig, och har dervid
fatt rona ett valvilligt tillmotesgaende fran flera hall, isynnerhet af
W. Elliot och C. Murray, hvilka séndt mig exemplar, den f6rre fran
Ostindien, den sednare fran Persien. I detta &mne hafva manga ar-
beten utkommit pa flera sprak, och vissa bland dem hafva en sérskild
betydelse for sin héga alder. Jag har satt mig i férbindelse med flera
utmaérkta dufélskare och latit inféra mig i tva "pigeon-clubs” i Lon-
don. Rasernas olikhet ar forvanande. Man jemfére t. ex. den en-
gelska brefdufvan och tumletten, betrakte den underbara olikheten
i ndbbar, som betingar motsvarande olikheter i deras skallar. Den
engelska brefdufvan (carrier, Columba tabellaria), isynnerhet han-
nen, dr dessutom méarkvérdig genom den underbara utvecklingen af
vartlika utvixter pa hufvudet, genom sina forldngda 6gonlock, sina
vida nésborrar och sin vida munéppning. Tumletten (tumbler, C.
gyratrix) har en nébb som i profil ser ut som en sparfnéibb, och den
har den egendomliga, stringt drftliga vanan att i flock stiga till en
ansenlig hojd, tumla om i luften och sedan hals 6fver hufvud storta
ned. Spanska dufvan (runt, C. hispanica) ar af ansenligare storlek
med stor nabb och stora foétter, ndgra underraser hafva lang hals,
andra langa vingar och lang stjert, andra ater en helt egendomlig
kort stjert. Indiska dufvan (barb, C. indica) ar sligt med brefduf-
van, men har mycket kort och bred nébb. Kroppdufvan (pouter, C.
gutturosa) har kroppen, vingarna och benen mycket forlingda, och
dess oerhordt utvecklade krafva, som han efter behag kan blasa upp,
mé vil vicka forvaning, ja till och med 16je. Masdufvan (turbit, C.
turbita) har en mycket kort och kigelformig ndbb och en rad uppéat
riktade fjaddrar & brostet, och har for sed att stdndigt uppdrifva 6fre
delen af sin matstrupe. Jakobinen (C. cucullata) eller perukdufvan
har nackfjddrarna s& mycket omvénda, att de bilda en peruk, och
hennes vingar och stjert dro langa i forhallande till kroppsstorleken.



Trumdufvan (trumpeter, glou-glou, C. dasypus) och skrattdufvan!
kuttra pa ett helt annat sétt &n de andra raserna, sasom ocksa de-
ras namn antyder. Pafageldufvan (fantail, C. laticauda) har 30—40
stjertfjadrar i stallet for det vanliga antalet 12—14, och béar dessa
fjadrar utsparrade och riktade uppét till den grad, att hos ett godt
exemplar hufvud och stjert beréra hvarandra; gumpkérteln dr allde-
les hopkrympt. Annu flera mindre utmérkta raser kunde uppriknas.

I de olika rasernas skelett visa ansigtsbenen afvikelser i langd,
bredd och krokning. Formen, dfvensom ldngden och bredden pa un-
derkidken forete mérkvirdiga olikheter. Antalet af korsbenskotor och
svanskotor varierar, likasa antalet refben jemte deras bredd. Sirdeles
fordnderliga dro afven storleken och formen pa luckorna i brostbenet,
dfvensom gaffelbenets vinkeloppning och skinklarnas relativa stor-
lek. Mun6ppningens vidd, 6gonlockens langd, yttre ndséppningarnas
och tungans storlek, som icke alltid réttar sig efter ndbbens lingd,
storleken af krafvan och matstrupens 6fre del, gumpkortelns utveck-
ling eller forkrympning, antalet af de férsta vingfjadrarna och stjert-
fjidrarna, vingarnas och stjertens lingd i forhallande till hvarandra
och till kroppsldngden, benens och fotens ldngd, antalet af horn-
skoldar pa tarna, alla dessa delar af kroppsbygnaden férete stora
olikheter hos olika raser. Perioden for den fullstéandiga fjaderbeklad-
naden ar dfven likasa fordnderlig som dunet, hvarmed ungarna aro
beklddda da de lemna &dgget. Form och storlek pa dggen dro under-
kastade foréandringar. Sattet att flyga ar dfven olika, och manga raser
afgifva olika ljud och visa helt olika sinnesart. Hos vissa raser afvika
slutligen afven hannen och honan nigot ifran hvarandra.

Sa kunde man utvilja atminstone tjugu dufvor, hvilka en orni-
tolog utan beténkande skulle forklara for vilbegrinsade arter, om
man framlade dem fér honom sasom vilda faglar. Jag tror icke en
gang att nagon ornitolog skulle till samma sligte hénfora den en-
gelska brefdufvan, tumletten, Indiska och Spanska dufvan, kropp-
dufvan, pafageldufvan, isynnerhet om man af hvar och en af dessa

ISkrattdufvan, laugher, dr icke Columba risoria, utan en tam, sasom det
tyckes i Frankrike och Tyskland och afven i Sverige okénd dufras. O. a.



raser visade honom nagra &rftliga underraser, hvilka han kunde kalla
arter.

Huru stora &n olikheterna ma vara emellan de olika dufraserna,
ar jag dock ofvertygad om riktigheten af den bland naturforskarna
allmédnna meningen, att de alla harstamma fran klippdufvan (Colum-
ba livia), om man under detta namn inbegriper atskilliga geografiska
raser eller underarter, hvilka blott i underordnade kinnetecken afvi-
ka fran hvarandra. D& nagra af de skil, som hafva bestamt mig for
denna asigt, ocksé dro anviandbara for andra fall, sa vill jag har i
korthet angifva dem. Om dessa olika raser icke voro varieteter och
icke hade sitt ursprung fran klippdufvan, s maste de harstamma
fran 7—=8& stamarter; ty det vore omdjligt att erhalla alla vara tama
raser genom kroasering af ett mindre antal arter. Huru ville man till
exempel fa kroppdufvan genom parning af tva arter, af hvilka icke
atminstone den ena egde den ofantliga kréafvan. De antagna vilda
stamarterna méaste vidare hafva varit klippdufvor, d. v. s. sddana
som icke lagga dgg i trad, eller icke ens gerna sla sig ned i trdd. Men
utom Columba livia och dess geografiska underarter kinner man
blott 2 eller 3 arter klippdufvor, men dessa ega icke ett enda af vara
tama dufvors kinnetecken. Derfore méaste de antagna urstammarna
i de trakter der de forst tdmdes &nnu finnas lefvande, men okédnda
af ornitologerna, hvilket synes mycket osannolikt pa grund af deras
storlek, lefnadssdtt och markvérdiga egenskaper; eller maste de hafva
dott ut i vilda tillstandet. Men faglar som bygga bo pa klippor och
som flyga vil, dro ej latta att utrota, och vara vanliga klippdufvor,
hvilkas lefnadssatt ar lika med vara tama dufvors, hafva dnnu icke
kunnat utrotas ens pa nagon af de smérre britiska Garna eller pa
medelhafskusterna. Det antagna utrotandet af s& ménga arter, som
ha lika lefnadssétt med klippdufvan, synes mig derfore vara ett 6fver-
iladt antagande. Dessutom é&ro alla de ofvannédmda, sa olika raserna
utplanterade i alla verldsdelar och derfére maste val nagra af dem
hafva kommit till sin hembygd, och dock &r icke en af dem forvildad,
ehuru féltdufvan, det &ar klippdufvan i dess féga fordndrade form, i
nagra trakter ater blifvit vild. Da nu alla nyare forsok visa, att det
moter stora svarigheter att bringa ett vildt djur till fortplantning i



tama tillstandet, sa tvingade oss hypotesen om vara husdufvors fler-
faldiga ursprung till det antagandet, att redan i uraldriga tider och
af halfciviliserade menniskor 7—=8 arter blifvit sa fullkomligt tdmda,
att de bibehallit sin fruktsamhet &fven i fangenskapen.

Ett argument, sdsom mig tyckes af stor vigt och &fven anviand-
bart i andra fall, 4r det, att de ofvan uppriknade raserna, ehuru
de i allménhet i konstitution, lefnadssétt, stimma och farg och de
flesta delar af sin kroppsbygnad &fverensstdmma med klippdufvan,
dock i andra delar helt visst afvika fran denna; i hela duffamiljen
skulle vi forgéfves soka efter en nédbb, sadan som den engelska bref-
dufvans, eller den korthéfdade tumlettens eller indiska dufvans, —
eller efter tillbaka riktade fjadrar sasom hos perukdufvan, — eller
efter en krafva sdsom hos kroppdufvan eller efter en stjert sdsom
hos pafageldufvan. Man maéaste derfore antaga, att den halfciviliser-
ade menniskan ej allenast tdmt flera arter, utan afven vare sig med
afsigt eller af en tillfallighet dertill utvalt sérdeles afvikande arter,
och att dessa arter sedermera dott ut och forsvunnit. Sammantraf-
fandet af s ménga séllsamma tillfalligheter synes mig i hogsta grad
osannolikt.

Négra omstéandigheter angaende fjaderbekladnadens farg torde
dfven fortjena att hir tagas i betraktande. Klippdufvan &r skif-
ferbld med hvit 6fvergump (hos ostindiska afarten C. intermedia
Strickl., blaaktig), har pa stjertspetsen ett svart tvirband och pé
de yttre stjertfjidrarna en hvit yttre rand, och tva svarta tviarband
pa vingarna; nagra halfvilda och andra sasom det synes fullkomligt
vilda underraser hafva dessutom svarta flickar & vingarna. Dessa
kinnetecken férekomma férenade icke hos nagon annan art af hela
familjen. Men nu patriffa vi stundom hos vara tama raser alla dessa
kdnnetecken val utvecklade, dnda till de hvita rdnderna pa de yttre
stjertfjidrarna. Ja, om man parar ihop tva eller flera faglar af oli-
ka raser, af hvilka ingendera &r bla eller eger nagot af de angifna
kidnnetecknen, sa visa de deraf uppkomna bastarderna en stor bené-
genhet att plotsligt antaga dessa karakterer. S& sammanparade jag
till exempel enfirgadt hvita pafageldufvor af mycket konstant ras
med enfiargadt svarta indiska dufvor, hvilken ras s& séllan lemnar



bla varieteter, att jag aldrig hort talas derom i England, och jag er-
holl en brun, svart och flickig afkomma. Jag sammanparade nu en
indisk dufva och en blasdufva, en mycket besténdig ras af hvit farg,
med rod stjert och rédt blds, och bastarderna voro morkfargade och
flickiga. Da jag vidare parade ihop en bastard af pafageldufva och
indisk dufva med en bastard af indisk dufva och bldsdufva erhéll jag
en attling med vackert bla fjaderbekldadnad, hvit 6fvergump, dubbelt
svart tvirband pa vingarna, svart tvirband och hvita sidorédnder pa
stjerten, allt s& som hos den vilda klippdufvan. Om alla tama ras-
er hidrstamma fran klippdufvan, kan man forklara dessa fakta ur
den bekanta grundsatsen om &atergang till stamfidernas karakter.
Om vi ater ville forneka detta, maste vi antaga endera af féljande
férutséattningar, som synas mig mycket osannolika: antingen att al-
la de antagna olika stamarterna hade varit fargade och tecknade sé
som klippdufvan (ehuru ingen annan nu lefvande art ar det), si att
till f6ljd héraf hos alla raser &nnu funnes en benégenhet att antaga
denna fargteckning; eller att hvar och en, dfven den renaste ras hade
under de tolf eller pa sin hojd tjugu sista generationerna nagon gang
blifvit kroaserad med klippdufvan. Jag siger tolf eller tjugu, ty vi
kdnna intet faktum, som kunde understdodja det antagande, att en
afkomling skulle kunna atertaga sina férfaders kiinnetecken efter en
dnnu léngre foljd af generationer. Om i en ras kroasering med en
annan ras egt rum blott en gang, sa blir naturligtvis bojelsen att
atertaga den sednares karakter sd& mycket mindre, ju mindre fram-
mande blod &nnu flyter i den sednare generationens adror. Har ater
ingen kroasering med frimmande ras egt rum och foérefinnes likvél
hos bada fordldrarna bdjelsen att atertaga en karakter som gatt
forlorad sedan flera generationer, sa &r, trots allt som kan synas
strida héremot, det antagande nédvandigt, att denna benédgenhet i
oforminskad grad kan bibehéllas under en lang rad af generationer.
Dessa tva fullkomligt skilda fall &ro ofta sammanblandade i skrifter
ofver arftligheten.

Slutligen &ro alla bastarder, som erhallas genom parning af de oli-
ka dufraserna, fullkomligt fruktsamma. Jag kan bekrafta detta efter
mina egna forsok, som jag med afsigt anstéilt med de mest olika ras-



er. Deremot skall det vara svart och kanske omdgjligt, att anféra ett
fall, da en bastard af tva tydligt skilda arter har bibehallit frukt-
samheten. Nagra antaga, att en langvarig domesticering sméningom
férminskar denna benégenhet fér ofruktsamhet. Om man far do-
ma af hundens och nagra andra husdjurs historia, synes mig den-
na hypotes hafva stor sannolikhet, om dess giltighet inskrénkes till
nérstaende arter. Dock ar den ej bekraftad genom nagot enda direkt
forsok. Men att utstricka detta antagande till ett pastaende, att en
fruktsam afkomma skulle lemnas af arter, ursprungligen s& vidt skil-
da som brefdufvan, tumletten, kroppdufvan och pafageldufvan, det
synes mig ytterst forhastadt.

Dessa grunder, osannolikheten, att menniskan redan i uraldriga
tider kunnat bringa till fruktsamhet i tama tillstandet sju till at-
ta vilda dufarter, som vi nu kénna hvarken i vildt eller férvildadt
tillstand, deras kidnnetecken, som i sa manga fall afvika fran néstan
alla duffaglars bildning med undantag af klippdufvans, det tillfalliga
aterupptradandet hos alla raser af den blaa fargen och de beskrifna
svarta teckningarna, sa vl under fortsatt afvel, som under kroaser-
ing, bastardernas fullstéindiga fruktsamhet; alla dessa grunder tvin-
ga mig till den slutsats, att alla vara tama dufvor hirstamma fran
Columba livia och dess geografiska underarter.

Till forméan for denna asigt vill jag vidare anfora: 1) Att klippduf-
van, C. livia, sa vil i Europa som i Indien blifvit befunnen lamplig
att tdmjas och att den i sina vanor och i manga delar af sin byg-
nad 6fverensstdmmer med alla vara tama raser. 2) Ehuru en engelsk
brefdufva eller en tumlett i vissa karakterer vidt skiljer sig fran klip-
pdufvan, sa ér det dock mojligt i dessa bada och nagra andra, ehuru
icke alla fall, att uppstélla en néstan oafbruten serie af former emel-
lan de mest skilda bildningar genom att med hvarandra jemfora de
olika underraserna af dessa former och isynnerhet de som harstamma
fran skilda trakter. 3) De kiinnetecken, som isynnerhet skilja de olika
raserna fran hvarandra, sasom brefdufvans langa ndbb och hudvar-
tor, tumlettens korta ndbb och pafageldufvans talrika stjertfjadrar,
dro hos hvarje ras ytterst foranderliga; forklaringen af detta fenomen
uppskjuta vi till kapitlet om urvalet. 4) Man har funnit dufvor hos



manga folkslag, hvilka vardat dem med yttersta sorgfillighet dnda
till passion. Man har i artusenden tdmt dem i alla verldsdelar; den
dldsta berattelsen om dem hérstammar fran den femte egyptiska dy-
nastien, ungefiar 3000 ar fére Kristus, sasom professor Lepsius med-
delat mig, men Birch séiger, att dufvor finnas redan pa en matsedel
fran den foregaende dynastien. Plinius berdttar, att romarna be-
talte stora summor for dufvor, ”ja, det har kommit derhén, sédger
han, att man réknar deras ras och stamtrad”. Omkring ar 1600 skat-
tades de i Indien sa hogt af Akbar Khan, att icke mindre &n 20,000
horde till hofhallningen. Den kunglige historieskrivaren beréttar vi-
dare: "Monarkerna i Iran och Turan sinde honom négra séallsynta
faglar. Hans majestét har genom rasernas kroasering, en metod som
ej forr anvandts, pa ett forvanande satt forddlat dem”. Pa samma
tid voro holldndarna lika passionerade for dufvor som forut de gamla
romarna. Dessa betraktelsers stora vigt for forklaringen af de uto-
mordentliga forédndringar som dufvorna hafva undergatt skall forst
blifva oss tydlig vid afhandlandet om det naturliga urvalet, da vi
dfven fa se orsaken hvarfore raserna sa ofta hafva ett monstrost ut-
seende. For frambringandet af skilda raser dr det dfven en mycket
gynnande omstédndighet, att bland dufvorna en hanne gerna fér hela
lifvet sammanparar sig med en hona, och att f6ljaktligen olika raser
kunna hallas tillsammans i ett och samma dufslag.

De tama dufvornas sannolika ursprung har jag behandlat med
nigon utforlighet (ehuru &fven den &r otillriicklig) af det skil, att
da jag borjade underhalla dufvor for att iakttaga deras olika for-
mer, vil vetande huru rena raserna bibehollo sig, jag sjelf ansag det
for lika sa svart att tro, att alla dessa raser som nu aro husdjur
kunde hirstamma fran en och samma stamfader, som att tro pa al-
la sparfvars eller nagon annan stor fagelfamiljs harstammande fran
en gemensam killa. Isynnerhet frapperades jag af en omstéandighet,
att ndmligen néstan alla de som sysselsatt sig med afvel af husd-
jur och kulturvéxter, hvilka jag har radfragat eller hvilkas skrifter
jag last, varit fullkomligt 6fvertygade om, att de olika raser, med
hvilka hvar och en sysselsatte sig, harstammade fran lika s4 manga
ursprungligen skilda arter. Om man, sasom jag har gjort, fragar en



landthushallare om icke Herefordrasen mgjligen kunde harstamma
fran en langhornig ras, eller bada fran en gemensam stamform, blir
svaret ett hanleende. Jag har aldrig funnit en dlskare af dufvor, hons,
ankor, kaniner, som icke varit fullt 6fvertygad, att hvarje hufvudras
hérstammar fran en sérskild stamart. Van Mons visar i sitt verk 6fver
dpplen och péron, huru omdjligt det &r for honom att tro, att olika
sorter, till exempel en Ribstonpipping eller ett Codlindpple skulle
kunna uppkomma af frén af ett och samma triad. Och sa kunde jag
anfora otaliga exempel. Detta later forklara sig, som jag tror, pa ett
enkelt sétt. I 6ljd af mangariga studier hafva dessa personer erhallit
en stor kinslighet for skilnaden emellan de olika raserna, och ehuru
de vil veta, att hvarje ras varierar, da de just genom ett noggrannt
urval af sddana smé variationer vinna sitt pris férsumma de dock att
draga allménna slutsatser och berékna icke den summa som erhalles
genom adderandet, hopandet af smé férdndringar under loppet af
manga pa hvarandra féljande generationer. Och dessa naturforskare,
hvilka antaga, att manga vara husdjursraser hiarstamma fran sam-
ma forfader, ehuru de d&nnu mindre kéinna lagarna om &rftlighet och
icke battre kinna mellanldnkarna i den langa serien af afkomlingar,
skola icke de héraf lara forsigtighet och icke le a4t den tanken, att en
art i naturtillstandet kan hiarstamma i rétt nedstigande linie fran en
annan art? Fordom hyllade grundsatser for urvalet och deras foljder.

Vi vilja nu i korthet undersoka, huru de domesticerade raserna
smaningom uppkommit af en eller flera néarstaende arter. En ringa
verkan ma dervid tillskrifvas de yttre lefnadsférhallandenas omedel-
bara inverkan och dfven vanan, men det vore djerft att pa deras
rékning skrifva olikheterna emellan en arbetshést och en ridhést,
en vindthund och en tax, en brefdufva och en tumlett. En af de
maérkvirdigaste egendomligheter, som vi iakttaga hos vara husdjur
och odlade vixter, &r det sdtt, hvarpa de lampa sig icke efter sin
egen fordel, utan efter menniskans nytta och néje. Nagra for henne
nyttiga variationer hafva utan tvifvel plotsligt eller med ens upp-
statt; manga botanister tro till exempel, att kardtisteln (Dipsacus
Fullonum) med sina hakar, som i anvindbarhet ofvertriffar hvarje
mekanisk inrdttning, blott ar en varietet af den vanliga Dipsacus, och



hela denna variation torde vél hafva uppkommit plétsligt i en frosadd
af denna sednare. Sa &r sannolikt &fven forhallandet med taxen, och
det dr bekant att det amerikanska anconfaret har uppstatt pa det-
ta sitt. Men om vi jemféra draghisten med ridhdsten, dromedaren
med kamelen, fararter som passa for odlade trakter med sddana som
trifvas pa bergstrakter, hvilkas ull lampar sig till helt olika &ndamal,
om vi jemfora de olika hundraserna, som tjena menniskan hvar och
en pa sitt satt, om vi jemféra den uthalliga stridstuppen med andra
fredliga och tréga raser, med de stdndiga virphotnorna (“everlast-
ing layers”) som aldrig vilja klicka, eller med den lilla prydliga ban-
tamhonan, om vi slutligen betrakta massan af akervixter, frukttrad,
koks- och tradgardsvixter, hvilka alla tjena menniskan till nytta eller
noéje, ehuru hvar och en pa olika tider och pa olika sétt, sa maste vi
val tdnka p& nagon annan orsak &n blott fordnderlighet. Vi kunna
icke antaga, att alla dessa varieteter uppstatt pa en gang sa fullkom-
liga och s& anvindbara som vi nu se dem for oss, och i sjelfva verket
kénna vi méangas historia ratt vil for att veta, att detta icke varit
fallet. Nyckeln till gatan ligger i menniskans accumulativa valférméa-
ga, det vill siga hennes forméaga att genom ett urval till afvel af
sadana individer, som ega de astundade egenskaperna, hos hvarje
generation 0ka dessa egenskaper om ock i ringa grad: naturen lem-
nar smaningom mangahanda afvikelser; menniskan summerar dem
i vissa for henne vigtiga riktningar. I denna mening kan man siga,
att hon har skapat sina domesticerade raser.

Det stora vardet af denna grundsats for urvalet ar icke hypotetiskt;
ty det ar sdkert, att nagra af vara utmérktaste idkare af boskapsafvel
till och med inom en menniskoalder hafva i visentlig man modifierat
flera raser af notkreatur och far. For att till fulla virdet uppskatta
deras verksamhet maste man ldsa nagra skrifter i detta &mne, hvaraf
finnas manga, och se sjelfva resultaten. Stuteriegare tala om ett djurs
organisation sasom om nagot fullkomligt plastiskt, som de kunna
forma néstan helt och hallet efter sitt behag. Om utrymmet tilléte,
kunde jag till bevis anféra manga yttranden af de mest sakkunniga
fackman. Youatt, som sannolikt battre &n nagon annan var hemmas-
tadd i landthushallningen och sjelf en god djurkdnnare, yttrar om



denna grundsats for urvalet, att den "satte landthushallaren i stand
att icke blott modifiera karakteren hos sina hjordar, utan att helt och
héallet foréandra den. Det ar den trollstaf, med hvars hjelp han kallar
i lifvet hvilken form han behagar”. Lord Sommerville séger med an-
ledning af farrasernas féradling: "Det dr som hade man tecknat en
fullaindad form pa en vigg och sedan gifvit den lif”. Sir John Sebright
plagade sdga angaende dufvor, att pa tre ar skulle han frambringa
en for honom uppgifven fjaderbekladnad, men sex ar behofde han
for att astadkomma en 6nskad form pa hufvud och nébb. I Sachsen
dr denna grundsatsens vigt for afveln af merinofar sa val kind, att
den foljes handtverksmessigt. Faren laggas pa ett bord och studeras
pa samma sitt som kdnnaren studerar en mélning. Detta upprepas
tre ganger i manaden och faren antecknas och klassifieras for hvarje
gang, s& att till slut blott de bésta tagas till afvel.

Hvad man i England har astadkommit synes af de oerhérda pris,
som betalas for djur, hvilka kunna uppvisa ett godt stamtrdd, och
produkterna hafva exporterats till alla verldsdelar. I allménhet &s-
tadkommes icke forddlingen genom kroasering af skilda raser. Alla
de basta auktoriteter uttala sig striangt emot detta férfarande, som
endast kan tillatas emellan néra besldgtade underraser. Och har en
gang en sadan kroasering egt rum, sa ar ett sorgfilligt urval &nnu
noédvéndigare dn i vanliga fall. Vore det vid valet blott fraga om
att utvilja en starkt i 6gonen fallande variation och anvinda den
till afvel, da vore grundsatsen sa latt begriplig, att det icke vore
modan virdt att tala derom. Men dess vigt bestar i resultatet af
ett genom generationer fortgdende hopande af forandringar, som for
det o6fvade 6gat &dro fullkomligt omojliga att upptéacka, forandringar,
som jag till exempel forgafves sokt upptéicka. Icke en menniska bland
tusen har tillrackligt skarpt 6ga och omdoéme att blifva utméarkt i det-
ta fack. Ar han i besittning af dessa egenskaper, studerar sitt #mne
i aratal och egnar derat hela sin lefnad med obdjlig ihdrdighet, da
skall han vinna goda resultat och astadkomma stora forbattringar;
saknar han ater en af dessa egenskaper, s skall han sédkerligen miss-
lyckas. Fa personer hafva vil en forestdllning om, hvilken grad af
naturlig begafning och huru mangarig 6fning behofves for att blifva



blott en skicklig dufamator.

Samma grundsatser foljas i tradgardsodlingen, men forandringar-
na upptrada ofta hastigare. Dock lar vil ingen tro, att vara ddlaste
tradgardsalster hafva uppstatt omedelbarligen ur de vilda urformer-
na endast genom obetydliga variationer. I nagra fall kunna vi bevisa,
att detta icke ar forhallandet, d& noggranna anteckningar blifvit for-
da, men for att gifva ett sldende exempel derpa kunna vi aberopa
krusbéren, som sténdigt tilltaga i storlek. Hos méanga praktvixter
varseblifva vi en mérkbar férddling, om vi jemféra deras blommor
i vara dagar med afbildningar deraf, som &ro gjorda for 20 & 30 ar
sedan. Da en véxtras en gang &dr val utbildad, utsdker odlaren icke
de bésta exemplaren, utan aflagsnar ur séngarna blott de sa kallade
“rogues” d. v. s. de som mest afvika fran den egendomliga formen.
Vid djurafvel eger samma urval dfven rum, ty hvem skulle sa illa
skota sina djur, att han anvinde de sémsta till afvel.

Hos viixterna gifves det &fven ett annat medel att iakttaga ur-
valets accumulativa verkningar, nédmligen att jemféra blommornas
olikhet hos varieteterna af en art i en blomstertriadgard, att jem-
fora olikheten i blad, frukthylsor, rotknolar eller andra delar i kok-
stradgarden med olikheterna hos blommorna af samma varieteter,
och olikheterna hos frukterna af en arts varieteter i frukttradgar-
den med blommornas och bladens karakterer i samma varietetsserie.
Huru olika &ro icke bladen hos vara kélsorter, och dock &ro deras
blommor sé lika! A andra sidan, huru olika #ro icke penséernas blom-
mor, under det att bladen bibehéalla samma form! frukterna af vara
krusbérssorter, huru olika &ro icke de till form, farg, storlek och
harighet, under det att blott helt obetydliga olikheter kunna iaktta-
gas hos blommorna! Harmed vill jag icke siga, att varieteterna i ett
hénseende aro vasentligt skilda och i ett annat alldeles icke: detta
hénder vél sillan och kanske aldrig. Lagarna for organernas omse-
sidiga beroende, hvilkas vigt aldrig far forbises, skola alltid foranleda
nagra olikheter, men i allménhet kan jag icke hysa nagot tvifvel om,
att ett fortsatt urval af obetydliga variationer i blad, blommor eller
frukt frambringar sadana raser, som hufvudsakligen i dessa delar
afvika fran hvarandra.



Hér kunde man géra den invdndningen, att principen for urvalet
forst sedan knappa tre fjerdedelar af ett sekel funnit en planmés-
sig anviandning; sékert ar att den forst under de sista aren fatt en
allménnare spridning, och att flera afhandlingar deréfver uppkom-
mit, och i samma man hafva ocksa resultaten blifvit hastigare och
vigtigare. Men det &r langt ifran sant, att denna grundsats ar en
ny uppfinning. Jag kunde anféra flera bevis, af hvilka visar sig, att
redan i gamla skrifter dess vigt vunnit fullt erkdnnande. Till och med
i den engelska historiens raa och barbariska tid inférdes ofta utstkta
afvelsdjur, och export af sddana var i lag férbjuden; man brukade
dfven nedslagta sadana héastar, som ej hade uppnéatt en viss storlek,
en sak som vél later jemfora sig med tréddgardsodlarens bortren-
sande af odugliga vixter. Grundsatsen for urvalet finner jag dfven
bestamdt uppgifven i en gammal kinesisk encyklopedi och bestdmda
reglor derfor finnas uppgifna hos négra romerska klassiker. Af nagra
stallen i forsta Mosebok framgér, att man redan tidigt hade riktat
sin uppmarksamhet pa husdjurens farg. Vilda folkstammar kroasera
stundom &nnu sina hundar med vilda hundarter for att férbéattra
rasen, hvilket enligt Plinii uppgift skett &fven i fordna tider. Vildar-
na i Sydafrika sammanpara sina dragoxar efter farg och eskimaerna
forfara pa samma sidtt med sina draghundar; Livingstone beréttar,
huru hégt goda djurarter skattas af negrer i det inre Afrika, hvilka
aldrig kommit i beroring med européer. Nagra af de anforda fakta
dro visserligen icke bevis fér nagot verkligt urval; men de visa att
husdjursafveln redan i dldre tider varit foremal for en synnerlig upp-
mérksamhet och adr det nu &fven hos de raaste vildar. Det vore i san-
ning ocksa forvanande, om ett sadant urval ej skulle hafva tillvunnit
sig uppmérksamhet, da &arftligheten af savil goda som daliga egen-
skaper ar sa pataglig.

Omedvetet urval.

Skickliga mén férsoka i vara tider att genom planméssigt urval med
ett bestdmdt mal i sigte bilda nya stammar eller underraser, hvilka
skola ofvertraffa allt som i den vigen forut astadkommits. For oss



ar dock det slags urval vigtigast, som man kan kalla det omedvetna
och som &r en foljd af den omstédndigheten, att hvar och en scker
forskaffa sig de béasta djuren och fortplanta dem. Den som vill halla
sig rapphonshundar forsoker naturligtvis att fa s4 goda hundar som
mojligt och utvéljer sedan de bésta af sina egna hundar till afvel;
dervid har han dock ingen afsigt eller férhoppning att astadkomma
en varaktig forbattring af rasen. Det oaktadt kan man antaga, att
ett sddant forfarande fortsatt under nagra hundra ar skall foran-
dra och foérddla raserna, pa samma sitt som Bakewell och Collins
m. fl. hafva under sin lifstid astadkommit vésentliga férandringar i
sina hjordar af notkreatur genom ett lika férfarande ehuru efter en
planmaissig metod. Langsamma och omérkliga forandringar af detta
slag kunde icke blifva méarkbara, om man icke sedan lang tid till-
baka hade af de ifragavarande raserna gjort verkliga métningar och
sorgfilliga anteckningar, hvilka kunna tjena till jemforelse; stundom
kan man dock tréffa pa dnnu oférddlade eller foga fordndrade in-
divider af samma ras i sddana mindre civiliserade trakter, hvarest
deras forddling dr mindre langt framskriden. Man har anledning att
tro, att King Charles spaniel sedan denna monarks tid har undergatt
flera oafsigtliga fordndringar. Nagra fullkomligt sakkunniga fackmén
hysa den 6fvertygelsen, att den langhariga rapphénshunden (setter)
i rétt nedstigande linie hérstammar fran denna hundras och san-
nolikt har uppstatt genom en langsam foérandring af densamma.
Det &r bekant, att den korthériga rapphonshunden (pointer) un-
der sista arhundradet genomgatt stora foréandringar, och dessa anser
man bero hufvudsakligen pa kroasering med rafhunden (C. gallicus,
fox-hound); hvad som for oss &r af vigt, dr att dessa fordndringar
skett oafsigtligt och langsamt och hafva dock blifvit sa ansenliga,
att, ehuru den gamla rapphonshunden sékert kommit ifran Spanien,
mr Borrow dock forsdkrar, att han i hela Spanien icke sett nagon
inhemsk hundras, som liknar var rapphonshund.

Genom ett likartadt urval och en omsorgsfull behandling har man
bragt de engelska ridhéstarna derhén, att de i storlek och snabbhet
ofvertraffa sina arabiska stamféder. Lord Spencer m. fl. har visat, att
notkreaturen i England hafva tilltagit i vigt och bli nu foérr fullvux-



na &n férut. Jemfér man de uppgifter, som i gamla skrifter finnes
angaende brefdufvor och tumletter, med dessa raser, sadana de nu
dro i England, Indien och Persien, s& kan man i min tanke steg for
steg tydligt folja deras utveckling fran klippdufvans former till sina
nuvarande.

Youatt gifver ett fortraffligt exempel pa verkningarna af ett lang-
varigare urval, som man sa till vida kan kalla omedvetet, som de
dervid verksamma personerna sjelfva aldrig véntade eller 6nskade
det slutliga resultatet, nemligen skapandet af tva helt olika stammar.
De bada hjordar af Leicester-far, som mr Buckley och mr Burgess
underhollo, "harstamma fran Bakewells ursprungliga stamform och
hafva fortplantats rena i mer &n 50 ar”, sdsom Youatt anmérker.
"Bland alla som kdnna till saken tror icke nagon, att egarna till dessa
hjordar nagonsin inblandat fraimmande blod i den rena Bakewellska
stammen, och dock &ro olikheterna emellan dessa bada hjordar nu
s& stora, att man tror sig se fullkomligt skilda varieteter”.

Funnes det vildar, sa barbariska, att de icke hade n&gon aning
om karakterernas arftlighet hos sina husdjur, s& skulle de dock under
hungersnéd och andra olyckshéndelser, for hvilka vildar s& latt &ro
utsatta, vara betédnkta pa att skydda hvarje djur, som vore nyttigt
for nagot sarskildt dndamal, och ett pa sadant sdtt utvaldt djur
skulle efterlemna en stérre afkomma &n ett annat af mindre vérde, sa
att redan pa detta sétt ett omedvetet urval egde rum. Hvilket varde
inbyggarna pa Eldslandet sétta pa sina djur, se vi under hungersnéd,
da de heldre déda och uppéta sina gamla qvinnor &n sina hundar.

Hos vixterna kan man iakttaga samma gradvisa foradlingspro-
cess genom bibehallandet af de bésta individer utan afseende pa om
de visa tillrdackliga skiljaktigheter for att redan vid forsta upptradan-
det anses for egna varieteter, eller om de uppstatt genom kroasering
af tva raser eller arter; vi se den afven i blommornas tilltagande stor-
lek och skonhet hos penséer, dahlier, pelargonier och andra vixter
i jemforelse med de &ldre varieteterna och deras stamformer. Ingen
skall vinta sig att fa en pensé eller en dahlia af bésta beskaffen-
het ur fréen pa en vild vixt, eller att kunna uppdraga ett paron af
bésta sort af fréen pa ett vildt parontrad, ehuru han skulle lyckas



om detta vore ett forvildadt exemplar af en i triddgard odlad vari-
etet. De redan i den klassiska tiden odlade parontraden synas efter
Plinii beréttelse hafva varit af temligen underordnadt véirde. Jag har
i skrifter rorande tradgardsodlingen last uttryck af stor forvaning
ofver tradgardsméstarnas stora skicklighet att af sa torftigt mate-
rial fa sa lysande resultat, men deras konst var utan tvifvel enkel
och atminstone hvad resultatet angar omedveten; den bestod blott
deri, att de for hvarje gang utsadde den bésta varieteten och om
tillfalligtvis en ny nagot battre varietet bildades, sa valdes denna till
vidare behandling. Men den klassiska tidens tradgérdsodlare, som
uppdrogo de bésta paron de kunde astadkomma, hade ingen aning
om, hvilken herrlig frukt vi en gang skulle dta, och dock hafva vi for
denna frukt att tacka till en del den omstdndigheten, att de redan
borjat att utvélja och fortplanta de bésta varieteterna.

Den méngd fordndringar, som langsamt och oafsigtligt blifvit
hopade pé vara kulturvaxter, forklarar i min tanke det bekanta fak-
tum, att vi i de flesta fall icke kunna igenkénna den vilda mod-
ervixten och foljaktligen icke heller uppgifva, hvarifran de i vara
blomster- och frukttridgardar lingst odlade véxterna hérstamma.
Men om hundrade och tusende ar hafva varit nédvéndiga att foréad-
la vara kulturvaxter till deras nuvarande féor menniskan sa nyttiga
former, s& inse vi afven orsaken, hvarfére hvarken Australien eller
Goda Hoppsudden eller nagot annat af ociviliserade menniskor be-
bodt land har erbjudit oss nagon véxt, som fortjenat att odlas. Vi fa
icke tro, att dessa ldnder med sin rika vegetation af en egendomlig
slump icke af naturen blifvit begafvade med nagra till odling anvéand-
bara orter, utan deras inhemska véxter hafva icke genom ett fortsatt
urval fatt en sa hog grad af foradling, att de kunna jemforas med de
i de civiliserade ldnderna under lang tid odlade vaxterna.

Hvad de ociviliserade folkens husdjur betréaffar, fa vi icke forbise,
att de i allménhet atminstone under vissa arstider fa sjelfva forskaf-
fa sig sin foda. I olika beskaffade trakter kunna individer af samma
art men af nagot olika bildning och konstitution trifvas olika val,
sa att den ena trifves béattre i en trakt, den andra i en annan och
pa detta sétt kan genom ett slags naturligt urval, sdsom vi framde-



les fa se, bildas tvdnne underraser. Detta forklarar mahénda till en
del en uppgift af nagra forfattare, att vildarnas djurraser mera visa
karakteren af skilda arter &n de civiliserade folkens varieteter.

Enligt ofvan uttalade asigt om den ytterst vigtiga rol som men-
niskans urval har spelat forklaras dfven den omsténdigheten, att
vara domesticerade raser i bygnad och lefnadssiatt lampa sig efter
menniskans behof och énskan. Den forklarar dfven i min tanke vara
domesticerade rasers ofta sa abnorma karakter och deras i de yttre
kénnetecknen vanligen sa stora, men i inre delar eller organer relativt
s& obetydliga afvikelser. Vid sitt urval kan menniskan svarligen fasta
afseende vid andra &n yttre afvikelser och i sjelfva verket bekymrar
hon sig sillan om det inre. Hon kan vidare i sitt val blott upptaga
sadana fordndringar, som naturen sjelf i ringa grad erbjuder henne.
Sa skulle ingen hafva forsokt att gora en pafageldufva, om han icke
redan forut sett en dufva med ovanligt utbildad stjert, ej heller skulle
nagon astadkommit en kroppdufva, innan han funnit en dufva med
ovanligt stor krafva. Ju ovanligare och ju mer afvikande en karakter
vid sitt forsta upptrddande var, desto mer maste den hafva adragit
sig uppmérksamhet. Dock &r ett sddant uttryck som "férsok att gora
en pafageldufva” i de flesta fall i hogsta grad oriktigt. Ty den som
forst utvalde till afvel en dufva med nagot starkare utvecklad stjert
har sékerligen icke dromt om hvad som skulle blifva af denna dufvas
afkomlingar genom dels omedvetet dels planméssigt urval. Kanske
har stamfadern till alla pafageldufvor blott haft fjorton, nagot ut-
bredda stjertfjadrar, sasom den Javanesiska pafageldufvan nu for
tiden, eller sasom individer af andra raser, pa hvilka man har funnit
dnda till sjutton stjertfjidrar. Den forsta kroppdufvan har kanske
icke haft sin krafva mera uppblast, &n masdufvan nu plagar gora
med 6fre delen af matstrupen, en vana som af alla dufamatorer lem-
nas utan afseende, emedan den icke erbjuder nagon utgangspunkt
for urvalet.

Men man far icke antaga, att det behofves stora afvikelser for att
adraga sig amatOrens uppmérksamhet; han iakttager ytterst sméa
olikheter, och det ligger i menniskans natur att virdera en nyhet
som hon har i sin ego, om den ock &r obetydlig. Derfore far man



icke jemfora virdet af de i boérjan obetydliga individuela olikheterna
hos exemplar af samma art med den vigt samma afvikelser fa, da
en gang mera rena raser af arten dro bildade. Manga obetydliga
afvikelser kunna hafva forekommit ibland dufvor, hvilka betraktats
sasom felaktiga afvikelser fran hvarje ras’ fullindade typ, och hafva
pa den grund forkastats och sadant hénder vil &nnu. Var vanliga
gas har icke lemnat nagon vardefull varietet och vid expositioner
af fjaderfa utgifvas derfére den vanliga rasen och Toulouse-rasen for
olika raser, ehuru de skilja sig blott till fargen, den mest férdnderliga
af alla karakterer.

Dessa asigter forklara vidare en anmérkning som ofta gores, att
vi icke veta nagot om vara rasers ursprung eller historia. Emeller-
tid kan man svarligen sdga om en ras, liksom om en sprakdialekt,
att den haft ett bestdmdt ursprung. En person vardar och anvénder
till afvel en individ med ringa afvikelser i kroppsbygnad eller han
nedliagger mer dn vanlig omsorg pa att sammanpara sina bésta djur
och forbattrar derigenom sin afvel; och de forddlade djuren sprida
sig langsamt i det ndrmaste grannskapet. Men da de dnnu icke kunna
hafva ett bestdmdt namn och deras viarde &nnu ej ar sirdeles stort,
aktar ingen menniska pa deras historia. Om de nu genom samma
langsamma forfarande ytterligare forddlas, utbreda de sig vidare,
uppmérksammas sdsom nagot markvardigt och vardefullt och erhal-
la sannolikt nu forst en bendmning. I halfciviliserade trakter med
daliga kommunikationer kan utbredandet af en ny underras ga blott
langsamt for sig. Men sa snart den nya rasens sirskilda véirdefullare
egenskaper en gang vunnit fullt erkdnnande, skall stddse den af mig
sa kallade principen for det omedvetna urvalet langsamt inverka pa
samlandet af rasens karakteristiska egenskaper, af hvad slag de &n
ma vara, och detta sker mahénda mer pa en tid d&n pa en annan,
allt efter som en ras stiger eller faller i modet, och mer pa en trakt
an i en annan allt efter invanarnas civilisationsgrad. Men utsigterna
att fa noggranna uppgifter 6fver dylika langsamma, vexlande och
omaérkliga forandringar &ro ytterst ringa.



Omsténdigheter, som gynna menniskans valférméaga.

Jag har nu nagra ord att siga om de omstédndigheter, som for men-
niskans valférméga dro gynnsamma eller icke. En hog grad af forén-
derlighet ar sa till vida uppenbart gynnsam, som den lemnar ett rik-
ligare material till urvalet. Individuela olikheter &ro visserligen till-
riackliga for att astadkomma en betydlig féréandring i en viss 6nskad
riktning (genom ett med yttersta sorgfillighet bedrifvet accumula-
tivt urval i denna riktning), men da saddana f6r menniskan uppenbart
nyttiga eller behagliga variationer blott tillfalligtvis forekomma, sé
maéste sannolikheten for deras upptriddande dkas med antalet var-
dade individer och derfére dr detta af hogsta vigt for resultatet.
Marshall har en gang sagt om faren i Yorkshire, att "emedan de
vanligen tillhora fattigt folk och for det mesta &aro férdelade i smé
partier, sa kunna de aldrig fériadlas”. A andra sidan hafva sidana
personer, som idka handel med tradgardsalster och foljaktligen upp-
draga samma vixter i stort antal, vanligen storre framgéng &n blotta
amatorer. Vill man héalla ett stort antal individer af samma art i en
trakt, fordras det sdsom vilkor, att de forsdttas i gynnsamma lef-
nadsforhallanden, sa att de i denna trakt ordentligt fortplanta sig.
Ar antalet individer af en art ringa, si anviindas vanligen alla till
afvel, hurudana de &n ma vara, och detta ar naturligtvis hinderligt
for urvalet. Men den vigtigaste punkten &r sannolikt, att djuret eller
vaxten ar for egaren af sa stor nytta eller sa stort virde, att hans
uppmaérksamhet dr noggrannt riktad pa hvarje, dfven den ringaste
forandring i kroppsbygnad hos alla individer. Ar detta icke fallet,
blir resultatet intet. Jag har sett framhallas med eftertryck, att af
en lycklig slump smultron bérjade variera just déa triadgardsodlarna
borjade fasta sin uppmérksamhet vid vixten. Sakerligen hade smul-
tronviaxten alltid varierat, sedan den borjat odlas, men man hade
forbisett dess obetydliga afvikelser. D& nu tradgardsodlarna seder-
mera odlade sérskilda vixter med storre, tidigare eller battre frukter,
uppdrogo nya plantor af deras frén och sedan ater anvinde de béas-
ta individer och deras fron till vidare odling, da lemnade dessa de
manga beundransvérda varieteter, som de sista 30 till 40 aren hafva



frambragt.

Betréffande djur af olika kon, har ldttheten att forekomma kroaser-
ing ett vigtigt inflytande pa bildningen af nya raser, atminstone i
trakter der redan flera andra raser finnas forut. Har spelar dfven
inh&gnandet af olika omraden en stor rol. Vandrande vildar eller in-
byggare pa Oppna slatter hafva séllan mer &n en ras af samma art.
Man kan sammanpara tva dufvor for hela lifstiden, och detta &r en
stor beqvimlighet for amatoren, ty i foljd deraf kunna manga raser
foradlas och bibehallas rena, ehuru de dro blandade i samma dufslag
och denna omsténdighet har sdkerligen mérkligt bidragit till bildan-
det af nya raser. Jag vill afven tillagga, att dufvorna hastigt féroka
sig, och de odugliga individerna kunna utan oldgenhet franskiljas,
emedan de kunna anvindas till foda. A andra sidan har man svart
att sammanpara kattor till f6ljd af deras nattliga stréftag, och ehuru
barn och gvinnor gerna halla en katt, ser man séllan en ny ras upp-
komma; de nya raser som vi stundom se dro nastan alltid inforda fran
andra trakter. Ehuru jag icke betviflar att bendgenheten for variation
dr olika bland husdjuren, sa hérror dock i min tanke séllsyntheten,
eller den totala bristen pa skilda raser af katt, asna, pafagel, gas
0. s. v. hufvudsakligen derpa, att intet urval blifvit anvéndt: katten
ar olamplig dertill till f6ljd af svarigheten att dstadkomma parning;
asnan, emedan den hos oss finnes blott i ringa antal och hos fat-
tigt folk, hvilka foga akta pa urvalet; pafageln, emedan den icke &r
latt att uppféda och icke héalles i storre antal; gasen, emedan den
viarderas blott {or sitt kétt och sina fjadrar. Gasen tyckes dock hafva
en egendomlig oféridnderlig organisation, hvilket icke ar forhallandet
med asnan, ty i nagra delar af Spanien och Férenta staterna har
asnan pa ett méarkvardigt satt blifvit forandrad och foradlad.

Néagra forfattare hafva pastatt, att hojden af variation hos vara
kulturalster snart &r uppnadd och sedermera icke kan Ofverskridas.
Det vore nagot djerft att forsikra, att gransen redan blifvit uppnadd
i nagot enda fall, ty néstan alla vara djur och viixter hafva blifvit i
hog grad forddlade pa ménga vis inom en helt ny period och detta
innefattar variation. Det vore lika djerft att forsidkra, att karakterer
som nu hafva uppnatt sin yttersta gréns icke skulle kunna under



nya lefnadsforhallanden ater bérja variera, sedan de i flera arhun-
draden varit oférandrade. Utan tvifvel skall slutligen sasom Wallace
anmarkt en grans uppnés. Det méste till exempel finnas en grans for
landdjurens snabbhet, d& denna bestdmmes af den friktion som skall
ofvervinnas, af kroppsvigten som béres och kontraktionsférmégan i
muskelfibrerna. Men hvad som f6r oss ar af vigt &r, att de domes-
ticerade varieteterna af samma art skilja sig fran hvarandra i néstan
hvarje karakter som menniskan observerat och utvalt, vida mera &n
de skilda arterna af samma slégte. Isidore Geoffroy S:t Hilaire har
bevisat detta om storleken, och sa dr forhallandet dfven med férg och
sannolikt med harets ldngd. Hvad hastigheten betréiffar, som beror
pa manga kroppsliga karakterer, var Eclipse vida snabbare &n néa-
gon héstart, och en draghést &r ojemforligt starkare. S& dfven bland
vaxterna; frona af de olika bon- och majsvarieteterna skilja sig vida
mera i storlek &n frona af de skilda arterna i nagot slagte af samma
tva familjer. Samma anméirkning géller om frukter af plommon och
dnnu mera om melon, sa vil som i otaliga andra analoga fall.

Till slut en sammanfattning af hvad som blifvit sagdt angaende
uppkomsten af alla vara husdjurs och kulturvéxters olika raser. En-
ligt min asigt &ro de yttre lefnadsvilkoren af hogsta vigt pa grund
af deras inverkan pa reproduktionssystemet, emedan de héirigenom
fororsaka fordnderlighet. Det &r icke sannolikt, att fordnderlighet
tillkommer alla organiska varelser sasom en inneboende och néd-
vandig egenskap under alla omsténdigheter, sdsom nagra antaga.
Foranderlighetens verkningar modifieras genom arf och genom regress;
den ledes af manga okdnda lagar, isynnerhet lagen om organernas
Omsesidiga beroende. Nagot maste tillskrifvas de yttre lefnadsvilko-
rens direkta inverkan, en del organernas storre eller mindre an-
vandning och derigenom blir resultatet sdrdeles inveckladt. I nagra
fall har sannolikt kroasering af ursprungligen skilda arter haft en
vasentlig andel i bildandet af vara forddlade raser. Om en gang i en
trakt uppstatt flera forddlade raser, sa har deras tillfélliga kroasering
under samtidigt anvindande af urval utan tvifvel miktigt bidragit
till bildande af nya raser; men i min tanke har man mycket 6fver-
drifvit vigten af varieteternas kroasering s& véal betraffande djuren,



som de vaxter, hvilka fortplantas med fr6. Hos sddana vixter dere-
mot, hvilka tidtals fortplantas med sticklingar, knoppar eller dylikt
ar vigten af kroasering mellan arter eller varieteter ofantligt stor,
emedan odlaren hér helt och hallet lemnar utan afseende bastarder-
nas féranderlighet och ofruktsamhet; de fall, d& vaxter ej fortplantas
genom fron hafva dock ringa betydelse for oss, emedan deras varak-
tighet ej #r stor. Ofver alla dessa orsaker till foréanderlighet star dock
i verksamhet enligt min 6fvertygelse ett fortsatt accumulativt urval,
vare sig detta kommer till anvindning planmaéssigt och hastigt eller
omedvetet och langsamt, men med storre effekt.



KAPITEL 2

Arternas forandring i naturtillstdndet.

Férdnderlighet. — Individuela olikheter. — Tuvifvelaktiga arter. —
De allménna och mest utbredda arterna variera mest. — Arterna af
de storre sldgtena i hvarje land variera oftare dn de mindre sldgtenas
arter. — Manga arter af de storre sligtena likna varieteter deri, att
de dro ndra besldgtade med hvarandra men pa olika sdtt, och att de
bebo ett mycket inskrinkt omrdde.

Foranderlighet.

Innan vi pa de organiska varelserna i naturtillstandet tillimpa de
grundsatser, hvilka vi behandlat i foregaende kapitel, maste vi forst
underscka i huru hog grad de dro underkastade féréndringar i natur-
tillstandet. For att fullstindigt behandla detta d&mne fordrades att
uppsétta en lang lista af torra fakta, hvilket jag dock spar till ett
kommande arbete. Jag vill icke heller uppehalla mig vid de olika
definitioner, som gifvits pa begreppet art, ty ingen af dem har &nnu
tillfredsstallt alla naturforskare och vanligen innesluter definitionen
ett obekant element, en sarskild skapelseakt. Uttrycket varietet ar
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lika svart att definiera, gemensamt ursprung ar emellertid i allmén-
het deri inbegripet ehuru sillan mojligt att uppvisa. Monstrositet ar
efter min uppfattning en ansenlig afvikelse i bildning, som &r antin-
gen direkt skadlig eller atminstone icke nyttig for arten. Nagra for-
fattare begagna éfven uttrycket variation sasom term for att beteck-
na afvikelser som framkallats af de yttre lefnadsvilkorens direkta in-
flytande och variationer i denna mening anses for icke drftliga. Hvem
kan dock med visshet siga, att den dvirgartade beskaffenheten af
nagra snickor i Ostersjons flodmynningar eller af viixterna pa alper-
nas héjder eller ett djurs tatare pels i de hégre breddgraderna, att
icke dessa afvikelser i vissa fall atminstone under nagra generationer
dro &rftliga, och i detta fall borde man i min tanke kalla formen
varietet.

Det kan méahénda vara tvifvelaktigt om plotsliga och stora bild-
ningsafvikelser, sddana som vi ofta se hos vara husdjur och kul-
turvéixter, isynnerhet de sednare, i naturtillstdndet kunna fortplan-
ta sig. Hvarje del af en organism star i ett s& underbart samband
med de invecklade lefnadsforhallandena, att det synes lika osanno-
likt, att nagon del pa en gang upptriadt i sin fullkomlighet, som
att en menniska skulle hafva omedelbart uppfunnit en sammansatt
maskin i dess fullindade form. Under domesticering upptriada of-
ta monstrositeter, som kunna jemf6éras med normala bildningar. Sa
fodas ofta svin med ett slags snabel liknande tapirens eller elefan-
tens. Om nu nagon vild art af svinsldgtet hade en sddan snabel, sa
kunde man tro, att denna art hade plotsligt upptriadt sasom mon-
strositet. Men trots ifrigt s6kande har det icke lyckats mig att finna i
naturtillstandet goda exempel pa arter, hvilkas variationer motsvara
monstrositeterna hos deras sliagtingar i tama tillstandet. Upptrada
monstrosa former af detta slag i naturtillstandet och fortplantas de
(hvilket icke alltid &r fallet), s& maste de kroaseras med den vanli-
ga formen, da de blott forekomma enstaka, och fortplantas derfore i
modifieradt tillstand. Blifva de efter en sddan kroasering besténdiga,
sa far deras bestand tillskrifvas den omsténdigheten, att modifika-
tionen pa nagot sitt ar for djuret nyttig under de forhandenvarande
lefnadsvilkoren, sa att i detta fall ett naturligt urval kommer i fraga.



Individuela olikheter.

De ménga obetydliga olikheter, som ofta forekomma emellan afkom-
lingar af likartade fordldrar eller emellan sddana individer, for hvilka
man kan antaga ett likartadt ursprung, kan man kalla individuela
olikheter, emedan de ofta férekomma hos individer af samma art,
som pa ett inskrankt omrade bo néra tillsammans. Ingen tror vil, att
alla individer &ro noga bildade efter samma modell. Dessa individu-
ela olikheter &ro af stor vigt for oss, emedan de ofta ga i arf, sdsom
hvar och en sékerligen haft tillfalle att iakttaga, och harigenom gifva
de tillfalle till ett naturligt accumulativt urval, pa samma séitt som
menniskan anvinder sin accumulativa valférméaga pa sina domes-
ticerade raser. Dessa individuela olikheter betréffa dock i allménhet
endast delar som i naturforskarens 6gon &ro ovésentliga, men jag
kunde dock dfven af en lang lista af fakta visa, att hos individer af
en art dfven sddana delar variera, som bade fran klassifikatorisk och
fysiologisk synpunkt maste anses for visentliga. Jag ar ofvertygad,
att den mest erfarna naturforskare skulle férvanas 6fver den méangd
af mojliga afvikelser till och med i vigtiga delar, som han kunde
samla, sdsom jag har gjort, under arens lopp fran goda kéllor. Men
man maste komma ihag, att systematikern icke med glédje upptéacker
fordnderligheter i vigtiga karakterer, och att det icke gifves mangen,
som finner ngje i att sorgfélligt underséka inre organer och jemféra
dem med hvarandra hos manga exemplar af samma art. Sa skulle
jag aldrig hafva vintat, att nervstammarna fran det stora central-
ganglion hos en insekt kunde vésentligt variera i sina forgreningar,
och dock har sir John Lubbock f6ér kort tid sedan hos slidgtet Coc-
cus visat variationer af dessa nerver, som paminna om en tradstams
oregelbundna forgrening. Samma utmaérkta naturforskare har dfven
visat, att musklerna hos vissa insektlarver aro langt ifran likformi-
ga. Forfattarna rora sig ofta i en cirkel med sina slutsatser, da de
pasta, att vigtiga organer aldrig variera, ty i praxis rdkna dessa for-
fattare till de vigtigare organerna just sadana, som icke variera, och
under denna forutsdttning kan icke nagot exempel anforas pa ett
varierande vigtigt organ, men fran en annan synpunkt torde man



kunna upprékna flera sadana exempel.

I sammanhang med dessa individuela olikheter star en annan
sak, som synes mig svar att forklara, ndmligen de sldgten, som stun-
dom kallas proteiska eller polymorfa, emedan deras arter visa en
hog grad af fordnderlighet, sa att knappt tva naturforskare kunna
vara ense om, hvilka former bora betraktas som arter eller varieteter.
Bland vixterna vill jag anféra sasom exempel slagtena Rubus, Rosa,
Hieracium, bland foglarna Brushanen (Machetes pugnax) och dessu-
tom flera insekter och brachiopoder. Nagra arter i dessa polymorfa
slagten hafva fasta och bestdmda karakterer. De sldgten som i en
trakt visa sig polymorfa dro det dfven i andra trakter med f& undan-
tag och att doma efter brachiopoderna hafva de &fven varit det under
férgangna tider. Dessa omsténdigheter dro sa till vida i stand att as-
tadkomma forvirring, som detta slags fordnderlighet &r oberoende
af lefnadsvilkoren. Jag &r bojd att antaga, att vi i dessa polymorfa
slagten traffa pa afvikelser blott i sddana delar af deras bildning,
som for arten dro hvarken nyttiga eller skadliga och foljaktligen icke
komma med i rdkningen vid det naturliga urvalet.

Individer af samma art erbjuda ofta olikheter i byggnad, som icke
direkt sammanhénga med fordnderligheten, sdsom olikheter emellan
de bada konen af flera djur, de tva eller tre formerna af sterila honor
eller arbetare bland insekterna, och i manga af de ldgre djurens out-
vecklade eller larvtillstand. Det gifves dessutom &fven fall, som latt
forvexlas med fordnderlighet och som ofta afven blifvit férvexlade
dermed, ehuru de dro vidt skilda derifran, ndmligen fall af dimorfism
och trimorfism. Jag hénvisar till de tre skilda former, hvilka vissa
djur och vissa hermafroditiska viixter férete. Wallace, som nyligen
riktat uppmaéarksamheten pa detta &mne, har visat, att nagra fjaril-
shonor pa Malayiska arkipelagen regelbundet upptriada under tva
eller tre tydligt skilda former, hvilka icke sammanbindas af nagra
mellan dem staende varieteter. Manga skinnbaggars upptradande i
bevingadt eller vinglost tillstand bor sannolikt betraktas sdsom ett
fall af dimorfism och icke af blott férdnderlighet. Fritz Miiller har
nyligen beskrifvit analoga, ehuru &nnu besynnerligare exempel harpa
fran hannarna af vissa brasilianska krustaceer; hannen af en Tanais



forekommer regelbundet under tva vidt fran hvarandra skilda for-
mer utan Ofvergangsstadier, den ena har mycket starkare och olika
formade klor for att gripa honan, den andra har i stéllet sina kinsel-
tradar rikligare forsedda med lukthar for att hafva mera utsigter att
finna sin hona. Hannarna af en annan krustace, en Orchestia-art,
féorekomma under tva skilda former, hvilkas klor till skapnad afvika
fran hvarandra mer dn klorna hos de flesta arter af samma slégte.
Hvad vixterna betraffar har jag nyligen visat, att arter af flera vidt
skilda ordningar forete tva eller tre former, hvilka skilja sig i flera
vigtiga punkter, sasom pollenkornens storlek och férg; och ehuru alla
dessa former &ro tvakonade, afvika de i alstringsformaga fran hvar-
andra i s& hog grad, att de maste befrukta hvarandra émsesidigt for
att vinna full fruktsamhet. Men ehuru nu de fa dimorfa och trimorfa
djur och vixtformer, som hittills &ro undersokta, icke sammanhénga
genom nagra ofvergangsformer, sé ar det dock sannolikt, att sddana
finnas i andra fall. Wallace observerade en fjéril, som pa en och sam-
ma 6 visade en lang serie af varieteter forenade genom mellanformer,
och de yttersta lederna i denna serie liknade de bada formerna af en
nérbeslidgtad dimorf art, som férekom pa en annan del af Malayiska
arkipelagen. Detsamma géller om myror; de vanliga arbetsmyrorna
férekomma vanligen i mycket olika former, men i manga fall férenas
dessa, sasom vi skola se, genom flera varieteter. Det tyckes likval
vara ett hogst mérkvéardigt forhallande, att samma fjérilhona &r i
stand att pa en gang framféda tre feminina och en masculin form,
att en krustacéhanne skulle afla en masculin och en feminin form,
alla vidt skilda fran hvarandra, och att en tvakonad vixt skulle i
samma frokapsel innesluta tre olika tvakonade former, och dock &ro
dessa fall blott de tydligaste bevis for den allménna lag, att hvar-
je hona framféder hannar och honor, som i nagra fall dro pa ett
férvanande sétt olika hvarandra.

Tvifvelaktiga arter.

De former som visserligen i ansenlig grad hafva karakteren af arter,
men som aro sd lika andra former eller s& néra forbundna med



dem genom mellanstaende former, att naturforskarna ogerna upp-
taga dem sasom skilda arter, &ro i flera hdnseenden de vigtigaste for
oss. Vi hafva allt skil att tro, att manga af dessa tvifvelaktiga och
beslagtade former under en langre tid hafva bibehéallit sina karakter-
er i sin hemort, tillrdckligt ldnge for att betraktas sdsom goda och
dkta arter. D& en naturforskare kan sammanbinda tvénne former
genom andra, som hafva intermedidra karakterer, behandlar han i
praxis den ena sasom en varietet af den andra och betraktar den
ovanligare eller den forst beskrifna sasom art. Vid afgérandet af en
sadan fraga, om en form bor upptagas sasom varietet af en annan,
mota ofta stora svarigheter, hvilka jag hér icke vill upprékna, dfven
om bada dro forenade genom mellanformer, och det vanliga anta-
gandet att dessa mellanformer &ro bastarder undanrdjer icke alltid
dessa svarigheter. I manga fall blir dock en sddan form betraktad som
varietet af en annan, icke emedan mellanformerna verkligen blifvit
funna, utan emedan analogien foranleder iakttagaren att antaga,
antingen att dessa mellanformer nagonstédes dro att finna, eller att
de hafva fordom existerat, och hér &r stort utrymme for tvifvel och
gissningar.

Vid bedémandet af en sddan forms egenskap af art eller varietet
hafva vi endast en ledning, naturforskarnas asigt, om den ar grundad
péa sundt omdome och rik erfarenhet. I manga fall f& vi dock taga
var tillflykt till majoriteten, ty fa tydliga och kinda varieteter gifvas
val, hvilka icke af en eller annan kompetent domare blifvit upptagna
som arter.

Att varieteter af sddan tvifvelaktig natur dro langt ifran séllsyn-
ta, kan ej bestridas. Om man jemf6r de af olika botanister uppstalda
flororna fér Storbritannien, Frankrike och Férenta Staterna, finner
man snart, att ett stort antal former hafva blifvit upptagna af den
ena sasom verkliga arter, under det den andra betraktar dem sa-
som blott varieteter. H. C. Watson, till hvilken jag star i férbindelse
for ett valvilligt bitrdde i flera fall, har uppgifvit for mig 182 en-
gelska vixter, som vanligen anses som varieteter men dock af nagra
botanister forklarats for arter, men hirvid har han forbigatt man-
ga obetydliga varieteter, hvilka icke desto mindre af en och annan



upptagits sasom arter, och han har helt och hallet asidosatt flera
polymorfa sldgten. Bland slédgten, som innefatta de mest polymorfa
former, rdknar Babington 251 arter, Bentham blott 112, en skilnad
af 139 tvifvelaktiga former! Bland djuren, som férena sig blott for
hvarje parning och ofta byta vistelseort, kunna sddana former, som
af zoologer réknas &n for arter &n for varieteter, sdllan férekomma i
samma trakt, men pa skilda omraden dro de ej ovanliga. Huru man-
ga af dessa foglar och insekter i Nordamerika och Europa, hvilka
s& obetydligt afvika fran hvarandra, hafva icke af utmérkta veten-
skapsmén ansetts for otvifvelaktiga arter och af andra for varieteter
eller s& kallade geografiska raser! I flera véirderika uppsatser, som
Wallace nyligen publicerat 6fver atskilliga djurgrupper, isynnerhet
ofver Malayiska arkipelagens fjarilar, antyder han en indelning i vari-
abla former, lokala former, geografiska raser eller underarter och dkta
representerande arter. De variabla formerna visa betydliga olikheter
inom omradet af samma 6; de lokala formerna &ro pa hvarje sérskild 6
temligen konstanta och bestdmda, men jemfér man alla sadana fran
de olika Garna, sa blifva skilnaderna sa sma, sa talrika och gradvisa,
att det blir omojligt att bestdmma eller beskrifva manga af dessa
former, ehuru de extrema formerna &ro tillriackligt skarpt bestdmda.
De geografiska raserna eller underarterna aro fullsténdigt fixa och
isolerade landformer, men da de icke afvika fran hvarandra genom
starkt markerade och vigtiga kidnnetecken, "sa kan intet bevis, utan
blott den individuela asigten bestdmma, hvad som bor kallas for art
eller varietet”. Representerande arter intaga i naturens hushallning
pa hvarje 6 samma plats som de lokala formerna och underarterna,
men da olikheterna emellan dem ehuru ej bestdmda &ro storre &n
emellan de lokala formerna och underarterna, sa tagas de af natur-
forskarna for goda arter. Icke destomindre saknas ett bestdmdt kri-
terium, efter hvilket man kan sérskilja variabla former, lokala former,
underarter och representerande arter.

Da jag for manga ar sedan jemforde foglar fran de sérskilda
Galapagos-6arna bade med hvarandra och med foglar fran Amerikas
fastland, blef jag mycket 6fverraskad af osdkerheten och den ful-
lkomliga godtyckligheten i bestdmmandet af arter och varieteter.



Pa 6arna i den lilla Madeiragruppen finnas manga insekter, hvilka
i Wollastons arbete betecknas som varieteter, men med all sdkerhet
skulle af mangen entomolog forklaras for skilda arter. Afven Irland
har nagra fa djur, som nagra zoologer kalla arter, ehuru de i allmén-
het anses for varieteter. Nagra erfarna ornitologer betrakta var ripa
(Lagopus) blott sdsom en markerad ras af den norska arten, ehuru de
flesta forklara den vara en sarskild for England egendomlig art. Ett
stort afstand emellan tvinne tvifvelaktiga formers hemland bestam-
mer manga naturforskare att forklara dem for arter, men da fragas,
huru stort afstand &r dertill nédvindigt? Om man kallar afstan-
det emellan Europa och Amerika for stort, skall da afven afstandet
mellan Europa och Azorerna vara tillrickligt, eller Madeira, eller
Canariedarna, eller emellan de olika 6arna af denna lilla Gverld.

En utmérkt entomolog i Nordamerikas Forenta Stater, B. D.
Walsh, har nyligen riktat uppmérksamheten pa nagra forhallanden,
som dro analoga med dessa lokalformer och geografiska raser, men
dock i visst hénseende olika. Han beskrifver dessa fall utfoérligt un-
der bendmningarna phytophaga varieteter och phytophaga arter. De
flesta vixtadtande insekter lefva af en vixtart eller en vixtgrupp,
men négra begagna till foda utan atskilnad flera vidt skilda arter,
utan att deraf variera. Walsh har emellertid observerat andra fall,
da detta framkallade sma men konstanta olikheter i firg, storlek
eller beskaffenheten af deras secretioner, antingen hos larven eller
hos den utbildade insekten allena eller hos bada. I ett fall &stadkom
en olika niring smé bildningsafvikelser blott hos den utbildade han-
nen, i andra fall ater ronte bade hanne och hona inflytande deraf.
Om olikheterna &ro nagot markerade, och om bada kénen och al-
la aldrar &ro modifierade antagas formerna af alla entomologer for
sirskilda arter. Ingen kan har for andra uppgifva en gréns, dfven om
han kan goéra det for sig sjelf, och med sdkerhet bestdmma, hvilka
af de phytophaga formerna béra kallas arter och hvilka af dem &ro
varieteter. Walsh rédknar for varieteter de former, hvilka kunna an-
tagas hafva bibehallit sin formaga att otvunget kroaseras, for arter
ater dem som forlorat denna formaga. Da afvikelserna i alla dessa
fall bero derpé, att insekterna under en langre tid hafva lefvat af ful-



lkomligt olika véxter, sa kan man icke vénta att finna mellanlankar
emellan dessa pa sadant satt bildade former, dock maste sddana for-
mer forr hafva funnits och férenat de nu divergerande formerna med
deras gemensamma upphof. Naturhistorikerna férlora derigenom sin
basta ledtrad vid bestimmandet, om sddana former dro att anse for
arter eller varieteter. Detta &r dfven forhallandet med néra beslédg-
tade organismer af tvifvelaktig rang, som bebo skilda kontinenter
eller afligsna Gar. Men om ett djur eller en vixt har en vidstrackt
utbredning 6fver en och samma kontinent, eller om den bebor flera
Oar af samma arkipelag, och om den pa olika omraden visar olika
former, sa har man alltid en god utsigt att finna mellanformer, som
férena de extrema formerna med hvarandra; dessa nedsjunka da till
rangen af varieteter.

Néagra vetenskapsmaén forneka en varietetsbildning hos djuren och
gifva derfére de obetydligaste afvikelser virde af specifika karakter-
er, och till och med om samma form identiskt forekom mer i tva
skilda regioner eller skilda geologiska perioder, sa antaga de, att tva
arter upptrada med samma utstyrsel. Uttrycket art blir derigenom
en onyttig abstraktion, hvarunder man forstar en antagen sarskild
skapelseakt. Man kan emellertid icke bestrida, att manga former
som af kompetenta domare anses for varieteter hafva sa fullstdndiga
artkarakterer, att de af likas&d kompetenta mén anses for dkta arter.
Men att inlata sig pa fragan, med hvad rétt de kallas arter eller vari-
eteter, sa lange icke nagon definition af dessa termer blifvit allmént
antagen, det vore att kdmpa mot viderqvarnar.

Manga af de vél utpriglade varieteterna fortjena att noga tagas
i betraktande, emedan man har hemtat manga interessanta argu-
menter fran deras geografiska utbredning, analoga variationer, bas-
tardbildning m. m. f6r att fa stédjepunkter for deras tillborliga rang.
Utrymmet tillater mig dock icke att har inlata mig derpa. Sorgfil-
lig undersdkning skall i de flesta fall bringa naturforskarna till 6fv-
erensstimmelse i sadana fragor, huru dylika tvifvelaktiga former
bora anses. Vi maste dock bekénna, att de flesta tvifvelaktiga former
finnas i de bést bekanta landerna. Jag har blifvit forvanad 6fver det
faktum, att af sddana véxter eller djur som i sitt naturtillstand varit



fér menniskan af stor nytta eller af nagon annan orsak adragit sig
hennes synnerliga uppmaérksamhet hafva néstan 6fverallt varieteter
blifvit upptecknade, och dessa varieteter hafva stundom af en eller
annan forfattare upptagits som arter. Huru sorgfélligt &r icke den
vanliga eken studerad: och nu uppstéller en tysk forfattare 6fver ett
dussin arter af former som hittills alltid ansetts for varieteter och
i England kunde man anfora de storsta botaniska auktoriteter, af
hvilka nigra betrakta de bada formerna pedunculata och sessiliflora
for val skilda arter, andra deremot for varieteter.

Jag vill har anféra ett nyligen utkommet arbete af A. de Can-
dolle 6fver ekarna pa hela jorden. Aldrig har nagon haft storre ma-
terial till att urskilja arterna och ej heller skulle detta &mne kunnat
bearbetas af nagon med mera ifver och skarpsinne. Han gifver forst
en detaljerad skildring ofver alla punkter i hvilka arternas bygnad
varierar och uppskattar numeriskt afvikelsernas férekomst. Han up-
ptager 6fver ett dussin kéinnetecken hvilka man finner variera pa en
och samma gren, stundom efter &dlder och utveckling, stundom utan
maérkbar orsak. Dylika kénnetecken hafva naturligtvis intet specifikt
virde, men sasom Asa Gray anmérker i sitt referat af denna afhan-
dling, de &ro saddana som vanligen upptagas i artbestdmningarna.
De Candolle sdger vidare, att han som arter betraktar de former,
hvilka afvika fran hvarandra i kinnetecken, som aldrig variera pa ett
och samma trdd och aldrig &ro férenade med mellanformer. Efter
denna uppgift, resultatet af s& mycket arbete tilligger han uttryck-
ligen: "De begé ett stort misstag som alltid upprepa, att flertalet
af vara arter dro tydligt begrédnsade och att de tvifvelaktiga arter-
na utgora en minoritet. Detta antogs vara sant, sa lange man blott
ofullkomligt kéinde ett slagte och dess arter grundades pa nagra fa
exemplar, det vill sdga voro provisoriska. Men sa snart vi kommit till
en ndrmare kinnedom om dem, framtridde mellanformerna och tv-
ifvel hojdes mot arternas begransning”. Han tilligger ytterligare, att
det &r just de béast kéinda arterna som erbjuda det storsta antalet
af sjelfstindiga varieteter och undervarieteter. Sa har den vanliga
eken, Quercus Robur, tjugoatta varieteter, hvilka med undantag af
sex kunna hénforas till tre grupper eller underarter, Q. pedunculata,



sessiliflora och pubescens. De former, som sammanbinda dessa tre
underarter med hvarandra &ro relativt sdllsynta, och om dessa nu
séllsynta ofvergangsformer skulle d6 ut, sa skulle, sasom Asa Gray
anmarker, de tre underarterna forhalla sig till hvarandra pa sam-
ma séitt som de fyra eller fem provisoriskt antagna arterna, hvilka
gruppera sig nédra omkring den typiska Quercus Robur. Han sdger
slutligen, att af de i inledningen uppriaknade trehundra till ekfamiljen
horande arterna atminstone tva tredjedelar dro provisoriska, det vill
séga otillrackligt kéinda for att passa in i den ofvan gifna definitionen
af begreppet art. Jag bor dfven ndmna, att de Candolle icke langre
anser arterna for oférédnderliga skapelser, utan han har nu kommit
till det resultat, att teorien om arternas hirstammande fran hvar-
andra ar den naturligaste, och att den afven ”béast 6fverensstdmmer
med de kiinda fakta ur paleeontologi, véxt- och djurgeografi, anatomi
och klassifikation”. Dock, tillagger han, ett direkt bevis fattas &nnu.

Da en ung naturforskare borjar studera en fér honom okédnd
grupp af organismer, sa forvirras han forst vid afgérandet af den
fragan, hvilka kdnnetecken bestdmma arterna och hvilka tillhéra va-
rieteterna, ty han kinner dnnu intet om beskaffenheten och storleken
af de fordndringar som gruppen kan erbjuda, och detta bevisar at-
minstone, huru allmént nagon foranderlighet forekommer. Men om
han inskrianker sina iakttagelser till en klass inom ett visst omrade,
sa skall han snart vara pa det klara i denna fraga. Han skall i allmén-
het vara bendgen att géra manga arter, emedan han anser de af hon-
om observerade formernas olikheter vara betydliga och emedan han
dnnu har for ringa kdnnedom om analoga olikheter i andra grup-
per och andra ldnder fér att kunna beriktiga detta forsta intryck.
Utvidgar han nu kretsen for sina iakttagelser, sa skall han stota pa
flera svarigheter, han skall triffa pa ett stort antal nérbeslégtade
former. Vidgas hans erfarenhet &nnu mer, sa skall han slutligen fa
klart for sig, hvad han bor kalla art eller varietet, men detta mal skall
han blott erna, om han medgifver en hog grad af fordnderlighet, och
han skall ofta se riktigheten af sina bestdmningar dragas i tvifvel
af andra naturforskare. Om han nu far tillfille att studera beslag-
tade former fran andra ej numera sammanhéangande lander, i hvilket



fall han knappt torde hoppas att finna mellanstadierna mellan sina
tvifvelaktiga former, s har han ingenting annat &n analogien att
stodja sig vid och svarigheterna na nu sin héjd.

En bestdmd grénslinie har sékerligen hittills ej blifvit dragen
hvarken mellan arter eller underarter, det vill séga saddana former,
som enligt nagra vetenskapsmén néra ehuru ej fullt uppna rangen
af arter, ej heller mellan underarter och utpriglade varieteter och
slutligen ej heller emellan de ringare varieteterna och individuela
olikheter. Dessa olikheter gripa omérkligt in i hvarandra i en néstan
oafbruten serie, och en serie gor i allménhet intrycket af en verklig
Ofvergang.

De individuela olikheterna, som for systematikern hafva foga
varde, anser jag for oss hafva den storsta betydelse, emedan de bilda
forsta steget till sdidana obetydliga varieteter, som i naturhistoriska
arbeten anses viarda att omndmnas. De varieteter, som &ro nagot be-
tydligare och bestédndigare, betraktar jag sasom trappsteg, som féra
oss till de mera patagliga och permanenta varieteterna, sasom dessa
ater fora oss till underarterna och slutligen till arterna. Ofvergangen
fran ett af dessa trappsteg till ett annat ndrmast hogre kan i nagra
fall hirréra blott fran en langvarig inverkan af olika yttre férhallan-
den i skilda lénder; dock har jag icke mycket fortroende till denna
asigt och en varietets 6fvergang fran en blott obetydligt afvikande
form till en annan som mera skiljer sig fran modervaxten tillskrifver
jag verkan af det naturliga urvalet, som hopar individuela afvikelser
i en viss riktning, sasom framdeles nédrmare skall utvecklas. Jag tror
derfore, att en vil utpréiglad varietet med skél kan kallas for en
begynnande art, men om denna tro later rattfardiga sig, det maste
framgd af den allménna betydelsen af de i detta verk framstalda
fakta och asigter.

Man behofver icke antaga, att alla varieteter eller begynnande
arter verkligen stiga till rangen af art, de kunna slockna ut i detta
primitiva stadium eller kunna besta sasom varieteter under langa pe-
rioder; detta har Wollaston visat vara férhallandet med varieteterna
af vissa fossila landsnéckor pa Madeira. Om en varietet frodades, sa
att den i antal ofvertraffade modervéxten, si skulle varieteten up-



pstiga till rangen af art och arten nedsjunka till rangen af varietet;
eller ocksa kunde varieteten undantrianga och utrota modervéxten,
eller slutligen kunde bada fortfarande hafva bestand jemte hvarandra
sasom oberoende arter. Till detta aterkomma vi framdeles.

Af denna framstéllning ar tydligt, att jag anser uttrycket art séa-
som en term, godtyckligt och for beqvamlighets skull anvéind pa en
serie af hvarandra liknande individer, och att den icke vésentligt skil-
jer sig fran termen varietet, som anviandes pa mindre afvikande och
vacklande former. Termen varietet, sdsom skilnad fran individuela
afvikelser, &r likasa godtycklig och begagnas dfven blott fér beqvam-
lighets skull.

De allminna och vidt utbredda arterna variera mest.

P& grund af teoretiska betraktelser trodde jag, att nagra interessanta
resultater angdende de mest varierande arternas natur och férhallan-
den skulle vinnas genom att tabellariskt sammanstélla alla varieteter
i flera vél utarbetade floror. I bérjan tycktes mig detta vara en enkel
sak, men H. C. Watson, for hvars virderika tjenster och bitride i
denna fraga jag ar sdrdeles tacksam, 6fvertygade mig snart, att det
skulle vara férknippadt med manga svarigheter, hvilket Hooker se-
dermera visade &nnu bestdmdare. Behandlandet af dessa svarigheter
spar jag derfore till ett kommande arbete jemte tabellerna 6fver de
varierande arternas numeriska forhallanden. Med Hookers tillatelse
torde jag fa ndmna, att han anser de féljande satserna for fullkomligt
vilgrundade, sedan han sorgfilligt genomldst mina manuskript och
granskat mina tabeller. Men hela detta &mne, som hér naturligtvis
maste behandlas i korthet, dr temligen inveckladt, och hiansyftningar
pa "kampen for tillvaron” och "karakterernas divergens” och andra
kapitel dro oundvikliga.

Alphonse de Candolle och andra botanister hafva visat, att sa-
dana véxter som hafva en vidstrackt utbredning i allménhet erbjuda
varieteter, och detta kunde vi dfven vinta, d& de dro utsatta for oli-
ka fysikaliska inflytelser och komma i beroring med andra grupper
af organismer, hvilket, sasom vi framdeles fa se, dr af &nnu storre



vigt. Men mina tabeller visa vidare, att dfven inom ett bestdmdt be-
gransadt omrade de allménnaste arter, det vill sdga, de som forete
storsta antalet individer och som inom detta omrade &ro mest sprid-
da (hvilket icke far férblandas med vidstrickt utbredning” och icke
heller med ”allménhet”), ofta gifva upphof till varieteter tillrackligt
utpriglade for att uppridknas i ett botaniskt arbete. Det &ar derfore
ocksé de frodigaste eller, sasom man kan kalla dem, de dominerande
arterna — némligen de, som hafva den vistracktaste utbredningen
pa jordens yta och inom sitt omrade dro mest spridda och pa in-
divider rikast — som oftast lemna vél markerade varieteter eller,
sasom jag betraktar dem, begynnande arter. Detta skulle vi kunna
tdnka oss pa forhand, ty da varieteterna méste kdimpa med andra
invanare i samma trakt for att i ndgon man vinna besténdighet, sa
skola de redan dominerande arterna vara mest i stand att efterlemna
afkomlingar, hvilka med nagra ldtta modifikationer arfva de fordelar,
som satt fordldrarna i stand att fa 6fvermakten 6fver sina grannar.
Vid dessa antydningar om o6fvermakten dr dock att mérka, att de
blott hafva afseende pa de former som kunna komma i tdflan med
hvarandra eller med andra medlemmar af samma klass eller slagte
med lika lefnadssitt. Med afseende p& en arts allménnelighet och
individantal stréicker sig derfore jemforelsen blott till medlemmar af
samma grupp. Man kan kalla en vixt dominerande, om den &r rikare
pa individer och mera spridd &n andra véxter, som lefva under unge-
far samma yttre omsténdigheter pa samma omrade. En sddan vaxt
blir icke derfore i den hér anvdnda mening mindre herskande, att en
vattenconferva eller en parasitsvamp &ar odndligt rikare pa individer
och &nnu mera spridd d&n den. Om ater en conferva eller en para-
sitsvamp i1 ndmda hénseenden o6fvertriffar sina anférvandter, déa ar
den dominerande ibland véxter af sin klass.

Arterna af de storre sldgtena i ett land variera oftare &n
arterna af de sma.

Om man delar de vixter, som bebo ett omrade och &ro beskrifna
i en flora, i tva delar, af hvilka den ena innehaller arterna af de



storre sldgtena och den andra arterna af de mindre, sé skall man
finna ett storre antal af de allménna och spridda eller dominerande
arterna i den grupp, som innefattar de storre slagtena. Detta kunde
vi afven ténka oss a priori, ty redan det enkla faktum, att ménga
arter af samma slédgte bebo ett land, visar, att landets organiska eller
oorganiska forhallanden innehalla nagot for sldgtet gynsamt, och vi
kunde foljaktligen hafva vantat att af de storre sldgtena, det vill sdga
de som hafva ett storre antal arter, finna ett proportionsvis storre
antal af dominerande arter. Men det &r s& manga orsaker, som straf-
va att fordunkla detta férhallande, att jag &r 6fvarraskad att i mina
tabeller finna en sa liten majoritet pa de storre sldgtenas sida. Jag vill
hér blott anfora tva af dessa orsaker. Sétvattensvixter och saltvéx-
ter hafva vanligen en vidstrackt utbredning och dro mycket spridda,
men detta tyckes sta i samband med naturen af deras vistelseort och
har féga eller intet sammanhang med storleken af slagtena till hvilka
de hora. Vixter som sta pa en ligre organisationsgrad &ro vanligen
mycket mera spridda &n hogre organiserade véxter och hér finnes
heller icke nagot intimare forhallande till slagtenas storlek. Orsak-
erna till detta sista fenomen skola behandlas i kapitlet om arternas
geografiska utbredning.

Min &sigt, att arterna blott vore starkt utpridglade och begrén-
sade varieteter, ledde mig till den forutsiattningen, att arterna af de
storre slagtena i ett land skulle oftare férete varieteter &n arterna af
de mindre sldgtena, ty hvarhelst manga nérbesligtade arter hafva
bildats, bora dfven nu i allminhet bilda sig manga varieteter eller
begynnande arter; der manga stora trid véixa, der vinta vi dfven
att finna unga telningar. Der ménga arter af ett slagte hafva bildats
genom variation, der hafva omstédndigheterna varit gynsamma for
variation, och d& kunna vi dfven vénta, att omstédndigheterna fort-
farande skola vara dertill gynsamma. A andra sidan, om vi betrakta
hvarje art sasom resultatet af en sdrskild skapelseakt, s& finnes intet
rimligt skél, hvarfore flera varieteter skulle antraffas i en grupp som
har méanga arter, &n i en grupp med fa arter.

For att profva detta antagandes riktighet har jag ordnat i tva
lika delar viaxterna i tolf olika lander och skalbaggarna i tva distrik-



ter, arterna af de storre slédgtena i den ena gruppen, arterna af de
mindre i den andra och det har oféranderligen visat sig, att de storre
slagtena forete varieteter af ett proportionsvis storre antal arter &n
de mindre sldgtena. Bland de storre slagtena hafva dessutom de arter
som variera ett vida storre antal varieteter, &n de arter af de smé
slagtena, som forete nagra varieteter. Till samma resultat kommer
man dfven med en annan indelning och om man ur tabellerna utes-
luter alla sldgten med en till fyra arter. Dessa fakta dro latta att
forklara om man utgér fran den asigten, att arterna blott &ro starkt
utpriglade och permanenta varieteter, ty hvarhelst manga arter af
samma slidgte hafva bildats eller, om uttrycket tillates mig, hvarhelst
artfabrikationen har drifvits i storre skala, kunna vi vianta oss att
finna fabrikationen &nnu i full verksamhet, i synnerhet som vi hafva
anledning att tro, att tillverkningen af nya arter gar langsamt for sig.
Och detta &r sékerligen fallet, om varieteter betraktas sasom begyn-
nande arter, ty mina tabeller visa tydligt sdsom en allmén regel, att
hvarhelst manga arter af ett sldgte hafva bildats, visa dessa arter ett
antal varieteter eller begynnande arter, som Gfverstiger medeltalet
af varieteter. Harmed vill jag icke siga, att alla stora slagten nu
variera betydligt och fortfarande féroka sitt antal, eller att de sméa
slagtena alls icke bilda nagra varieteter och nya arter; detta skulle
vara mycket olyckligt for min teori, och geologien bevisar klart, att
sma sldgten under tidernas lopp hafva betydligt forokats och att de
stora sldgtena, sedan de natt sitt maximum, hafva sjunkit tillbaka
och forsvunnit. Allt hvad vi hér ville visa, dr att hvarhelst manga
arter af ett sligte bildats, der &ro méanga fortfarande under bildning
och detta &r sdkerligen riktigt.

Manga arter af de storre sligtena likna varieteter deri, att
de dro mycket nara men pa olika sitt beslidgtade med hvar-
andra och hafva ett begrinsadt utbredningsomrade.

Det finnes &nnu andra anmérkningsvérda férhallanden emellan arter-
na af stora slégten och deras upptecknade varieteter. Vi hafva sett,
att det icke finnes nagon osviklig skilnad emellan arter och starkt



utpraglade varieteter, och i de fall da mellanstadier emellan de tvifve-
laktiga formerna &nnu icke blifvit funna, &ro naturforskarna nédgade
att vid bestdmningen taga sin tillflykt till graden af olikhet emellan
tva former, i det de af analogi bedéma, om olikheterna &ro tillrack-
liga for att hoja blott den ena eller bada till rangen af arter. Graden
af olikhet &r séledes ett vigtigt kriterium vid bestdmmandet, om tva
former skola gélla for arter eller varieteter. Men nu hafva Fries och
Westwood gjort den iakttagelsen, den forra pa véxter, den senare pa
insekter, att inom stora slidgten graden af olikhet emellan arterna of-
ta &r utomordentligt liten. Jag har skt profva detta med siffror och
s& vidt mina ofullstdndiga resultat ricka, har jag funnit det bekraf-
tadt. Jag har derfore afven radfragat mig med nagra noggranna och
erfarna iakttagare, och efter 6fverlaggning hafva vi i denna sak var-
it ense. I detta hénseende hafva de stora sldgtenas arter en storre
likhet med varieteter &n de mindres. Detta férhallande kan &dfven ut-
tryckas med andra ord, ndmligen att i de storre slagtena, hvarest ett
proportionsvis storre antal varieteter eller begynnande arter &nnu
fabriceras, manga af de redan fardiggjorda arterna till en viss grad
likna varieteterna, ty de skiljas fran hvarandra genom obetydligare
olikheter &n vanligt.

Arterna af de stora slédgtena &ro vidare besligtade med hvar-
andra pa samma sidtt som varieteterna af en art. Ingen naturhis-
toriker pastar, att alla arter af ett sldgte dro lika val skilda fran
hvarandra; de kunna vanligen delas i subgenera, sektioner eller &nnu
mera underordnade grupper. Sdsom Fries riktigt anmérker, dro dessa
artgrupper vanligen samlade sasom drabanter omkring vissa andra
arter. Och hvad &ro varieteter annat &n formgrupper af olika 6mse-
sidig sldgtskap, samlade omkring vissa former, stamarter? Otvifve-
laktigt finnes en ytterst vigtig skilnad emellan arter och varieteter;
ndmligen att graden af olikhet emellan varieteterna, om man jemfor
dem med hvarandra eller med stamarten, dr vida mindre &n emellan
arterna af samma sldgte. Men nér vi komma att afhandla grundsat-
sen om “karakterens divergens”, sasom jag kallar den, sa skola vi se,
huru detta bor forklaras, och huru de obetydliga olikheterna emellan
varieteterna kunna vixa ut till de storre olikheterna emellan arterna.



Det finnes &nnu en annan punkt som fortjenar att tagas i be-
traktande. Varieteterna &ro i allménhet utbredda ofver ett inskrénkt
omrade, hvilket ar 1dtt begripligt; ty hade en varietet storre utbred-
ning dn stamarten, s& skulle bendmningen omvéndas. Men det finnes
skal for det antagandet, att de arter som dro mycket néra besldgtade
med andra och i detta hdnseende likna varieteter ofta dro spridda
inom mycket tranga granser. Sa har H. C. Watson papekat for mig i
sin med omsorg uppstélda vixtkatalog 6fver London 63 vixter som
deri dro upptagna sasom arter, ehuru han anser dem sa néra beslag-
tade med andra arter, att deras rang ar tvifvelaktig. Dessa sextiotre
tvifvelaktiga arter dro spridda o6fver omkring 6,9 af de provinser,
i hvilka Watson indelar Storbritanien. I samma katalog uppriknas
femtiotre erkidnda varieteter och dessa stricka sig 6fver 7,7 af provin-
serna, under det att arterna, till hvilka dessa varieteter hora, hafva
en utstrackning ofver 14,3 provinser. De erkéinda varieteterna haf-
va saledes 6fverhufvud taget en néstan lika sa inskrdnkt utbredning
som de néra besldgtade former, hvilka Watson har betecknat sasom
tvifvelaktiga arter, men hvilka af andra engelska vetenskapsméan be-
traktas sdsom goda och akta arter.

Sammanfattning.

Varieteter kunna saledes icke skiljas fran arter annat &n genom fol-
jande igenkadnningstecken: for det forsta genom upptéackande af mel-
lanformer; fér det andra genom en viss obestamd grad af olikhet, ty
tva former som blott obetydligt afvika fran hvarandra anses allmént
blott for varieteter, 4fven om sammanbindande mellanformer icke
kunnat patraffas; men denna grad af olikhet, som anses nédviandig
for upphdjandet af tvinne former till rang af art, den &r fullkom-
ligt obestdmd. I slagten, som hafva ett artantal som Ofverstiger
medeltalet hafva arterna ockséa ett antal varieteter som Ofverstiger
medeltalet. I stora sldgten dro arterna beslédgtade men olika néira och
ordna sig gruppvis omkring vissa arter. Saddana arter som aro myck-
et nira besldgtade med andra hafva en inskrénkt utbredning. I alla
dessa héanseenden forete arterna af de storre sliagtena en stor analogi



med varieteter, och dessa analogier dro latta att forsta, om vi anta-
ga att arterna en gang varit varieteter och hafva uppstatt ur dessa;
de &aro deremot fullkomligt oférklarliga, om arter &ro oberoende
skapelser.

Vi hafva nu afven sett, att de frodigaste dominerande arterna
af de storre sldgtena i hvarje klass i medeltal lemna storsta antalet
varieteter, och sasom vi framdeles skola se, hafva varieteterna bené-
genhet att 6fverga i nya och bestdmda arter. Derigenom fa ocksa de
storre slagtena en bendgenhet att forokas, och i hela naturen se vi
hos de nu dominerande lefvande formerna en strafvan att bibehalla
och utvidga sitt vilde genom att lemna efter sig i mangd modifierade
och herrskande afkomlingar. Men & andra sidan &ro dfven de storre
slagtena, sasom vi framdeles fa se, bendgna att upplosa sig i sméa
slagten, och s& afdelas organismerna pa hela jorden i allt mer och
mer underordnade grupper.






KAPITEL 3

Kampen for tillvaron.

Dess forhallande till det naturliga urvalet. — Uttryckets anvind-
ning i vidstrackt mening. — Forokningens geometriska progression.
— Naturaliserade vixters och djurs hastiga férékning. — Hinder
for forokningen. — Allmén konkurrens. — Klimatets verkningar. —
Skydd genom individernas antal. — Inveckladt forhallande emellan
alla djur och véxter i naturen. — Kampen for tillvaron héftigast
emellan individer och varieteter af samma art, ofta dfven emellan
arter af samma sldgte. — En organisms férhallande till en annan
organism dr det vigtigaste af alla férhallanden.

Innan vi foretaga oss behandlingen af detta d&mne, maéaste jag
forutskicka nagra anmérkningar for att visa i hvad férhéallande kam-
pen for tillvaron star till det naturliga urvalet. Vi hafva funnit i
foregaende kapitel, att organismerna i naturtillstandet ega en viss
individuel forédnderlighet, och jag tror ej att detta nagonsin blifvit
fornekadt. For oss ar det af ingen vigt, om en méngd tvifvelak-
tiga former kallas for arter, underarter eller varieteter, eller hvad
rang de tva- eller trehundra tvifvelaktiga formerna i Storbritanien
dro beréttigade att antaga, blott existensen af utpréiglade varieteter
erkdnnes. Men blotta tillvaron af en individuel féréanderlighet och na-
gra valutpraglade varieteter, om de ocksa dro en nédviandig grund-
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val for vara betraktelser, hjelpa oss foga att inse, huru arterna i
naturen uppstatt. Huru har denna mérkvardiga 6fverensstammelse
uppstatt emellan olika delar af organisationen, mellan dem och de yt-
tre lefnadsférhallandena och emellan olika organiska varelser? Denna
Ofverensstammelse se vi utomordentligt tydligt hos hackspetten och
misteln och féga mindre tydligt hos de ldgsta parasiterna, som hén-
ga sig fast vid ett ddggdjurs har eller en fagels fjadrar, vi se den
i bygnaden af skalbaggen, som dyker i vattnet, pa de harbeklddda
frén, som af den minsta vindflakt féras bort, med ett ord vi se denna
ofverensstdmmelse 6fverallt och i hvarje del af den organiska verlden.

Vidare kan man fraga, kvaraf kommer det, att varieteterna, som
jag kallat begynnande arter, slutligen 6fvergé i val begriansade arter,
hvilka i de flesta fall uppenbarligen &ro mera skilda fran hvarandra &n
varieteterna af samma art? Huru uppsté dessa grupper af arter, hvil-
ka betecknas med ben&dmningen sldgten och sinsemellan visa storre
olikheter &n arterna af dessa sldgten? Alla dessa verkningar bero,
sdsom vi i nésta kapitel fullstdndigare skola se, pa kampen for till-
varon. Hvarje afvikelse, huru liten den &n &r och pa hvad sétt den
dn har uppkommit, om den blott i ndgon man &ar af nytta for indivi-
den af en art, méaste under individens oédndligt invecklade relationer
till andra varelser och till den yttre naturen striafva att skydda den-
na individ och att 6fvergd pa afkomlingarna. Afkomlingarna skola
afven hafva mera utsigt att 6fverlefva alla andra individer af samma
art, hvilka oupphorligen fédas men af hvilka blott ett ringa antal
kan blifva vid lif. Denna princip, hvarigenom hvarje liten men férde-
laktig afvikelse bibehalles, har jag kallat det naturliga urvalet for
att beteckna dess forhéallande till menniskans urval. Vi hafva sett,
att menniskan genom urval, genom hopande af smé& men nyttiga
afvikelser, som naturen erbjuder henne, kan vinna stora resultat och
ar i stand att gora de organiska varelserna passande for sina behof.
Men sasom vi framdeles fa se, &r det naturliga urvalet oupphorligt
verksamt och s& ofantligt 6fverlagset menniskans svaga bemddanden,
som naturens verk i allménhet sta 6fver konstens.

Vi skola nu litet mera i detalj studera kampen for tillvaron; i
mitt senare arbete skall den sdsom den fortjenar i storre omfang be-



handlas. Den dldre De Candolle och Lyell hafva filosofiskt och full-
standigt bevisat, att alla organiska varelser dro underkastade en svar
konkurrens. Hvad vixterna betraffar har ingen med mera snille och
skicklighet behandlat detta &mne &n W. Herbert, dekanus i Manch-
ester, tydligen pa grund af sin vidstrickta erfarenhet i hortikultur.
Ingenting ar l4ttare &n att i ord bekénna sanningen af den allménna
kampen for tillvaron, men ingenting ar svarare &n att standigt hafva
den i tanken. Med mindre vi fast inpréaglat den i vart minne, skola
vi blott oklart fatta eller alldeles missforsta naturens hushallning,
med dess fordelningsséitt, séllsynthet eller 6fverflod, utslocknande
och férdndring. Vi se naturen strala i sin fulla glans, vi se ofta 6fver-
flod pa nédringsmedel, men vi se icke eller forgéta, att fageln, som
sorglost later sin sang ljuda omkring oss, lefver af insekter eller fron
och saledes stéandigt mordar ett lif, eller vi glomma, huru manga af
dessa sangare eller deras adgg eller deras bon oupphorligt forstoras af
roffaglar och andra fiender; vi tdnka ej pa, att om naringsémnen nu
finnas i 6fverflod, detta ej pa hvarje tid och i alla ar &r forhallandet.

Uttrycket kampen for tillvaron i vidstriacktare betydelse.

Detta uttryck begagnar jag i en vidstrdckt och metaforisk bety-
delse, innefattande de lefvande varelsernas beroende af hvarandra
och (hvad som &r vigtigare) skyddandet icke blott af individens lif
utan afven individernas fortplantning. Med ratta kan man séga, att
tva rofdjur af hundfamiljen kimpa med hvarandra for sin néring och
sitt lif under tider af brist, men man kan &fven siga att vixten vid
Oknens grins kimpar med torkan for sin tillvaro, ehuru det vore rik-
tigare att sidga, att dess tillvaro dr beroende af fuktigheten. En véxt,
som arligen frambringar tusende fron, af hvilka i medeltal blott ett
kommer till utveckling, kan med skél sidgas kdmpa for sin tillvaro
med andra véxter af samma eller andra arter, som redan bekldda
jorden. Mistelns tillvaro &r beroende af dppletradet och nagra andra
tradarter, dock kan man blott i mycket 6fverford bemérkelse séga,
att hon kdimpar med dessa trad, ty om for manga parasiter vixa pa
samma trad, skall det fortorka och do; men véxa de pa samma gren,



kan man med mera sanning siga, att de kimpa med hvarandra. Da
mistelns fron utspridas af vissa faglar, sa &r dess tillvaro beroende af
dessa faglars existens och man kan séga, att hon kiimpar med andra
fruktbarande vaxter for att locka faglarna att &dta af hennes frukter
och salunda hellre utstré hennes frén &n andra vixters. I dessa olika
betydelser, som 6fverga i hvarandra, anvénder jag fér beqvamlighets
skull uttrycket kampen for tillvaron.

Forokningens geometriska progression.

En kamp for tillvaron foljer omedelbarligen af organismernas straf-
van att foroka sig i hog grad. Hvarje varelse, som under sin naturliga
lifstid framalstrar flera dgg eller fron, maste under nagon period af
sitt lif eller p& en viss arstid eller nagot ar vara utsatt for forstérande
orsaker, annars skulle antalet individer raskt tillvixa i geometrisk
progression i sa hog grad, att intet omrade skulle vara i stand att
underhéalla dem alla. Om derfére flera individer framfédas &n som
kunna blifva vid lif, s& méaste en kamp for tillvaron uppsté antin-
gen emellan individerna af samma art eller emellan flera arter eller
emellan dem och de yttre lefnadsvilkoren. Det &r Malthus’ ldra, med
mangdubblad kraft 6fverflyttad pa hela vixt- och djurriket, ty i det-
ta fall kan ej blifva fraga om nagon artificiel forékning af lifsmedel
eller nagon forsigtig athallsamhet fran dktenskap. Om derfore nagra
arter nu tilltaga mer eller mindre raskt i antal, s kunna dock icke
alla samtidigt foroka sig efter samma méattstock, ty verlden skulle ej
kunna rymma dem.

Det ar en regel utan undantag, att hvarje organisk varelse till
den grad forokar sig, att jorden snart skulle vara befolkad af afkom-
lingarna af ett enda par, om icke en forstoring intrddde. Till och
med menniskan, som blott langsamt forokar sig, skulle pa tjugufem
ar fordubbla sitt antal och om férékningen fortgick i samma propor-
tion, skulle jorden bokstafligen inom négra tusen ar ej hafva plats
for hennes afkomlingar. Linné har redan berdknat, att om en ettarig
viixt sitter blott tva fron (och det finnes knappt ndgon vixt, som
ar sé litet produktiv), och om telningarna af dessa fron under nésta



ar ater satte tva fron och sa vidare, skulle pa tjugu ar antalet af
vixtens efterkommande hafva stigit till en million. Man betraktar
elefanten sdsom den bland alla kinda djur som langsammast forokar
sig, och jag har sokt berdkna det sannolika minimum af dess forokn-
ing; dervid har jag antagit, att den boérjar fortplanta sig forst vid
sitt trettionde ar och fortsétter dermed till sitt nittionde och att
den under denna tid bringar till verlden tre par ungar. Vid sadant
forhallande skulle redan efter femhundra ar finnas femton millioner
elefanter, alla harstammande fran ett och samma par.

Men vi hafva sdkrare bevis for denna sak &n blott teoretiska
betraktelser, namligen de talrikt anforda fallen af vissa djurarters
forvanande hastiga forokning i naturtillstandet, da omsténdigheter-
na hafva varit gynnsamma under tva eller tre ars tid. Annu mera
slaende dro de bevis, som lemnas oss af vara i vissa trakter forvildade
husdjur; om uppgifterna om nétkreaturens och héstarnas férokning
i Sydamerika och Australien ej voro till visshet bekriftade, skulle
de hafva varit alldeles otroliga, och dock féroka sig dessa djurarter
langsamt. Vixterna visa samma forhallande; man kan uppréikna
fall af inférda véxter, som pa hela 6ar pa mindre &n tio ar blifvit
allménna. Nagra véixter som nu &ro utbredda i sadant antal &fver
de vistrackta slatterna i Laplataomradet, att de der utesluta nés-
tan alla andra véxter, dro inférda fran Europa och likasé gifves det
vaxter i Orienten, sasom jag hort af dr Falconer, hvilka nu &ro ut-
bredda fran Cap Comorin till Himalaya och dock blifvit inférda dit
efter Amerikas upptéckande. I dylika fall, hvarpa otaliga exempel
skulle kunna anforas, skall ingen antaga att sadana vixters och djurs
fruktsamhet plotsligen och tidtals har tilltagit i s& hog grad. Den
naturligaste forklaringen &r, att de yttre férhéllandena varit mycket
gynsamma, att forstéringen af bade unga och gamla varit ringa och
att ndstan alla afkomlingar varit i stand att fortplanta sig. I sadant
fall 4r redan den geometriska progressionen med dess forvanande re-
sultat tillrdcklig att forklara pa ett enkelt sétt den utomordentligt
hastiga foérokningen och inforda naturalsters vidstriackta utbredning
i deras nya hemland.

I naturtillstandet frambringa néstan alla vaxter arligen fron och



bland djuren finnas blott fa, som icke arligen para sig. Vi kunna
derfoére med tillforsigt pasta, att alla vaxter och djur foroka sig i ge-
ometrisk progression, att de dro i stand att med hast befolka hvarje
trakt, i hvilken de kunna existera, och att denna striafvan att foro-
ka sig i geometrisk progression maste pa nagon tid af deras lif lida
afbriack genom forstorande inflytelser. Var noggranna kinnedom om
de storre husdjuren skulle visserligen kunna missleda var asigt i det-
ta hinseende, da vi icke se dem traffas af nagon storre forstorelse;
men vi glomma, att tusende arligen slagtas till var néring och att i
naturtillstdndet ett lika stort antal vél kan antagas duka under.

Den enda skilnaden emellan de organiska varelser, som arligen
frambringa tusende dgg eller fron, och dem, som blott afgifva nagra
fa, dr den, att de senare behdfva nagra ar mer for att under gyn-
samma forhéllanden befolka ett omrade, vore detta aldrig sa stort.
Condoren lagger tva dgg och strutsen tjugu och dock torde i sam-
ma trakt condoren ldtt bli den allménnare af de tva. Stormfageln
(Procellaria glacialis) lagger blott ett dgg och dock tror man, att
han &r den talrikaste fageln i verlden. Den ena flugan ldgger hundra
dgg, den andra, till exempel Hippobosca, blott ett, men pa detta
allena beror icke antalet individer, som p& samma omrade kunna
uppehalla sig. Ett stort antal dgg ar af vigt for en art, for hvilken
tillgangen pa lifsmedel ofta vexlar, ty det sétter den i stand att pa
kort tid rikligt foroka sig. Men den vésentligaste fordelen af ett stort
antal dgg eller fron ligger deri, att derigenom utjemnas féljderna af
en storre ddeldggelse, som intraffar under nagon lifsperiod, och den-
na period &r i allménhet tidig. Kan ett djur pa nagot sétt skydda
sina dgg eller ungar, s& framfédes ett mindre antal och medeltalet
af individer blir detsamma — men om manga &gg och ungar du-
ka under, si maste ett storre antal framfodas, om icke arten skall
slockna ut. Ett trdd som lefver i tusen ar behdfver for att bibehalla
antalet individer lika p& tusen ar sdtta blott ett fro, forutsatt att
detta enda ej forstéres och kommer pa ett stélle som ar lampligt for
dess utveckling. Medeltalet individer af en vixt- eller djurart beror
saledes blott indirekt pa antalet af deras fron eller dgg.

Vid betraktandet af naturen ar det nodvéandigt att alltid behéalla



dessa omstédndigheter fér 6gonen och aldrig glomma, att vi om hvarje
organisk varelse omkring oss kunna séga, att han strafvar att foroka
sitt antal till ytterlighet, men att hvar och en under nagon period
af sitt lif &r invecklad i en strid med fiendtliga férhéllanden och att
en 0deldggelse oundvikligen traffar de unga eller gamla individerna i
hvarje generation eller i aterkommande perioder. Sa snart ett hinder
ofvervinnes eller 6delédggelsen minskas, sa 6kas nédstan 6gonblickligen
individernas antal.

Hinder for férékningen.

De hinder som motverka hvarje arts naturliga strafvan att foroka sitt
individantal dro foga kénda. Betraktar man de frodigaste arterna, sa
skall man finna, att ju storre deras individantal &r, desto mer tilltaga
deras bemoédanden att vidare foroka sig. Vi kdnna icke ens i ett
enstaka fall dessa hinder. Detta skall dock icke 6fverraska nagon som
betdnker huru litet vi i detta hédnseende veta om menniskoslégtet,
som dock dr vida mera kindt &n nagon annan djurart. Detta foremal
har redan af flera skriftstallare blifvit ganska noggrant behandladt
och i mitt senare arbete skall jag med storre utforlighet omnadmna
flera af dessa hinder och sérskildt ndrmare belysa de vilda djuren
i Sydamerika. Har vill jag blott anféra nagra fa anmérkningar for
att aterkalla i lisarens minne nagra hufvudpunkter. Agg och unga
djur synas lida mest, dock ar denna regel icke utan undantag. En
ofantlig méngd af vixternas fron g visserligen forlorade, men efter
flera af mig anstélda iakttagelser tror jag, att sddden lider mest af
att gro i en mark, som redan &r tédtt bevixt med andra vixter; de
forstoras dfven i stor méngd af hvarjehanda fiender. S& observerade
jag pa ett litet jordstycke af tre fots langd och tva fots bredd, huru
alla fron af vara inhemska orter skéto upp och af 357 blefvo icke
mindre dn 295 forstérda hufvudsakligen af snéckor och insekter. Om
en grisvall, som ofta blir slagen (och férhallandet blir detsamma om
den afbetas af kreatur), far obehindradt viixa, si skola de kraftigare
vixterna smaningom déda de mindre kraftiga dfven om de &ro fullt
utbildade, och af tjugu arter, som véxte tillsammans pa ett blott tre



eller fyra fots omrade, tillintetgjordes i ett sadant fall nio under det
de ofriga vixte sa mycket yppigare.

Tillgangen pa niringsmedel for en art bestdmmer naturligtvis
den yttersta grénsen for artens tillvixt, men i manga fall &r det icke
vinnandet af tillracklig foda som bestdmmer en djurarts medelantal,
utan detta beror ofta pa, att individerna af en art sjelfva tjena till
foda at en annan. Det synes derfore icke vara tvifvel underkastadt,
att méngden af rapphons och hjerpar, harar och dylikt péa stora
gods hufvudsakligen beror pa utrotandet af de sma rofdjuren. Om
i England under de féljande tjugu aren intet vildbrad skots, men
rofdjuren ej heller utrotades, s& skulle efter all sannolikhet tillgangen
pa vildt minskas, ehuru vildbraden nu fillas i hundratusental. A
andra sidan gifves det &fven manga fall, sdsom till exempel elefanten
och noshérningen, der nagon sadan foérstéring fran rofdjurens sida
ej kommer i fraga, ty till och med den indiska tigern vagar séillan
anfalla en elefantunge, som skyddas af sin moder.

Klimatet har vidare en vésentlig andel i bestdmmandet af mede-
lantalet individer af en art, och jag tror, att en periodiskt intraf-
fande ytterlig kold eller torka ar ett af de mest verksamma hinder
for forckningen. Jag berdknade, att vintern 1854—>55 pa mitt eget
gods ddelade fyra femtedelar af alla faglar (berdknadt hufvudsak-
ligen efter det ringa antalet bon under péfsljande var), och detta
ar en fruktansvard odeldggelse, om vi beténka att for menniskor-
na ar redan en dodlighet af 10 procent vid epidemier mycket stor.
Klimatets verkan synes vid forsta paseende vara alldeles oberoende
af kampen for tillvaron, men da klimatet hufvudsakligen férminskar
tillgangen pa néring, foranleder det den hiftigaste kamp emellan de
individer, som stka samma foda vare sig de tillhéra samma art eller
icke. Afven om klimatet verkar omedelbart, sasom till exempel en
ytterlig kold, sa skola de svagaste lida mest eller de som vid vin-
terns annalkande hafva férskaffat sig minst féda. Om vi vandra fran
soder till norr eller fran en fuktig trakt till en torr, skola vi stédse
se nagra arter blifva allt mer och mer séllsynta och slutligen alldeles
férsvinna, och da klimatombytet i detta fall &r uppenbart, sa sko-
la vi frestas att tillskrifva hela resultatet dess omedelbara inverkan.



Och dock ar detta en falsk asigt; vi glomma att hvarje art, till och
med der den dr allménnast, under nagon tid af sitt lif &r utsatt
for fiender eller konkurrenter om fododmnen eller for brist, och om
dessa fiender eller konkurrenter blott det minsta gynnas genom né-
gon vexling i klimatet, sa tilltaga de i méngd och da hvarje trakt
redan &r fullt bebodd, s& méaste den andra arten vika. Om vi under
var marsch mot sdder se en art i aftagande, sa kunna vi vara sikra,
att orsaken dertill ligger lika mycket deruti, att andra arter gynnas,
som deruti att denna skadas; forhallandet dr detsamma, om vi ga
norrut, ehuru i ringare grad, emedan antalet arter och foljaktligen
antalet medtéaflare aftager mot norr. Deraf kommer det, att, om vi ga
mot norr eller bestiga ett berg, vi oftare patraffa forkrympta former,
som harrora fran klimatets omedelbart skadliga inflytande, &n om vi
gd mot soder eller stiga utfor ett berg. Da vi slutligen na de ark-
tiska regionerna eller de snébetéckta bergstopparna eller fullkomliga
O6demarker, s& utkdmpas striden for tillvaron hufvudsakligen med
elementerna.

Att klimatets verkningar foretréddesvis &ro indirekta genom an-
dra arters gynnande, inses tydligt af den fabelaktiga mangd vix-
ter i vara tradgardar, hvilka visserligen &ro fullkomligt i stand att
uthérda vart klimat, men aldrig kunnat naturaliseras, af det skél
att de hvarken kunna téfla med vara inhemska vixter eller motsta
O0delédggelsen genom vara inhemska djur.

Om en art genom mycket gynsamma omsténdigheter pa ett litet
omrade har forokat sig till ett 6fverméattan stort antal, upptrada ofta
epidemier — sa &r atminstone vanligen fallet med vara husdjur —
och hér hafva vi ett hinder, som ar oberoende af kampen for tillvaron.
Dock synes dtminstone en del af dessa s& kallade epidemier harora af
parasitiska maskar, hvilka af ndgon orsak i hog grad gynnas, mojligen
genom lattheten att utbreda sig pa de tatt samlade djuren, och sé fa
vi afven hér i viss man en kamp emellan parasitdjuren och de djur
pa hvilka de lefva.

A andra sidan &r i manga fall ett stort antal individer af en art
i forhallande till fiendens antal nédvéndigt for artens bestand. Man
kan derfore utan fara si sid, roffron m. m. i méngd pa vara falt,



emedan deras fron da finnas i stort 6fverskott i férhallande till de
faglar, som lefva deraf; dock kunna dessa faglar, om de hafva 6fver-
flod pa néringsmedel under en arstid, ej foroka sig i proportion till
tillgangen, ty pa vintern kan ej hela antalet finna sin utkomst. Hvar
och en som forsokt det vet deremot, huru médosamt det ar att i
tradgard uppdraga fron af hvete eller andra sadana véxter, och i
sadana fall har jag forlorat hvarje sddeskorn. Denna &sigt om noéd-
vandigheten af ett stort antal individer af en art forklarar i min tanke
nagra egendomliga fall i naturen, sdsom att mycket séllsynta vixter
stundom upptrdda i utomordentligt stor méngd pa de flickar der
de forekomma och att manga véxter, som lefva liksom i samhéllen,
dfven just pa yttersta gransen af sitt omrade bilda sddana samhéllen,
det vill sidga aro rika pa individer. I sddana fall kan man tro, att en
vaxtart blott kan ega bestand der lefnadsvilkoren &ro sa gynsam-
ma, att manga individer kunna lefva tillsammans och pa detta sétt
skydda arten for ytterlig 6deldggelse. Harvid vill jag tilligga, att i
nagra af dessa fall &fven den goda verkan af kroasering och de déliga
foljderna af befruktning emellan besldgtade individer bora tagas i
betraktande, men jag vill icke hir fordjupa mig i detta invecklade
dmne.

Alla djurs och vixters 6msesidiga férhallande i kampen f6r
tillvaron.

Man anfér manga exempel, hvilka visa, huru oférmodade de 6m-
sesidiga forhallandena &ro emellan de organiska varelserna, som péa
samma trakt hafva att kimpa med hvarandra. Jag vill anféra blott
ett sddant exempel, som ehuru enkelt har interesserat mig. I Stafford-
shire pa en slagtings egendom, der jag hade godt tillfélle till under-
sOkning, fans en stor, ytterst ofruktbar hed, som aldrig blifvit rérd
af menniskohand; men négra hundra acres af densamma af fullkom-
ligt samma beskaffenhet hade tjugufem ar férut blifvit inh&dgnade
och planterade med skotska furor. Férdndringen i den ursprungliga
vegetationen pa det inhdgnade stéllet var ytterst markvardig, storre
dn man vanligen iakttager, om man 6fvergar fran en mark till en an-



nan af helt och hallet olika beskaffenhet. Icke blott talférhallandena
emellan hedvéxterna voro alldeles férédndrade, utan pa planteringen
viixte dfven tolf sddana arter (starr och gris oberiknade), som icke
voro att finna pa heden. Verkan pa insekterna maste hafva varit &nnu
storre, ty pa planteringen voro sex arter insektédtande faglar allmén-
na, hvilka icke syntes pa heden, som deremot bestktes af tva eller
tre andra sadana arter. Har se vi huru maktigt inférandet af blott
en enda tradart varit, da ingenting annat blifvit gjordt, med un-
dantag af inhdgnandet, sa att boskapen var utestdngd derifran. Men
att afven inhdgnandet &r ett vigtigt moment, har jag tydligt sett
i nérheten af Farnham i Surrey. Der finnas vidstrickta hedar med
nagra grupper gamla tallar pa de aflagsna kullarna; pa de sista tio
aren hade ansenliga stréackor blifvit inhdgnade och inom inhadgnader-
na skoto upp en méngd sjelfsadda unga tallar, s& tatt hoppackade,
att alla ej kunde blifva vid lif. D4 jag fatt veta, att dessa unga tal-
lar ej blifvit sadda eller planterade, blef jag sa férvanad 6fver deras
antal, att jag strax vdnde mig at flera hall for att undersdka hundra
acres af den ej inhdgnade heden och jag kunde finna bokstafligen
icke en enda tall med undantag af de gamla planterade grupperna.
Men da jag sdg mig ndrmare omkring bland vixterna pa den fria
heden, fann jag en méngd telningar och sma trid, hvilka hade oup-
phorligt blifvit afbetade af boskapen. Pa en flick af en qvadratalns
storlek pa flera hundra alnars afstand fran de gamla tradgrupperna
raknade jag trettiotva afbetade smé trad, af hvilka ett visade tjugu-
sex arsringar och saledes under aratal hade forsokt att hoja sig 6fver
hedens orter, men forgéfves. Det var da icke underligt, att landet sa
snart det inhdgnades, blef sa tétt bevixt med kraftiga unga tallar.
Och heden var dock sa ytterligt ofruktbar och vidstrackt, att ingen
skulle hafva trott, att boskapen med denna paféljd skulle hir hafva
sokt bete.

Har se vi tallens forekomst absolut beroende af boskapen; i andra
verldstrakter dr boskapens tillvaro ater beroende af vissa insekter.
Paraguay bildar mahénda det mérkvardigaste exempel hérpa, ty har
dro aldrig ndtkreatur, hastar eller hundar forvildade, ehuru de séder
och norr derom svirma omkring i vildt tillstand. Azara och Rengger



hafva visat att orsaken dertill ligger i tillvaron af en liten i Paraguay
allmén fluga, som lagger sina &gg i nafveln péa de nyfédda ungarna af
dessa djurarter. Férokningen af dessa s talrikt forekommande flu-
gor méaste i allménhet motarbetas af nadgon orsak, sannolikt af andra
parasitiska insekter. Om derfore vissa insektdtande faglar i Paraguay
aftogo i antal, sa skulle de parasitiska insekterna sannolikt férokas,
och héraf skulle antalet af dessa flugor férminskas, nétkreaturen och
héstarna skulle forvildas och detta skulle ater foranleda en betydlig
fordndring i vegetationen, négot som jag verkligen pa négra stéllen
i Sydamerika har iakttagit. Detta maste nu i hog grad inverka pa
insekterna och hirigenom sasom vi sett i Staffordshire pa de insek-
tatande faglarna och sa vidare i allt vidstracktare kretsar. Vi hafva
boérjat dessa serier med insektdtande faglar och vi sluta med dem.
I naturen dro forhallandena dock ej alltid sa enkla som hér. Strid
pa strid med vexlande utgang méste oafbrutet aterkomma; men un-
der tidernas lopp halla de olika krafterna mot hvarandra jemnvigt
s& noga, att naturen under langa perioder behaller ett oféréandradt
utseende, ehuru ofta den obetydligaste smésak ar tillracklig att gif-
va en organisk varelse segern 6fver en annan. Det oaktadt &r var
okunnighet s stor, att vi forvanas, da vi hora talas om en organisk
varelses undergang, och da vi icke se orsakerna, s& aberopa vi syn-
dafloder till verldens forstéring eller uppfinna lagar fér de lefvande
formernas varaktighet.

Jag ar sirdeles bendgen att genom ytterligare exempel visa huru
sddana véxter och djur, som pa naturens skala st& vidt skilda fran
hvarandra, &ro forenade genom en vifnad af invecklade relationer.
Jag skall framdeles fa tillfdlle att visa, att den utldndska Lobelia
fulgens i denna del af England aldrig bestkes af insekter och f6l-
jaktligen pa grund af sin egendomliga blombygnad aldrig kan sitta
frukt. Néstan alla vara orchidéer maste ovilkorligen besokas af in-
sekter for att med deras tillhjelp befruktas. Genom forsdk har jag
ofvertygat mig, att humlor &ro oumbérliga till befruktningen af styf-
morsblomman (Viola tricolor, Pensé), ty andra bin sli sig aldrig
ned pa dessa blommor. Likasa har jag funnit, att biens besok dro
nodvéandiga for befruktningen af flera af vara klofverarter. Tjugu



blomhufvud af hvitklsfver (Trifolium repens) lemnade mig till exem-
pel 2,290 fron, under det tjugo andra vixter af samma art, som voro
oatkomliga for bien, icke lemnade ett enda. Hundra hufvud af rod-
klofver (Trifolium pratense) lemnade likaledes 2,700 frén och samma
antal skyddade f6r humlor lemnade intet! Humlor allena besdka den-
na sista kléfverart, ty andra bin kunna ej komma at dess honingssaft.
Man har afven formodat, att motten bidrager till kl6fverns befrukt-
ning, men for min del tviflar jag d&tminstone pa, att de kunna verka
nagot pa den roda klofvern, emedan de icke dro tunga nog for att
trycka ned blomkronans sidoblad. Man har derfére skil att antaga,
att om hela humlesldgtet blef séllsynt eller utrotadt i England, maste
afven styfmorsblomman och rodklofvern blifva mycket séllsynta eller
helt och hallet forsvinna. Antalet af humlor i ett distrikt &r ater i
hog grad beroende af antalet akerrattor, som forstora deras bon och
honingskakor, och 6fverste Newman, som ldnge har observerat hum-
lans lefnadssétt, tror att mer &n tva tredjedelar af dem forstoras i
hela England. Men sasom hvar och en vet beror rattornas antal pa
antalet kattor och Newman séger, att han i nérheten af byar och
smé stdder har funnit storsta antalet humlor, hvilket han tillskrifver
méngden af kattor, som utrota rattorna. Det &r derfore val troligt,
att ndrvaron i stor méngd af ett kattartadt djur pa ett omrade indi-
rekt genom rattor och bin kan hafva inflytande pa méngden af vissa
vixter derstades.

Vid hvarje art dro sannolikt olika momenter verksamma sasom
hinder dels pé olika perioder af lifstiden, dels pa olika arstider; na-
gra kunna verka kraftigare d&n andra, men alla tillsammans betinga
medeltalet individer eller artens existens. I manga fall later det visa
sig, att helt olika orsaker pa olika trakter hafva inflytande pa sam-
ma arts forekomst. Om vi betrakta buskar och orter, som beklada
en strand, s& dro vi benigna att pa tillfallighetens rakning skrifva
s& val deras proportionela antal som deras arter. Men huru falsk &r
icke denna asigt. Hvar och en har hort, att om en skog nedhugges
i Amerika, upptriader en fullkomligt olika vegetation, och man har
dock iakttagit, att traden, som vixa pa de gamla indianska ruiner-
na i de sédra staterna af Nordamerika, hvilka en gang maste hafva



blifvit ber6fvade sin vegetation, nu visa samma brokiga mangfald och
samma artférhallanden som de omgifvande orérda skogarna. Hvilken
kamp maéste icke har hafva egt rum emellan de olika tradarterna, som
alla afkasta arligen sina fron i tusental, hvilket krig emellan insek-
ter, snokar och andra djur med faglar och rofdjur, hvilka alla stréfva
att foroka sig, hvilka alla lefva af hvarandra eller af traden och de-
ras fron och telningar eller af andra véxter, som i borjan beklddde
marken och hérigenom hindrade tréddens utveckling. Kastar man en
hand full fjadrar upp i luften, s& maste alla falla ned efter bestdmda
lagar, men huru enkelt ar icke detta fallproblem att 16sa i jemforelse
med verkan och aterverkan af de tallosa vixter och djur, som under
loppet af arhundraden bestdmt art- och talférhallandena af de trad
som nu vaxa pa de gamla indianska ruinerna.

Ett forhallande emellan tvanne organiska varelser, sddant som
parasiters beroende af den art pa hvilken de lefva, eger i allménhet
rum emellan sddana arter, som sta langt ifran hvarandra pa na-
turens skala; detta &r ofta fallet med sddana, om hvilka man riktigt
kan séga, att de kimpa med hvarandra for sin tillvaro, sasom de vix-
tatande dédggdjuren och grashopporna. Men den striden blir nastan
utan undantag den héaftigaste, som fores emellan individer af samma
art som bebo samma omrade, soka samma fododmnen och &ro utsat-
ta for samma faror. Emellan varieteter af samma art blir kampen i
allménhet lika sa héftig och stundom se vi striden afgjord pa kort tid.
Om vi till exempel sa olika hvetevarieteter ibland hvarandra och ater
utsé de blandade frona, sa skola nagra varieteter, som ldmpa sig efter
klimatet och jordméanen eller som af naturen aro de fruktsammaste,
besegra de 6friga, lemna mera fron och saledes redan efter fa ar helt
och hallet undantrdnga de ofriga. For att uppdraga ett blandadt
forrad af sa nérbeslidgtade varieteter, som de olika fargade Lathyrus
odoratus méste man hvarje ar uppsamla dem sérskildt och derefter
blanda dem pé nytt i tillborligt forhallande, om icke de svagare ar
fran ar skola aftaga och slutligen do ut. Sa &r forhallandet afven med
farraserna; man har pastatt, att vissa bergvarieteter af far bringa
andra att d6 ut, sa att de icke kunna hallas tillsammans. Samma
resultat har man &fven fatt, dd man hallit flera varieteter blodiglar



tillsammans. Man kan till och med betvifla, att varieteterna af na-
gon kulturvixt eller nagot husdjur ega sa noga samma styrka, vana
och konstitution, att de ursprungliga talférhallandena i en bland-
ning af dem skulle kunna bibehalla sig ens under ett halft dussin
generationer, om man lit dem kdmpa med hvarandra sasom de or-
ganiska varelserna i naturtillstandet och icke arligen sorterade frona
eller ungarna.

Kampen f{or tillvaron héftigast emellan individer och vari-
eteter af samma art.

Da arterna af ett sldgte vanligen ehuru ej alltid hafva mycken likhet
med hvarandra i vana och konstitution och alltid i skapnad, s& blir
kampen emellan arter af ett slagte, om de komma i tdflan med hvar-
andra, vanligen hardare &n emellan arter af olika genera. Vi se detta i
en svalarts utbredning 6fver Forenta Staterna, hvarest den uttriangde
en annan art. Utbredningen af misteltrasten (Turdus viscivorus) i
négra delar af Skottland har foranledt talltrastens (Turdus musicus)
minskning. Huru ofta hora vi icke, att en rattart i de mest olika
klimat har intagit en annans plats. I Ryssland har den lilla kak-
erlackan (Blatta orientalis) ofverallt drifvit framfor sig sina storre
anférvandter. Vara bin, som nu blifvit inférda i Australien, dro pa
vig att utrota de sma inhemska bien, som ej hafva gadd. En art &k-
ersenap har uttrédngt en annan, och sa vidare i andra fall. Vi kunna
oklart inse, hvarfore striden &r héftigast emellan de mest besldgtade
formerna, som néra pa intaga samma plats i naturens hushallning,
men sannolikt skola vi i intet enda fall vara i stand att angifva huru
det tillgatt, att i den stora kampen for tillvaron den ena har vunnit
segern 6fver den andra. Af féregaende framstéllning kan man draga
en slutsats af storsta vigt, att hvarje organisk varelses bildning star
i det innerligaste, ehuru ofta férdolda sammanhang med skapnaden
af alla andra organiska varelser, med hvilka den kommer i strid om
néring eller bostad, for hvilka den maste fly och af hvilka den lefver.
Detta &r klart af bygnaden af tigerns tdnder och klor, af formen
pa benen och fétterna hos de parasiter, som hanga fast pa tigerns



harbekladda kropp. Pé lejontandens vackert befjadrade fron och pa
vattenbaggens afplattade, harbekladda ben synes genast deras rela-
tion inskrankt till luften och vattnet. Men fordelen af fjaderférsedda
fron star utan tvifvel i néra forhallande till landets beskaffenhet, som
ar sa titt bevixt, att frona forst maste drifvas vida omkring i luften
for att kunna falla ned pa en dnnu fri mark. Vattenbaggen ar genom
skapnaden af sina ben lampad till dykning, hvarigenom han séttes i
stand att tafla med andra vatteninsekter, att jaga sitt eget byte och
att fly undan fér andra djur, som anfalla honom.

Det forrad af néringsdmnen, som ar nedlagdt i manga vixters
fron synes vid forsta paseende ej std i nagot forhallande till andra
vaxter. Men de unga telningarnas lifliga tillvixt, som uppspira ur
sddana fron (sdsom #rter och bonor) om de sés ut midt ibland hogt
gras, gifver mig anledning att tro, att detta forrad hufvudsakligen &r
bestamdt att paskynda den unga telningens tillvixt under det den
har att kimpa med andra, kraftiga, omgifvande vaxter.

Hvarfore fordubblar och fyrdubblar icke en véixt sitt antal i sitt
utbredningsomrade? Vi veta, att den ratt vil kan uthérda litet mer
eller mindre hetta och kold, torka och fuktighet, ty i alla héndelser
utbreder den sig i nagot varmare eller kallare, torrare eller fukti-
gare omraden. I detta fall inse vi vél, att om vi ville i tanken gifva
vixten forméga att vidare utbreda sig, sa maste vi gifva den néa-
gon fordel 6fver de med henne tidflande véixterna, eller de djur, som
lefva af henne. Vid grénsen af hennes geografiska utbredning skulle
en efter klimatet lampad fordndring i konstitution uppenbarligen
vara af vidsentlig fordel for vara vixter, men vi hafva skil att tro,
att fa vixter och djur utbreda sig s& langt, att de férstéras genom
klimatets strianghet allena. Blott da vi komma till lifvets yttersta
granser i allménhet, i de arktiska regionerna eller vid den torra ok-
nens grans, blott der upphor denna téaflan. Landet mé vara hur kallt
och torrt som helst, alltid skola nagra arter eller nagra individer
af samma art tdfla med hvarandra om de varmaste eller fuktigaste
flickarna. Om en véxt- eller djurart i nagon ny trakt forséttes ib-
land nya medtéiflare, sa maste dfven de yttre lefnadsforhallandena
vasentligen fordndras, om ocksa klimatet forblifver detsamma som



i den gamla hemorten. Ville vi hja denna arts medeltal i den nya
hemorten, sa méste vi lata den underga foréndringar olika med dem,
som i dess egentliga hemland hafva samma verkan; ty vi méste gifva
den fordelar 6fver medtéaflare eller fiender af ett helt annat slag.

Det &r latt nog att i tanken gifva en viss véxt- eller djurform
nagon foérdel 6fver en annan, men sannolikt skulle vi i praxis icke
i nagot enda fall veta hvad som borde goras for att vinna detta
mal. Det skulle 6fvertyga oss om var obekantskap med alla organ-
iska varelsers 6msesidiga forhallande, en 6fvertygelse, som ar likasé
nodvéndig, som den tyckes svar att vinna. Allt hvad vi kunna gora,
ar att stddse halla i minnet, att hvarje organisk varelse strafvar att
foroka sitt antal i en geometrisk progression, att hvar och en under
nagon period af sitt lif, pa4 ndgon viss arstid, i hvarje generation eller
med oregelbundna mellantider méste kdmpa for sin tillvaro och &r
utsatt for tillintetgorelse. Om vi reflektera 6fver denna kamp for till-
varon, sa kunna vi trosta oss med den tanken, att naturens krig icke
ar oafbrutet, att all fruktan dr frimmande, att déden i allménhet
ar snabb, och att det ar det kraftigare, det friskare, det lyckligare
slagtet, som lefver qvar och forokar sig.






KAPITEL 4

Det naturliga urvalet.

Det naturliga urvalet; dess verksamhet jemférd med menniskans ur-
val; dess verkan pa egenskaper af ringa vigt; dess verksamhet pd alla
aldrar och kon. — Sexuelt urval. — Om allmdnheten af kroasering
emellan individer of samma art. Gynsamma och ogynsamma om-
stindigheter for det naturliga urvalet, isynnerhet kroasering, isoler-
ing, antal af individer. — Langsam verkan. — Tillintetgéorelse genom
det naturliga urvalet. — Karakterens divergens med afseende pd in-
byggarnas olikhet inom ett litet omrdde, och pd naturalisering. — Det
naturliga urvalets verkan pd afkomlingar af gemensamma fordldrar
genom karakterens divergens och genom tillintetgorelse. — Férklarar
alla organiska varelsers gruppering. — Framdtskridande i organisa-
tion. — Bibehdllandet af ofullkomliga former. — Invindningar. —
Oinskrinkt forékning of arter. — Sammanfattning.

Denna kamp for tillvaron, som vi i forra kapitlet allt for kort
afhandlat, hvilka verkningar kan den astadkomma med afseende pa
fordnderligheten? Kan principen om urvalet, sd méktig i menniskans
hand &fven tillampas i naturen? Vi skola se, att dess verkningar i
naturen dro utomordentliga. Vi maste ihdgkomma, i huru &ndlost

95



antal af besynnerligheter vara kulturalster visa variationer och afven
naturens alster ehuru i mindre grad, och huru stark bendgenheten
hos dessa variationer &ar att ga i arf. Men den férdnderlighet, som
vi néstan o6fverallt bland vara kulturalster patraffa, &r sdsom Hook-
er och Asa Gray riktigt anmérka, icke direkt menniskans verk; hon
kan hvarken framkalla nya variationer, ej heller féorhindra deras up-
pkomst, hon kan blott bibehélla dem som erbjudas henne och for6-
ka dem. Utan berdkning forsédtter hon de organiska varelserna un-
der férdndrade lefnadsvilkor och variationerna begynna. Men likar-
tade omvexlingar i lefnadsférhallandena kunna &fven férekomma i
naturen och férekomma der #fven. Vi maste ocksa ihdgkomma, i
huru odndligt inveckladt forhallande alla lefvande varelser sta till
hvarandra, huru de ldmpa sig efter hvarandra och efter de naturli-
ga lefnadsforhallandena och hvilken odndlig méngd bildningsforan-
dringar kunna gagna hvarje varelse under vexlande lifsvilkor. Om
man ser, huru manga foér menniskan nyttiga variationer otvifvelak-
tigt forekomma, kan man da anse det for osannolikt, att under lop-
pet af tusentals generationer andra variationer férekomma, mer eller
mindre fordelaktiga for hvarje varelse i den stora och invecklade kam-
pen for tillvaron? Men om saddana férekomma, kunna vi d& dnnu tvi-
fla, att de individer (d& flera individer f6das, &n som kunna fortlefva)
som hafva nagon om ock ringa férdel 6fver de andra hafva storsta
sannolikheten att 6fverlefva de andra och fortplanta sin typ? A an-
dra sidan kunna vi med visshet antaga, att en variation som &r det
minsta skadlig &r hemfallen till undergang. Detta bibehallande af
fordelaktiga och forkastande af oférdelaktiga variationer ar hvad jag
kallar det naturliga urvalet. Fordndringar, som &ro hvarken nytti-
ga eller skadliga lemnar det naturliga urvalet orérda, och de blifva
qvar sasom ett vacklande element, sddant vi mahénda se det i de sa
kallade polymorfa arterna eller blifva slutligen fixa, alltefter organ-
ismens och lifsvilkorens beskaffenhet.

Man har missforstatt uttrycket det naturliga urvalet eller funnit
det olampligt. Nagra hafva till och med ansett, att det naturliga ur-
valet leder till fordnderlighet, d& det likvél blott foranleder sadana
férandringars bestand, som for organismen aro af nytta under dess



egendomliga lefnadsférhallanden. Ingen férebrar landbrukaren, att
han talar om de stora verkningar menniskans urval astadkommit,
och i detta fall méaste de individuela egendomligheter, som men-
niskan med ett visst mal i sigte véljer till fortplantning, férst hafva
forekommit i naturen. Andra hafva gjort den invéndningen, att or-
det val forutsétter ett medvetet viljande hos djuren, som underga
fordndringarna; man har till och med framhallit, att vixterna icke
hafva négon vilja och derfére skulle uttrycket icke kunna anvéndas
pa dem. Otvifvelaktigt &r uttrycket i bokstaflig beméarkelse oriktigt,
men hvem klandrar kemisten derfér att han talar om sina elementers
valfrindskap, men icke kan man i egentlig mening séga, att en syra
véljer sin bas for att forena sig med. Man har sagt, att jag talar
om det naturliga urvalet sdsom om en gudomlig makt, men hvem
kan forebra nagon, att han talar om attraktionen som styr planeter-
nas rorelser? Hvar menniska vet hvad som menas med dessa bildliga
talesétt, de dro for korthetens skull nédvandiga. Det &r lika svart att
undvika en personifiering af ordet natur, men med natur menar jag
blott de férenade verkningarna och resultaten af det stora antalet
naturlagar, och med naturlagar fenomenens kidnda successiva upp-
tradande. Sddana ytliga invéindningar hafva ingen vigt for den som
gjort sig litet fortrogen med det vetenskapliga spraket.

Det sannolika forloppet vid det naturliga urvalet inse vi latt, om
vi fésta oss vid ett specielt fall, ett land som undergatt nagon fysisk
férdndring till exempel i klimatet. Proportionerna af inbyggarnas
antal skola omedelbart férdndras och en eller annan art skall helt
och hallet d6 ut. Inbyggarna pa en trakt st vidare, sdsom vi hafva
sett, i ett intimt och inveckladt beroende af hvarandra, och deraf
kunna vi sluta, att oberoende af klimatets férandringar olikheten i
antal af en del af invanarna &fven skall hafva ett vasentligt inflytande
pé de ofriga. Har landet 6ppna granser, skola sidkerligen nya former
invandra och dfven detta skall markbart stora forhallandet emellan
de gamla invanarna; vi erinra oss, hvilka stora foljder inférandet af en
enda tradart eller ddggdjursart haft i de ofvan meddelade exemplen.
Hade vi deremot {or oss en 0 eller ett delvis naturligen inh&gnadt och
afstdngdt land, sa att nya och mera passande former i storre antal ej



kunde trénga in pa omradet, s& skulle vi i naturens hushéllning finna
luckor, som skulle béttre fyllas af pa vederborligt sétt modifierade
individer af de ursprungliga invanarna, ty hade landet varit 6ppet
for inflyttning, s& skulle de nykomna hafva fyllt dessa luckor. Hvarje
liten afvikelse, som under tidernas lopp utvecklat sig och p& nagot
sitt gynnat individerna af den ena eller andra arten, skulle i detta
fall hafva utsigt att ega bestand och det naturliga urvalet hafva fritt
spelrum for sitt forbattringsarbete.

Sasom vi hafva visat i forsta kapitlet, hafva vi goda skil for
det antagandet, att en forandring i lefnadsomstéandigheter férorsakar
eller forokar foranderligheten hufvudsakligen genom sitt inflytande
pa det reproduktiva organsystemet. I det fall vi nu tdnkt oss haf-
va vi antagit en fordndring i de yttre omsténdigheterna, och detta
skall sékerligen vara gynsamt for det naturliga urvalet derigenom att
sannolikheten for nyttiga variationers upptriadande p& samma gang
blifvit storre, och om icke nagra nyttiga variationer férekomma, kan
naturen icke gora nagot val. Dertill behofves visst icke nagon ansen-
ligare grad af férénderlighet, ty pa samma sétt som menniskan kan
vinna stora resultat genom att samla blott individuela olikheter i en
och samma riktning, sa star detta dfven i naturens féormaga, det ar
fér henne blott mycket ldttare, da hon har ojemforligt mycket ldn-
gre tid till sin disposition. Ej heller tror jag, att nagon stor fysisk
forandring till exempel i klimat, eller en ovanlig grad af isolering till
skydd for inflyttning dr nédvéndig for bildandet af nya och outfyllda
luckor, som det naturliga urvalet bor fylla genom modifiering och for-
béttring af nagra varierande inbyggare. Ty da alla invanarna i hvarje
trakt med vél afvigda krafter ligga i en bestdndig kamp med hvar-
andra, sa dro ofta ytterst sma afvikelser i bygnad eller lefnadsvanor
tillrackliga att gifva en invanare nagon 6fvervigt, sa lénge han lefver
under samma forhallanden och begagnar samma néringsmedel och
forsvarsmedel. Man kan icke uppgifva nagon trakt, i hvilken alla
naturliga invanare s& fullkomligt passa for hvarandra och for de yt-
tre forhallanden under hvilka de lefva, att icke nagon af dessa skulle
kunna forddlas, ty i alla trakter dro de inhemska produkterna till
den grad besegrade af naturaliserade alster, att de hafva latit dessa



framlingar taga landet definitivt i besittning. Och da framlingarna
ofverallt hafva tillintetgjort en del af de infédda, s& kunna vi utan
fruktan draga den slutsatsen, att de Ofriga undergatt nagra forde-
laktiga modifikationer, s att de battre kunnat géra motstand mot
inkraktarna.

D& menniskan genom sitt omedvetna eller metodiska urval kun-
nat vinna sadana resultat, hvad skall da icke naturen kunna éastad-
komma? Menniskan kan blott verka pé synliga och yttre karakterer;
naturen, om det tillates att personifiera det naturliga bibehallandet
af fordnderliga och gynnade individer under kampen for tillvaron,
naturen fragar icke efter utseendet, savida det icke kan vara nyt-
tigt for ett visst &ndamal. Hon kan verka péa hvarje inre organ, pa
den minsta skilnad i organisation, pa hela lifsmaskineriet. Menniskan
valjer blott for sin egen nytta, naturen blott for den varelses nytta,
som hon skyddar; hvarje af henne utvald karakter bibehélles der-
fore i full verksamhet och varelsen forsdttes under gynsamma yttre
omstidndigheter. Menniskan haller pa samma stélle individer fodda
i flera klimat och later séllan en karakter blifva verksam pa nagot
sarskildt och passande sétt, hon sdtter lang- och kortnéabbade dufvor
pa samma kost, hon anvéinder ett langryggigt och ett langbent dag-
gdjur till ssmma arbete, och utsétter kortulliga och langulliga far for
samma klimat. Hon later icke den kraftfullare hannen sjelf tillkdimpa
sig sin hona, hon forstor icke alltid de ofullkomligare djuren, utan
skyddar snarare alla sina produkter, sd& mycket i hennes makt ligger,
under hvarje arstid. Ofta borjar hon sitt urval med en till hélften
monstros form eller &tminstone med en mera framstaende variation,
som fiangslar hennes 6ga eller lofvar henne nagon synbar férdel. I na-
turen deremot kan redan den minsta afvikelse i kroppsbygnad vara
nog att upphéfva den jemvigt som hittills egt rum emellan de kdm-
pande formerna och hérigenom vinna bestand. Huru vexlande &ro
icke menniskornas onskningar och strafvanden, huru kort &r hennes
lif och huru torftiga dro icke hennes produkter i jemforelse med dem,
som naturen samlat under loppet af hela geologiska perioder! Bora
vi da forundra oss 6fver, att naturprodukterna hafva en vida mer
dkta karakter &n menniskans, att de vida béattre passa for de mest



invecklade lefnadsvilkor och béra préageln af ett vida hogre maéster-
skap?

I figurlig mening kan man séga, att det naturliga urvalet ar dagli-
gen och stundligen sysselsatt 6fver hela verlden med att profva hvarje
variation afven den obetydligaste, férkastande hvad som &r daligt och
behallande och forbattrande det som &r godt, stilla och obemérkt,
alltid och allestédes der tillfdlle erbjudes arbetande pa fullindandet
af hvarje organisk varelse med afseende pa dess organiska och oorgan-
iska lefnadsvilkor. Vi se intet af dessa langsamma forandringar till
framéatskridande, forrdn tidens finger visar pa en forlupen verldspe-
riod, och d& &r var blick i de lingesedan forflutna geologiska peri-
oderna sa otillracklig, att vi ingenting annat se, dn att lifsformerna
nu dro helt andra dn de varit.

For att en hogre grad af modifikation under arhundradens lopp
skall kunna uppkomma, ar det nédvandigt, att en varietet, en gang
bildad, anyo varierar om ocksa forst efter en langre period, och att
dess variationer bibehéllas om de dro goda, och sa vidare. Ingen
naturhistoriker skulle vl vilja neka, att varieteter stundom férekom-
ma, som mer eller mindre afvika fran foréldrarnas stamform; men att
denna férvandlingsprocess skulle kunna fortgé i odndlighet, det &r ett
antagande hvars riktighet maste bedémas efter dess 6fverensstam-
melse med de allménna naturforeteelserna och efter dess formaga
att forklara desamma. Den vanliga asigten, att foranderligheten icke
kan Ofverskrida en viss grans, hvilar lika val blott péa ett antagande.

Ehuru det naturliga urvalet blott kan verka i och for hvarje
varelses bésta, sd beroras deraf dfven egenskaper och bildningar,
som vi blott kunna tilldgga en underordnad vigt. Om vi finna blada-
tande insekter grona, barkdtande grasprackliga, fjellripan om vintern
hvit, om vi se, att skotska ripan har ungefiar hedens farg, orren torf-
mossens, s& hafva vi skil att antaga, att sddana farger dro nyttiga for
de ndmda insekterna och faglarna och tjena dem till skydd. Om ri-
porna icke under nagon period af sitt lif voro utsatta for 6deldggelse,
sa skulle de foroka sig till odndligt antal; de &ro utsatta for forfoljelse
af roffaglar, som upptécka sitt byte med sin skarpa syn; i vissa trak-
ter af Europa har man varnat for hvita dufvor, emedan de sa latt bli



rof for sina fiender. Derfore synes det mig icke tvifvel underkastadt,
att det just dr det naturliga urvalet, som forlédnat hvarje art af ripa
eller orre dess egendomliga firg och bibehallit den dkta och oférfal-
skad, da den en gang blifvit forvirfvad. Vi fa icke heller tro, att en
tillfallig forstoring af ett djur med en viss firg har blott en ringa
pafdljd; vi erinra oss, huru vigtigt det dr att ur en hvit farahjord
afskilja hvarje lam, som visar blott det ringaste spar af svart. Vi
hafva forut sett, att i Florida fargen pa svinen, som &ta en viss rot,
bestdmmer 6fver deras lif och dod. Botanister rdkna fjunet pa fruk-
terna och fargen pa fruktkottet till de minst vigtiga kdnnetecken,
och dock fa vi hora af en utmérkt triadgardsodlare, Downing, att i
Forenta Staterna de nakna frukterna lida mera skada &n de hariga af
en skalbagge, en Curculio, och att réda plommon &ro mera utsatta
for en viss sjukdom &n de gula, under det en annan sjukdom vida
oftare angriper de gula persikorna &n andra. Om under anvidndande
af alla konstens medel dessa obetydliga olikheter kunna bestdmma
ofver odlandet af vissa varieteter, sa ar det sdkert, att i naturtill-
standet, d& trdden hafva att kimpa med andra trdd och med en
méngd fiender, sddana olikheter verksamt deltaga i bestdmmandet
af de varieteter som skola bibehallas, de glatta eller hariga, de gula
eller réda frukterna.

Om vi tédnka pa en méngd smé olikheter emellan arter, som vi
anse for ovisentliga, s& vidt var okunnighet tillater oss att déma, sa
fa vi icke forgéta, att dfven klimat, néring och andra omstandigheter
kunna hafva en direkt verkan. Men det &r vida ndédvéindigare att
komma ihag, att det finnes manga &nnu obekanta lagar for utveck-
lingens vexelverkan, hvilka, om en del af organisationen modifieras
genom variation och om dessa modifikationer af det naturliga urvalet
samlas till varelsens bésta, foranleda andra modifikationer, ofta af
det mest ovéntade slag.

De forandringar som i kulturtillstandet upptriada pa en viss bestamd
period af lifvet visa sig gerna, sdsom vi hafva sett, &fven hos afkom-
man pa samma period, — till exempel féréndringar i form, storlek
och smak pé frona af manga koks- och akervéxter, i larverna och
kokongerna af vara silkesmaskvarieteter, i dggen af vara fjaderfa och



i ungarnas dunbeklédnad, i hornen pa vara notkreatur och far, da
de &ro néra fullvixta, — och pa samma sitt eger dfven i naturtill-
standet det naturliga urvalet férméga att verka pa och modifiera de
organiska varelserna i en viss alder, derigenom att det samlar forén-
dringar som &ro gagneliga for denna &lder och later dem gé i arf
i en viss lifsperiod. Om det for en vixt ar af nytta, att dess fron
allt mer och mer kringspridas af vinden, s& kan jag icke se nagon
storre svarighet for det naturliga urvalet att astadkomma detta, &n
for bomullsodlaren att genom urval féréka och forbattra bomullen i
frokapslarna af hans vixter. Det naturliga urvalet kan modifiera en
insektlarv och gora den passande fér manga férhéllanden, fullkomligt
olika de omsténdigheter, under hvilka den fullt utbildade insekten
framdeles kommer att lefva och dessa fordndringar skola sékerligen
enligt lagarna for vexelverkan hafva nagot inflytande pa den full-
mogna insektens bygnad. S& kunna efter all sannolikhet &fven vissa
férandringar hos den fullmogna insekten tvirtom inverka pa larvens
bygnad, men i alla hdndelser skall det naturliga urvalet sorja for, att
de modifikationer som blott dro foljder af modifikationer under en
annan lifsperiod icke dro skadliga for djuret, emedan de da skulle
hafva till f6ljd artens utslocknande.

Det naturliga urvalet kan modifiera ungarnas bildning i férhal-
lande till fordldrarna och foraldrarnas i férhallande till barnen. Bland
djur som lefva i samhéllen gor urvalet hvarje individs skapnad lamplig
for samhallet, pa4 samma gang som individen sjelf har férdel af den
valda modifikationen. Hvad det naturliga urvalet ej kan astadkom-
ma &r en arts foréndring till sin nackdel, till férman fér en annan
art, och ehuru i naturhistoriska arbeten exempel derpa anforas, kan
intet af dem halla streck vid en noggrannare préfning. Till och med
en sadan organisk bildning, som blott en gang i djurets lif anvén-
des, kan om den for djuret ar af stor vigt af det naturliga urvalet
modifieras till huru hog grad som helst, sdsom négra insekters stora
kikar, hvilka blott tjena till kokongernas Sppnande, eller den har-
da spetsen pa unga faglars ndbb, som blott anvéndes till dggskalets
brytning. Man pastar med visshet, att af de bésta kortndbbade tum-
letterna flera ga under i dgget &n som kunna krypa ut, en sak som



gifver dufamatérer anledning att hjelpa till vid skalets brytning. Om
nu naturen hade for afsigt att gora en dufvas ndbb mycket kort till
dufvans egen fordel, s& skulle denna process g& mycket langsamt for
sig, och dervid méste samtidigt ske det noggrannaste urval af de un-
ga faglar, som i dgget hafva starkaste och hardaste ndbben, emedan
alla med mjuk nébb oundvikligen skulle omkomma; eller ock skulle
ett urval ske af de tunnaste och lattast brutna skal, hvilket ocksa
som bekant varierar lika val som hvarje annan bildning.

Sexuelt urval.

I kulturtillstandet upptrida ofta egendomligheter hos ett visst kon
och halla sig &rftliga inom samma koén och sannolikt sker detsam-
ma afven i naturtillstandet; om detta &ar forhallandet, s& maste det
naturliga urvalet vara i stand att modifiera ett kon i dess funktionel-
la férhallande till det andra konet eller i vanor, som salunda blifva
mer eller mindre olika hos bada koénen, hvarpa man ej sillan finner
exempel hos insekter, och detta ger mig anledning att séga nagra
ord om hvad jag kallar sexuelt urval. Detta urval beror icke pa en
kamp for tillvaron utan en kamp emellan hannarna om besittningen
af honan, och resultatet af striden &r icke den svagare kdmpens dod,
utan en obetydligare eller alls ingen afkomma af honom. Det sexuela
urvalet ar derfére mindre stréangt d&n det naturliga urvalet. De krafti-
gaste hannarna, som béast fylla sin plats i naturen, lemna i allménhet
det storsta antalet afkomlingar. Men i manga fall beror utgangen af
striden icke pa styrkan i allménhet, utan pa vissa vapen, som kommit
hannen allena till del. En hornlés hjort och en tupp utan sporre haf-
va ringa utsigt att efterlemna nagon afféda. Ett sexuelt urval, som
standigt ger segraren mojligheten af fortplantning, maste férse tup-
pen med ett okufligt mod, langa sporrar och starka vingar for att lata
honom med stérre kraft anvénda sin beviapnade fot; pa samma sétt
som en brutal handlande med stridstuppar vet att genom sorgfalligt
urval forddla sina djur i detta h&nseende. Huru langt ned i naturens
skala dylika strider forekomma, vet jag icke; man har beréttat om
alligatorhannar, huru de kimpa om en hona, vrala och svinga rundt



likt indianer i en stridsdans; laxhannar har man stundom sett strida
med hvarandra dagen i &nda, och hannarna af ekoxen béra ofta sar
af andra starkare ekoxars kikar; den sasom observator ojemférlige
Fabre sag hannarna af vissa steklar kimpa om en hona, som satt
bredvid sasom overksam askadare af striden och sedermera atféljde
segraren. Striden dr mahé&nda hiftigast emellan hannarna af sadana
djur som lefva i polygami och dessa tyckas i allménhet vara forsedda
med sérskilda vapen dertill. Rofdjurshannen &r redan i och for sig
val beviapnad, dock pliagar det sexuela urvalet gifva bade dem och
andra djur sérskilda férsvarsvapen, sasom lejonets man, laxhannens
hakformiga underkék, ty skolden &r vél for krigaren lika vigtig som
svirdet och spjutet.

Bland faglarna ar giljarestriden ofta af en mera fredlig karak-
ter. Alla som sysselsétta sig med denna fraga hafva kommit till den
asigten, att rivaliteten emellan sangfaglarnas hannar yttrar sig hafti-
gast i saingen, med hvilken de locka till sig sina honor. Klipptrasten i
Guiana, paradisfageln och négra andra samla sig i skaror och hannar-
na utbreda den ena efter den andra sin statliga fjiderbekladnad och
intaga de mest besynnerliga stallningar for honan, som star bredvid
sdsom askadare och slutligen véljer den behagligaste friaren. Nog-
granna iakttagare af faglar i fangenskap veta vil, att de ofta visa
starkt utpriglade sympatier och antipatier for vissa individer; sir
R. Heron har beskrifvit huru en skéckig pafagelhanne var sirdeles
omtyckt af alla hans honor. Jag kan héar icke ingd pa alla detaljer,
som vore nodvandiga for att styrka min &sigt; men om en menniska
ar i stand att pa kort tid gifva sina bantamhons en elegant hall-
ning och skonhet efter sitt begrepp om skoénhet, s& kan jag ej finna
tillrackligt skal till tvifvel, att fagelhonan ocksa kan astadkomma
en méarkbar férédndring genom att under tusentals generationer gif-
va foretrade at den melodirikaste eller skdnaste hannen efter hennes
begrepp om skonhet. Jag anser mdjligt, att nagra vil kdnda lagar
for hannars och honors fjaderbeklddnad i jemforelse med ungarnas
lata forklara sig efter den é&sigt, att fjaderbeklddnaden hufvudsak-
ligen modifieras genom det sexuela urvalet, som verkar da faglar-
na hunnit kénsmognad eller under fortplantningstiden. De derpa



beroende foérdandringarna ga derfére i arf pa motsvarande alder och
arstid antingen pa hannen eller pa4 hannen och honan; men jag har
hér icke tillfdlle att ndrmare inldta mig pa detta d&mne.

Om derfére hanne och hona hafva samma lefnadsvanor i allmén-
het, men i skapnad, farg eller prydnad afvika fran hvarandra, s& bero
dessa olikheter enligt min tanke hufvudsakligen pa det sexuela ur-
valet; det vill séiga manliga individer hafva under flera pa hvarandra
féljande generationer haft nagon liten férdel 6fver andra i vapen,
forsvarsmedel eller tjusningskraft och dessa fordelar hafva gatt i arf
pa deras manliga afkomlingar. Dock vill jag icke hérleda alla sa-
dana konsolikheter fran samma ursprung, ty vi se hos hannarna af
vara husdjur egendomligheter upptréada och héalla sig arftliga hvil-
ka vi icke kunna antaga vara af nytta for hannen under strid eller
utofva nagon dragningskraft pa honan, sdsom hudvéartorna hos den
engelska brefdufvan, de hornartade utvéxterna hos nagra hannar af
honsfaglarna och flera dylika. Analoga fall se vi ocksa i naturtillstan-
det, till exempel hartofsen pé brostet hos kalkonen, som hvarken kan
vara ett vapen i striden eller nadgon prydnad, och skulle denna tofs
hafva bildat sig forst under tama tillstandet, skulle vi kalla den en
monstrositet.

Exempel pa det naturliga urvalet.

For att gora klart, pad hvad sidtt i min tanke det naturliga urvalet
verkar, maste jag med lasarens benédgna tillatelse gifva ett eller tva
tdnkta exempel. Vi tdnka oss forst en varg, som lefver af atskilli-
ga djur, som han forskaffar sig dels genom list, dels genom styrka
och dels genom snabbhet, och vi antaga, att hans snabbaste byte,
hjorten till exempel, af nagon orsak hade pa nagon trakt i hog grad
forokat sig, eller att andra till dess néring tjenliga djur hade for-
minskats pa de tider d& vargen hade svart att forskaffa sig foda.
Under sadana forhallanden synes det mig klart, att de smértaste
och snabbaste vargarna hafva storsta utsigten att blifva vid lif och
salunda blifva skyddade och utvalda, férutsatt likvél, att de pa sam-
ma gang bibehalla nog styrka att bemaéktiga sig sitt byte dfven pa



en annan tid, da de kunde tvingas att uppsotka andra djur till sin
féda. Detta synes mig lika sannolikt, som att menniskan kan foroka
sina vindthundars snabbhet genom sorgfélligt och metodiskt urval
eller genom detta omedvetna urval, som uppkommer af hvar och ens
bemddanden att forskaffa sig de bista hundarna utan hvarje tanke
pa rasens forddling. Jag bor tilligga, att i Catskillbergen i Foérenta
Staterna finnas tva vargvarieteter enligt Pierce, en af en smért vin-
dthundlik form, som f6érféljer hjortar, och en annan mera tjock med
korta ben, som oftare angriper farahjordarna.

Man méaste iakttaga, att jag i ofvanstdende exempel talat om de
smértaste vargindivider och icke om nagon sérskild, val markerad
variation. I de tidigare upplagorna af detta arbete yttrade jag mig sé-
som om detta senare alternativ ofta hade intraffat. Jag sag den stora
vigten af individuela olikheter och detta féranledde mig att afhandla
resultaten af menniskans omedvetna urval, som beror pa bevarandet
af de mest passande och véirdefullaste individer och tillintetgérandet
af de odugliga. Jag sag ocksa, att bevarandet i naturtillstandet af
en tillfallig afvikelse, sasom en monstrositet, skulle vara en séllsynt
héndelse, och att, om den bibehdlls, den skulle i allménhet forloras
genom foljande kroasering med vanliga individer. Férr 4n jag hade
last en vérderik artikel i "North British Review” (1867), insig jag
likvél icke, huru séllan enstaka variationer, vare sig obetydliga eller
val utpréiglade, kunna ega bestand. Forfattaren antager exemplet
af ett par djur, som under sin lifstid alstra tvahundra afkomlingar,
af hvilka inalles blott tva till f6ljd af olika orsaker fortlefva for att
fortplanta sitt slagte. Detta &r visserligen en ytterlighet for de flesta
hogre djur men alldeles icke for manga af de ldgre organismerna.
Han visar vidare, att om en enda individ féddes, som varierade pa
nagot vis och derigenom fick tva ganger sa stora utsigter for lifvet
som de andra djuren, s& vore dock faran for dess lif stor. Antaget att
den lefde och lemnade afféda, och att hilften af dess efterkommande
drfde den gynsamma variationen, sa skulle, sasom forfattaren visar,
afkomlingarna hafva blott ringa utsigt att blifva i lif och fortplanta
sig, och denna utsigt skulle fortfarande férminskas under de foljande
generationerna. Riktigheten af dessa anmérkningar kan sasom jag



tror icke bestridas. Om till exempel en fagel af nagot slag kunde fa
sin féda pa lattare vis derigenom att den hade krékt nabb, och om
en sadan féddes med ovanligt stark krokning pa nébben, och som
foljaktligen frodades, sa vore det likvél ringa utsigt for denna enda
individ att fortplanta sin form och utrota den vanliga; men af hvad
vi se under domesticering skall detta otvifvelaktigt blifva foljden af
ett under flera generationer fortsatt bibehallande af ett stort antal
individer med mer eller mindre béjda néabbar och ett utrotande af
ett annu storre antal individer med de rakaste ndbbarna.

Man far likvél icke forbise, att vissa variationer, hvilka ingalun-
da kunna betraktas sdsom blott individuela skiljaktigheter, ofta up-
pkomma derigenom att likartade organisationer utséttas for likar-
tade inflytelser — och hérpa kunna gifvas talrika exempel bland
vara kulturalster. I sddana fall om en varierande individ icke verk-
ligen ofverflyttar pa sin afkomma sin nyforvarfvade karakter, skall
den dock otvifvelaktigt, sa lange de férhandenvarande férhallandena
dro desamma lemna honom en &nnu starkare bendgenhet att variera
pa samma sitt. Lefnadsforhallandena bora verka sa energiskt och
bestdmdt, att de leda till samma modifikation hos alla individer af
arten utan allt bitrdde af urvalet. Men vi kunna antaga, att férhal-
landena réackte till att verka pa blott en tredjedel, fjerdedel eller
tiondedel af individerna; och flera sddana exempel kunde gifvas; sa
har Grabo till exempel visat, att pa Faréarna omkring en femtedel af
grislorna, som alla ldgga dgg tillsammans, bestar af en vil markerad
varietet, som fordom upptogs sasom en sarskild art under namn af
Uria lacrymans. Om i sddana fall variationen vore fordelaktig, skulle
den ursprungliga formen snart undantringas af den modifierade en-
ligt grundsatsen om de béast utrustade rasernas bestand.

Med afseende pa verkningarna af kroasering och konkurrens méste
vi hélla i minnet, att de flesta djur och vixter halla sig vid sina egna
hem och icke on6digtvis vandra omkring; vi se detta just ibland flyt-
tfaglar, hvilka néstan alltid atervinda till ssmma plats. Foljaktligen
bor hvarje nybildad varietet i allménhet férst vara lokal, hvilket synes
vara den allménna regeln med varieteter i naturtillstandet; sa att lika
modifierade individer snart skola uppsta pa ett litet omrade och ofta



yngla tillsammans. Om den nya varieteten var lycklig i striden for
tillvaron, skall den smaningom sprida sig fran en central flack, kdm-
pande med och besegrande de oférandrade individerna pa gréanserna
af en alltid tillvixande cirkel. Men till kapitlet om kroasering skola
vi aterkomma. De som icke sysselsatt sig med naturalhistoria kun-
na invénda, att ett lange fortsatt hopande af individuela olikheter
icke skall kunna gifva upphof till delar och organer som synas oss
och stundom kallas nya. Men sasom vi hddanefter skola finna ar det
svart att framtaga ett exempel pa ett verkligen nytt organ; ett sa
inveckladt och fullindadt organ som 6gat kan visas sjunka ned till
en enkel vifnad med kénslighet for diffust ljus.

Lat oss nu taga ett mera inveckladt fall. Vissa véixter afséndra
en sOt vitska, tydligen for att afligsna nagot oférdelaktigt ur deras
saft. Hos manga leguminoser sker detta genom kortlar vid basen af
stiplerna och hos den vanliga lagern péa bladens rygg. Denna vitska,
om den ocksa finnes blott i ringa méngd, uppstkes med begérlighet
af insekter. Vi antaga, att en blomma afsondrar litet sadan sot saft
eller nektar vid basen af kronbladens insida. Insekterna som upp-
soka denna saft skulle i detta fall blifva bestrodda med pollenkorn
och sékerligen ofta o6fverféora dem fran en blomma till en annans
pistill. Blommorna af tva skilda individer af en art blifva pa detta
sitt kroaserade och kroaseringen lemnar (sdsom vi hafva skl att tro
och hvartill vi framdeles adterkomma) en sirdeles kraftig afféda, som
foljaktligen har mesta sannolikhet att fortlefva och fortplanta sig.
Néagra af dessa efterkommande skola med all sikerhet drfva denna
afsondringsférméaga och de blommor som hafva de storsta glandler-
na och lemna mesta nektarn uppsokas helst af insekterna och blif-
va oftast kroaserade med hvarandra, och skola pé detta sdtt under
tidernas lopp taga 6fverhand. De blommor, som hafva sina standare
och pistiller s& placerade i forhallande till storleken och andra egen-
domligheter hos de insekter som bestka dem, att ofverflyttandet af
pollenkornen fran en blomma till en annan underléttas, de blifva pa
samma sitt favoriserade och utvalda. Om vi antaga, att insekterna
ville samla pollenkornen i stéllet for nektar, sa skulle detta vara en
forlust for blomman, da fromjolet alstras blott till vixtens befruk-



tning; dock, om litet fromjol af de samlande insekterna bortférdes,
i boérjan héndelsevis och sedermera af vana, och 6fverfordes fran en
blomma till en annan, skulle den harigenom uppkomna kroaseringen
vara till stor nytta for vixten, om ocksé nio tiondedelar af frémjolet
forstordes; och de véxtindivider, som producerade mera frémjol och
hade storre standare, blefvo naturligen utvalda.

Om nu vara vixter genom denna process af fortsatt naturligt ur-
val af de mest eftersckta blommorna hafva for vara insekter blifvit
sirdeles behagliga, s& skola dessa, & sin sida fullkomligt utan af-
sigt, regelbundet transportera fromjol fran blomma till blomma, och
att de i detta hinseende kunna vara ytterst verksamma, kunde jag
bevisa genom ménga slaende exempel. Till bevis vill jag blott an-
fora ett fall, icke sdsom mycket slaende, men emedan det tillika kan
tjena sasom ett exempel pa ett steg till konens atskilnad hos véax-
terna, hvarom vi strax skola tala. Nagra jernekar frambringa blott
hanblommor, som innehalla fyra standare med en temligen ringa
méngd frémjol och en forkrympt pistill; andra lemna blott honblom-
mor, som hafva en fullstdndigt utbildad pistill och fyra standare med
forkrympta standarknappar, i hvilka ej ett enda pollenkorn kan up-
ptéckas. Jag fann ett trdd med honblommor pa sextio alnars afstand
fran ett hantrad; ur tjugu blommor fran skilda grenar tog jag mérke-
na, lade dem under mikroskopet och i dem alla utan undantag up-
ptéackte jag nagra pollenkorn och péa nagra till och med en oerhérd
méngd deraf. D& vinden under flera dagar hade géatt i riktning fran
det honliga tradet till hantridet, sd kunde frémjolet icke med vindens
tillhjelp kommit i honblommorna. Vadret hade under nagra dagars
tid varit kallt och blasigt, och derfére ogynsamt fér bien, och det
oaktadt var hvarje af mig undersokt honblomma befruktad genom
bin med pollenkorn, som bien under sitt sékande efter nektar fran
blomma till blomma hade med sina har fért fran hantridet hitofver.
Men 14t oss atervianda till det fall vi tankt oss; sa snart denna vaxt
blifvit for insekterna sérdeles tilldragande, sa att de regelbundet féra
fromjolet fran en blomma till en annan, intrdder en annan process.
Ingen vetenskapsman tviflar pa férdelen af hvad man kallar arbetets
fysiologiska fordelning; derfére kan man tro, att det for en viaxtart



ar fordelaktigt, att i en blomma eller pa en hel individ alstras blott
standare och i en annan blomma eller pa en annan individ blott pis-
tiller. Hos odlade vaxter och siddana som blifvit forsatta under nya
lefnadsférhallanden felsla ofta de hanliga och nagon gang de honli-
ga organerna. Antaga vi att detta sker i naturtillstandet i aldrig séa
ringa grad, sa skulle individer med en mer eller mindre utvecklad ten-
dens dertill fortfarande favoriseras och utviljas, tills slutligen kénen
voro fullstdndigt skilda, emedan fromjolet sedan regelbundet trans-
porteras fran blomma till blomma och konens fullstdndiga skiljande
ar for dem fordelaktig enligt principen om arbetets férdelning. Det
skulle upptaga for mycket utrymme att visa de olika vigar, genom
dimorfism eller andra medel, hvarpéa konens sérskiljande hos vixter
af olika arter nu fortskrider. Emellertid vill jag till det ofvan anfor-
da tilldgga, att enligt Asa Gray i Nordamerika finnas nagra jernek-
sarter pa ett mellanstadium, hvilkas blommor dro sdsom, den ndmda
botanisten uttrycker sig, mer eller mindre dioecistiskt-polygama.
Vi skola nu atervianda till vara af nektar lefvande insekter i det
fall vi tdnkt oss; vi antaga att vixten, hvars nektarbildning vi haf-
va sett langsamt fordkas genom ett fortgdende naturligt urval, ar
en allmén art och att vissa insekter dro hénvisade hufvudsakligen
till dess nektar sasom féda. Genom flera exempel skulle jag kunna
visa biens bemddanden att inbespara tid; jag vill blott anféra deras
vana att hacka hal i botten af vissa blommor f6r att komma at deras
nektar, som de med litet mera moda kunde hemta upp ur blom-
mornas mynningar. Med dessa fakta for 6gonen tror jag mig kunna
antaga, att en tillfdllig afvikelse i kroppsstorlek och form, i ldngd
och krokning af snabeln, om ock alltfér obetydlig att af oss kunna
iakttagas, kunde for ett bi eller en annan insekt vara af en sadan
nytta, att en sa utrustad individ vore i stdnd att lattare forskaffa
sig sin féda och hérigenom hade mer utsigt att blifva vid lif och
lemna afféda efter sig. Hans afkomlingar skulle sannolikt f& i arf en
bendgenhet till en likartad obetydlig afvikelse i samma organ. De
rorformiga blomkronorna af Trifolium pratense (vanlig rodklofver)
och Tr. incarnatum synas vid ett flyktigt betraktande icke afvika
mycket i langd fran hvarandra; det oaktadt kunna honing- eller kup-



bien (Apis mellifica) litt suga nektarn ur den sednare, ej ur den
roda, som derfére uppsokes blott af humlor; hela falt af rodklofver
erbjuda derfore forgéafves bien ett 6fverflod af dyrbar nektar. Att bi-
en tycka mycket om denna nektar ar sdkert, ty jag har flera ganger
ehuru blott om hosten sett manga af dessa bin suga nektarn genom
hal som humlorna hade bitit vid basen af blomkronan. For bien vore
det derfore en stor fordel att hafva en nagot langre eller pa annat sitt
formad snabel. A andra sidan har jag sasom ofvan ar nimdt genom
forsok funnit, att rodklofverns fruktbarhet till storsta delen beror
pa de honingsokande bien, hvilka under denna sysselsdttning rubba
blommans delar ur sitt ldge och pa detta satt o6fverfora fromjolet
pa pistillens mérke. Olikheten i lingden af de bada klofverarternas
blomkrona maste vara obetydlig, ty man har férsdkrat mig, att om
rodklofvern slas, blifva blommorna af de nya skotten nagot mindre
och besokas talrikt af bin. Jag vet icke om denna uppgift ar riktig,
ej heller om ett annat meddelande ar tillforlitligt, att de liguriska
bien, som i allménhet blott anses for en varietet af de vanliga bien
och rikligen kroaseras med dem, att de hafva férméagan att komma
at den vanliga rodklofverns nektar och uppsuga den. I en trakt, der
denna klofverart rikligen forekommer kan det derfore for honingbien
vara af stor nytta att hafva en nagot langre eller nagot olika formad
snabel. Men & andra sidan, da denna kl6fvers fruktbarhet absolut
beror pa att nagon biart rubbar kronbladen ur sitt lage, sa skulle,
om humlorna pa en trakt blefvo séllsynta, en kortare eller djupare
delad blomkrona vara for rodklofvern af storsta nytta, sa att honing-
bien skulle kunna besdka dess blommor. Pa detta sitt kan jag forsta
huru en blomma och ett bi smaningom, vare sig samtidigt eller den
ena efter den andra, kunna modifieras och ldampas efter hvarandra
pa det fullkomligaste sétt genom de individers bestand, som & 6mse
sidor forete obetydliga bildningsafvikelser, gynsamma for begge.
Jag vet vil, att den genom foregaende ténkta exempel forkla-
rade satsen om det naturliga urvalet &r utsatt for samma inkast som
Ch. Lyell’s storartade asigter i "the modern changes of the earth,
as illustrative of Geology”; emellertid hora vi numera sillan de &nnu
verksamma orsakerna kallas obetydliga och ringa, da de tillampas pa



urhalkandet af de djupaste dalar eller pa bildandet af langa strackor
af fastlandsklippor. Det naturliga urvalet kan blott verka genom ett
samlande af odndligt sméa drfda modifikationer, som alla for varelsen
dro fordelaktiga; och pa samma sétt som den nyare geologien for
det mesta har bannlyst sadana asigter, som stora dalars urhalkande
genom en enda diluvialstrom, pa samma satt skall 4fven det naturli-
ga urvalet, om det &r riktigt, bannlysa tron pa en fortsatt skapelse
af nya organiska varelser eller pa stora och hastiga modifikationer i
deras bildning.

Om individers kroasering.

Hér maste jag gora en liten digression. Det ar klart, att af djur och
vaxter med skilda kon méaste for hvarje befruktning tvanne individer
forenas, med undantag af de méarkvérdiga och &nnu ej forklarade fall-
en af Parthenogenes. Men hvad hermafroditerna betriffar ar detta
langt ifran uppenbart. Det oaktadt &r jag mycket bendgen att tro,
att af alla hermafroditer, antingen i allménhet eller ock vid vissa
tillfallen, tvinne individer samverka for artens fortplantning. Den-
na asigt har forut blifvit framstéld af Andrew Knight och vi skola
straxt se dess vigt; denna fraga kan jag visserligen blott vidréra i
storsta korthet, men jag har rikligt material samladt fér en utforli-
gare behandling. Alla ryggradsdjur, alla insekter och dessutom né-
gra andra storre djurgrupper para sig for hvarje befruktning. Nyare
undersokningar hafva betydligt forminskat antalet forr antagna her-
mafroditer och af de verkliga hermafroditerna para sig manga, det
vill séga, tva individer forena sig regelbundet till hvarandras befruk-
tning, och detta &r allt som vi har behoéfva taga i betraktande. Det
gifves dessutom manga andra hermafroditiska djur, som vanligen
icke para sig, och det allra storsta antalet vaxter dro hermafroditiska.
Hvad finnes, kan man fraga, i detta fall for skil till det antagandet,
att for hvarje gang tva individer samverka vid befruktningen? Da det
hér icke dr mojligt att ingd pa enskildheter, sa maste jag inskrénka
mig till nagra allminna betraktelser.

For det forsta har jag samlat en stor méngd fakta, som bevisa,



i Ofverensstammelse med alla stuteriegares Ofvertygelse, att bland
djuren likasom bland véxterna en kroasering emellan djur af oli-
ka varieteter, eller emellan individer af en varietets olika stammar
forlanar afkomman en viss styrka och fruktsamhet, under det & an-
dra sidan parning emellan néra sligtingar férminskar kraften och
fruktsamheten. Dessa fakta dro sa talrika, att redan de leda mig
till den tron, att det &r en allmin naturlag (huru foga vi dn kén-
na lagens betydelse) att ingen organisk varelse under en evighet af
generationer kan befrukta sig sjelf, att tvrtom en kroasering med
en annan individ tid efter annan &r oumbérlig, kanhdnda blott pa
langa mellantider. Med den tron, att detta &r en naturlag, skola
vi fatta hela grupper af fakta, som pé annat sétt vore oférklarliga.
Hvarje trddgardsodlare som sysselsatt sig med hybridisering vet huru
skadlig fuktighet &r for en blommas befruktning. Och huru manga
blommor hafva icke sina standarknappar och sina pistiller utsatta
fér vider och vind? Men om en kroasering tidtals &r nddvéndig,
sa dr det ocksd nodvéndigt, att blomman &r 6ppen for att inslép-
pa fraimmande fromjol, s& mycket mer som standare och pistiller i
allménhet i en blomma st&4 hvarandra sa néra, att sjelfbefruktning
synes oundviklig. Manga blommor hafva & andra sidan sina befruk-
tningsorganer vél inneslutna, sasom papilionaceerna eller artvaxter-
nas familj; men hos de flesta sddana blommor finnes ett markvardigt
forhallande emellan blommans bygnad och det sétt, hvarpa bien suga
nektar derur; under denna sysselsédttning antingen forflytta de blom-
mans eget fromjol péa pistillens mérke eller medfora de fraimmande
frémjol fran en annan blomma. Fér drtblommornas befruktning &ro
bien s& nédvandiga, att deras fruktbarhet aftager betydligt, om bien
utestédngas, hvilket jag har visat med forsok som & annat stélle blifvit
offentliggjorda. Nu ar det knappt méjligt, att bien flyga fran blom-
ma till blomma utan att fora fromjol fran den ena till den andra,
enligt min o6fvertygelse till vaxtens stora fordel. Bien verka dervid
sasom en harpensel, och det ar ju tillrackligt att med samma pensel
bestryka forst en blommas standare och sedan en annans pistiller for
att astadkomma dessas befruktning. Dervid behoéfver man ej frukta,
att bien frambringa bastarder emellan olika vixtarter, ty om man



med samma pensel 6fverflyttar pa en pistill fromjol dels fran samma
blomma, dels fran en annan véixtart, s har det forsta en s& o6fvervi-
gande inverkan, att hvarje inflytande af den andra artens fromjol
helt och hallet tillintetgores, sasom Gértner har visat.

Om standarna i en blomma hastigt kasta sig emot pistillen eller
langsamt i tur och ordning bdja sig emot henne, sa synes denna in-
rattning endast vara berdknad for sjelfbefruktningen och utan tvifvel
dr den dertill nyttig, men insekternas bitrdde ar ofta nodvéindigt for
att underldtta standarnas ndrmande intill pistillen, sasom Koélreuter
har visat forhallandet vara med berberis, och besynnerligt nog har
man just vid detta sligte, som synes sa val inrdttadt till sjelfbe-
fruktning, gjort den iakttagelsen, att, om besldgtade former eller
varieteter planteras téatt invid hvarandra, det knappt dr mojligt att
bibehélla en enda ras ren till f6ljd af den rikliga kroaseringen. Men
i manga andra fall finner man i stéllet for inrdttningar till sjelfbe-
fruktningens befrémjande andra anordningar, som férhindra mérket
att upptaga fromjol fran standarna i samma blomma, sasom C. C.
Sprengel har visat i sina skrifter, och hvilket jag dfven kan bestyrka
pa grund af egna observationer. Hos Lobelia fulgens finnes till ex-
empel en vacker och konstig inrdttning, hvarigenom hvart och ett af
de orékneliga pollenkornen bortféras fran hvarje blommas samman-
vixta stdndarknappar, innan samma blommas mérke ar fardigt att
upptaga dem. Da dessa blommor i min tradgard atminstone aldrig
uppsokas af nagra insekter, hafva de aldrig satt frukt, férr &n jag pa
artificiel viag ofverfort fromjolet af en blomma p& en annan blom-
mas méirke, da jag erhdll en méngd fron. En annan Lobeliaart, som
véixte straxt bredvid, uppsoktes af bin och satte rikligt frukt. I manga
andra fall, der ingen sadan mekanisk inréttning forefinnes att forhin-
dra mérket att upptaga fromjolet fran standarna i samma blomma,
brista standarknapparna, sasom bade Sprengel och jag funnit, forr
dn mérket dr moget for befruktning, eller ock mognar mérket fore
fromjolet 1 samma blomma, sa att dessa viixter i sjelfva verket haf-
va skilda kon och maste kroaseras. Detta &r férhallandet med de
férut omnédmnda dimorfa och trimorfa vixterna. Huru besynnerliga
forefalla icke dessa fakta! Det &ar ju mérkvardigt, att fromjolet och



mérket i samma blomma i s& manga fall dro fullkomligt onyttiga
for hvarandra, da de likvél st& sa néra tillsammans, att sjelfbefrukt-
ning synes oundviklig! Och dock kunna dessa forhallanden sa enkelt
forklaras med den asigten, att tid efter annan en kroasering med en
annan individ dr fordelaktig eller till och med oundgéinglig.

Om man later olika varieteter af kal, rittika, 16k och nagra andra
arter vaxa helt ndra hvarandra och sitta frukt, s lemna deras fron
enligt mina iakttagelser till en stor del bastarder. Jag uppdrog till
exempel 233 kalplantor ur fréen af nagra vixter af olika varieteter,
som vaxt ndra vid hvarandra, och af dessa voro blott 78 af ren ras,
och icke en gang alla dessa fullkomligt rena. Pistillen i hvarje kal-
blomma &r omgifven icke blott af sina egna sex standare utan dfven
af stdndarna i alla de andra blommorna pa samma stand och hvarje
blommas fromjol kommer med latthet utan insekters bitréde till dess
mérke, ty jag har genom forsok funnit, att en sorgfélligt skyddad in-
divid lemnar fulla antalet skidor. Hvarpa beror det da, att ett sa
stort antal plantor voro bastarder? Jag antager orsaken ligga deruti,
att fromjolet af en bestdmd varietet har ett 6fvervigande inflytande
ofver en blommas eget frémjol, och att detta &ar en f6ljd af lagen, att
kroasering emellan olika individer af samma art &r for henne nyttig.
Om bestdmda arter kroaseras ar férhallandet omvéndt, ty en vixts
eget fromjol har alltid ett ofvervagande inflytande ofver fromjolet
fran en annan vixtart; till detta d&mne torde vi aterkomma i ett
foljande kapitel.

Man kan invénda, att ibland stora trdd med otaliga blommor
frémjolet blott sdllan kan komma fran en stam till en annan, pa sin
h6jd fran en blomma till en annan pa samma stam och att blommor
pa samma tréd blott i en mycket inskréankt bemérkelse kunna anses
for individer. Denna invindning &r ej utan vigt, men afven for detta
fall har naturen dragit forsorg och gifvit trdden en stark bendgen-
het att béra blommor med skilda kén. Aro konen skilda, s& méste
fromjolet reguliert foras fran den ena blomman till den andra, &fven
om han- och honblomman sitta pd samma stand, och detta gifver
naturligtvis storre mojlighet for att det dfven kan komma fran en
stam till en annan. I vara trakter dro, sasom jag funnit, trdden af



alla ordningar oftare skildk6nade &n andra véxter och jag har anmo-
dat Hooker att tabellariskt sammanstélla traden pa Nya Zeeland och
Asa Gray i Nord-Amerika, och resultatet blef det jag vintade. A an-
dra sidan har dock Hooker meddelat mig att denna regel icke géller
for Australien och dessa antydningar 6fver triadens konsforhallanden
har jag anfort blott for att rikta uppmérksamheten derpa.

Bland landdjuren finnas nagra hermafroditiska former sdsom land-
snickor och daggmaskar, men alla dessa para sig; hittills har jag ej
kunnat finna ett enda exempel pa ett landdjur, som befruktar sig
sjelf. Detta forhallande, som s& skarpt strider emot landvéxternas,
kan forklaras efter lagen, att en kroasering tidtals &r nédvandig, om
vi taga i betraktande det medium hvari landdjuren lefva och beskaf-
fenheten af det befruktande elementet; ty vi kéinna icke nagon vag,
hvarpa en tillfdllig kroasering emellan landdjur skulle astadkommas,
annat &n genom béda individernas omedelbara samverkan. Bland
vattendjuren deremot finnas manga hermafroditer som befrukta sig
sjelfva, men hér hafva vi uti vattenstrommarna ett patagligt medel
for tillfalliga kroaseringar. Och bland djuren har jag, liksom bland
vixterna, forgifves sokt efter en hermafrodit, hvars generationsor-
ganer voro sa fullstdndigt inneslutna i kroppen, att ett tillfalligt in-
flytande af en annan individ derigenom blefve fysiskt omdjligt, och
hérvid har jag dock radfragat mig med en af de storsta auktoriteter,
professor Huxley. Cirripederna tycktes mig ldnge i detta hénseende
erbjuda ett mycket svart fall, men genom en lycklig tillfallighet har
jag blifvit i stand att visa, att tva individer nagongang para sig,
ehuru bada &ro sjelfbefruktande hermafroditer.

De flesta naturforskare méste hafva férvanats 6fver den sillsam-
ma anomali, att savil bland vixter som djur inom samma familj
och ofta inom samma slagte nérstdende arter, som i storsta delen
af sin organisation 6fverensstimma med hvarandra, visa ett olika
konsforhallande, sa att den ena dr hermafrodit, den andra enkonad.
Men om alla hermafroditer i regel tid efter annan kroaseras med an-
dra individer, sa blir skilnaden i konsfunktioner mycket liten emellan
tvakénade och enkonade arter.

Af alla dessa betraktelser och manga speciella fall, som jag sam-



lat men har ej kan meddela, &r jag starkt bojd for den formodan, att
inom sa val vixt- som djurriket en tidtals skeende kroasering emel-
lan skilda individer ar en naturlag. Jag vet vil, att i detta hénseende
gifvas méanga svara fall, som jag skall forsoka att vidare utreda. Re-
sultatet blir, att bland manga organiska varelser &r en kroasering
emellan tva individer nédvandig for hvarje befruktning, hos ménga
andra ar det tillrdckligt, att en sddan kroasering aterkommer efter
en viss tid, men i intet fall &r sjelfbefruktning tillracklig for alltid.

Omsténdigheter som gynna det naturliga urvalet.

Detta &r ett ytterst inveckladt kapitel. En hog grad af féranderlighet
ar uppenbart gynsam for det naturliga urvalet, men sannolikt &ro
de individuela olikheterna tillrdckliga. Ett stort antal individer up-
pvéger en ringare grad af forédnderlighet hos hvarje enskild individ, da
derigenom sannolikheten for anvindbara variationers upptriadande
pa en viss tidrymd blir stérre, och denna omsténdighet dr, som jag
tror ett vigtigt vilkor for utgangen. Ehuru naturen forldnar en lang
tidrymd till det naturliga urvalets verksamhet, sa disponerar hon ej
dertill ndgon odndlig tidsperiod; ty da alla organiska varelser strafva
att intaga ett visst rum i naturens hushéllning, s& maste den art
snart utslockna som ej modifieras och férbattras i samma man som
dess konkurrenter. Om icke atminstone férdelaktiga variationer ga i
arf pa de efterkommande, s formar det naturliga urvalet ingenting
utrdtta. Om den nya karakteren icke gar i arf, sa ar detta i sjelf-
va verket ingenting annat &n en atergang till forfadernas karakterer,
och utan tvifvel har denna tendens till atergang ofta tillintetgjort det
naturliga urvalets verksamhet, men dess betydelse har dock blifvit
alldeles for hogt uppskattad af nagra forfattare. Om denna tendens
icke har forhindrat menniskan att bilda s& méanga arftliga raser in-
om bade djur- och véxtriket, huru skulle den da hafva forhindrat det
naturliga urvalet i dess verksamhet?

Vid metodiskt urval viljer man efter bestamdt mal och fri kroaser-
ing skulle fullkomligt motverka planen. Men om méanga menniskor
utan afsigt att forddla en ras hafva ungefar lika asigter om fullkom-



lighet och alla bemd6da sig att fa de basta djuren och anvdnda dem till
fortplantning, sa skall af detta omedvetna urval, om ocksa langsamt,
folja en icke obetydlig forandring och foradling, 4fven om kroasering
med ofullkomligare individer trédder emellan. Sadant &r dfven férlop-
pet i naturen: pa ett begrédnsadt omrade, der ndgon lucka i naturens
hushallning férefinnes att fylla pa ett lampligare sdtt, der skall det
naturliga urvalet alltid stréfva att bibehalla de individer, hvilka al-
la, ehuru i olika grad, variera i sadan riktning, att de &ro i stand
att béttre fylla denna plats. Ar omradet stort, sa skola dess olika
distrikter sdkerligen erbjuda olika lefnadsvilkor, och om d&a genom
det naturliga urvalets inflytande nagon art blifvit modifierad och
forbattrad i de olika distrikterna, sa intrdder kroasering emellan de
férddlade individerna och andra individer af samma art pa hvarje
distrikts grénser. I dessa fall kan icke verkan af kroaseringen uppvé-
gas af det naturliga urvalet, som alltid strafvar att goéra alla individer
i hvarje distrikt pa samma sitt passande for lefnadsvilkoren, ty pa
ett sammanhéngande omrade 6fverga distrikternas fysiska forhéal-
landen smaningom i hvarandra. Kroaseringen skall yttra sin verkan
mest pa de djur, som para sig for hvarje befruktning, som vandra
mycket, och som icke foroka sig hastigt. Varieteterna af sddana djur,
till exempel faglar, skola derfore vanligen vara inskrénkta till skilda
trakter och detta tror jag mig ockséa hafva funnit vara fallet. Bland
hermafroditiska organismer, som blott tidtals para sig med andra,
dfvensom sddana djur som para sig for hvarje befruktning men foga
vandra och raskt foroka sig, torde en ny, forddlad varietet hastigt
bilda sig & nagot stélle och der halla sig tillsammans i massa, s att
kroasering blott eger rum emellan individer af samma nya varietet.
Ar en lokal varietet pa detta sitt bildad, sa skall den smaningom ut-
breda sig 6fver andra distrikter. Enligt ofvanstaende grundsats gifva
tradgardsodlare alltid foretrade at fron af en storre samling véx-
ter af samma varietet, emedan hirigenom mdjligheten af kroasering
med andra varieteter minskas. Till och med for djur med langsam
forékning, som for hvarje fortplantning para sig, fa vi icke antaga,
att det naturliga urvalets verkningar omedelbart tillintetgoras af fri
kroasering; ty jag kan uppstélla en lang lista af fakta, hvaraf framgar,



att inom ett och samma omrade varieteter af samma djurart linge
kunna forblifva skilda, emedan de bebo skilda distrikter, para sig pa
néagot olika arstid, eller emedan blott varieteter af samma slag para
sig tillsammans.

Kroasering spelar i naturen en stor rol pa det sitt att individerna
af en art eller af en varietet hallas rena och likformiga i karakteren.
Hérvid skall den naturligtvis hafva storre verkan pa djur, som para
sig fér hvarje befruktning, men jag har redan férut sckt visa, att vi
hafva anledning att tro, att alla véxter och alla djur tidtals kroaseras.
Och om detta ocksa intréffar blott med langa mellantider, sa skola
de dervid framfédda ungarna i styrka och fruktsamhet sa mycket
Ofvertraffa de genom langvarig sjelfbefruktning alstrade afkomlin-
garna, att de hafva mera utsigt att blifva i lif och fortplanta sig; och
sa blir i langden kroaseringens inflytande stort, dfven om den séllan
eger rum. Gifves det organismer, som aldrig kroaseras, sa kan karak-
terernas likformighet sa ldnge de yttre lefnadsvilkoren dro de sam-
ma bibehélla sig blott enligt grundsatsen om &rftlighet och genom
naturligt urval, som alltid forstor hvarje tillfallig afvikelse fran den
egna typen; men om lefnadsférhallandena &ndras och hvarje varelse
undergar motsvarande fordndringar, sa kan den hérefter framfodda
afkomman bibehalla karakterens likformighet blott derigenom att
det naturliga urvalet skyddar samma férdelaktiga variation.

Isolering &r ett vigtigt moment vid det naturliga urvalet. Pa ett
begransadt eller isoleradt omréade, om det icke ar mycket stort, skola
lefnadsvilkoren s& vil de organiska som oorganiska vanligen vara i
hog grad enformiga, derfore skall ocksa det naturliga urvalet stka
modifiera alla individer af en férdnderlig art pa samma vis, s att
de passa for dessa lefnadsvilkor. Kroasering med sadana individer af
samma art, som bebo kringliggande, annorlunda beskaffade trakter,
kan heller icke forekomma. Moritz Wagner har nyligen publicerat
en intressant “essay” ofver detta &mne och har visat, att den nyt-
ta isoleringen gor for att férekomma kroasering emellan nybildade
varieteter &r storre till och med &n jag har antagit. Men af redan an-
tydda skil kan jag pa inga vilkor vara ense med denne naturforskare,
att flyttning och isolering dro nodvindiga for bildandet af nya arter.



Isolering gifver ocksa tid for nya varieteters langsamma féradling, de-
rigenom att den hindrar invandring och konkurrens, och detta kan
stundom vara af vigt vid bildandet af nya arter. Om deremot ett
isoleradt omrade dr mycket litet, antingen till f6ljd af omgifvande
stangsel eller dess egendomliga fysiska beskaffenhet, s& maste dfven
totalsumman af der lefvande individer vara mycket liten; och ett
ringa individantal fordr6jer bildningen af nya arter genom naturligt
urval, emedan derigenom férminskas mojligheten for nya lampliga
variationers upptradande.

Tidens ldngd i och for sig gor ingenting for och ingenting emot
det naturliga urvalet. Jag anmaérker detta uttryckligt, emedan man
oriktigt har pastatt, att jag tilligger tidselementet en allt for stor
andel deri, s& att alla arter med tiden nédvéndigt skulle underga
en langsam forédndring. Tiden dr blott af betydelse sa till vida, att
den lemnar storre mojlighet for fordelaktiga variationers upptré-
dande, for deras utvéljande, deras accumulering och fixering, allt
med afseende pa de langsamt vexlande organiska och oorganiska lef-
nadsvilkoren. Tiden gynnar &fven den direkta verkan af nya och
fordndrade lefnadsvilkor.

Viénda vi oss nu till naturen fér att préfva sanningen af dessa
antydningar, och om vi fasta oss vid ett litet begransadt omrade till
exempel en 6 i oceanen, sa skola vi finna, att ehuru totalsumman af
de der boende arterna blott ar liten, sdsom vi vidare fa se i kapitlet
om organismernas geografiska fordelning, sa ar dock ett relativt stort
antal af dessa arter endemiskt, det vill sdga bildadt hér pa ort och
stélle och ej annorstddes. Vid forsta anblicken tyckes derfére en 6
i oceanen vara sédrdeles egnad att framalstra nya arter; men héruti
torde vi mycket bedraga oss, ty for att utrona, om ett litet isoleradt
omrade eller en vidoppen yta, sdsom en kontinent, &r mera egnad
fér nya organiska formers bildande, maste vi taga jemforelsen inom
lika stor tid, och dertill &ro vi icke i stand.

Ehuru isolering otvifvelaktigt dr en vigtig omsténdighet vid nya
arters bildning, sa tror jag dock 6fverhufvudtaget, att ett vidstrackt
omrade dr &nnu vigtigare isynnerhet for bildandet af sadana arter
som visa sig maktiga af en storre varaktighet och utbredning. Pa en



stor och Oppen yta dr mojligheten for fordelaktiga afvikelsers up-
ptriadande storre, icke blott derfore att individantalet af en art ar
s& stort, utan till f6ljd af det stora antalet redan existerande arter
blifva ockséa lefnadsvilkoren ofantligt mycket mer sammansatta, och
om nagra af dessa manga arter blifva modifierade och forddlade, sa
maste dfven andra arter forddlas i lika hog grad eller ocksa duka
under. Hvarje ny form, sa snart den blifvit tillrdckligt forbattrad,
blir ocksa i stand att sprida sig 6fver den 6ppna sammanhangande
ytan och hérigenom kommer den i tdflan med manga andra. Stora
ytor, om de ocksd nu dro sammanhingande, maste dock ofta varit
afbrutna och delade i sma omraden, en f6ljd af vexlingar i ytans
nivéa, sa att de fatt till en viss grad atnjuta dfven isoleringens go-
da verkningar. Haraf kommer jag till den slutsatsen, att om ocksa
sma begransade omraden i vissa hédnseenden sannolikt dro myck-
et gynnande for nya arters bildning, férdndringarna dock forsigga i
allménhet vida raskare pa stora ytor och hvad som &r &nnu vigtigare,
de pa vidstrickta omraden bildade nya formerna, hvilka redan segrat
ofver manga medtéflare, dro just de som sprida sig mest vidstrackt
och lemna storsta antalet variteter och spela saledes en vigtig rol i
den organiska verldens vexlande historia.

Fran dessa synpunkter kunna vi mahidnda &fven foérstd nagra
forhallanden, som néirmare skola afhandlas i kapitlet om den ge-
ografiska fordelningen af de organiska varelserna, till exempel att
produkterna af Australiens lilla kontinent fordom gifvit vika for och
tydligen fortfarande vika undan for den storre europeiskt-asiatiska
kontinentens alster. Deraf kommer &fven, att fastlandets produkter
Ofverallt naturaliseras rikligen pa Oar. Pa en liten ¢ blir kampen
for tillvaron vida mindre héftig, modifikationerna blifva fataligare
och ett obetydligt antal dor ut. Deraf harrér mahénda afven, att
Madeiras flora enligt Oswald Heer liknar Europas utslocknade ter-
tidrflora. Alla sétvattenssamlingar tillsammanstagna intaga en min-
dre yta &n hafvet & ena sidan och torra landet & andra sidan och
foljaktligen blir konkurrensen emellan sétvattnets invanare mindre
héftig &n annorstédes, nya former bildas langsammare och de gamla
do ej sa fort ut. I s6tvatten finna vi sju fiskslagten af ganoidernas



ordning sasom qvarlefvande representanter af en ordning som en
tid var forherrskande, och i s6tvattnen finna vi &fven nagra de mest
besynnerliga varelser som dro kiinda pa jorden, Ornithorhynchus och
Lepidosiren, hvilka likt fossila former till en viss grad férena sddana
djurordningar som nu pé naturens skala sta langt ifran hvarandra.
Man kan derfére med skil kalla dessa former for lefvande fossilier.
De hafva bibehallit sig énda in i vara tider, emedan de hafva bebott
ett inskrénkt omrade och i f6ljd haraf varit utsatta for en mindre
héftig taflan.

Sammanfatta vi slutligen alla de omstdndigheter som gynna och
motverka det naturliga urvalet, s& langt &mnets invecklade beskaf-
fenhet tillater, s4 komma vi till foljande resultat. Torra landets alster
fordra sasom de gynsammaste omsténdigheter fér frambringandet af
manga nya former med lang varaktighet och vidstrickt utbredning
en stor yta af fast land, som kan undergd mangfaldiga nivaférén-
dringar och derfére under langa perioder befinna sig afdelad i mindre
partier. En sddan yta var forst fastland, hvars invanare pa denna tid
voro talrika bade till individ- och artantal. Har det fasta landet sedan
genom sinkningar afdelats i stora ar, s qvarstd dock pa hvarje 6
manga individer af samma art, hvilka pa grénserna af sitt omrade
ej kunna kroaseras med hvarandra; efter nagra fysiska fordndringar
af hvad slag de vara mé kunna inflyttningar ej vidare ske och de i
naturens hushéllning p& hvarje 6 uppstaende luckorna maste fyllas
genom forandringar af de gamla invanarna och tillrécklig tid dispon-
eras for att vederborligen omgestalta och fullkomna varieteterna. Om
nu 6arna genom en ny hojning ater forenas till fast land, sa intréder
straxt en héftig konkurrens. De bést utrustade och mest foradlade
varieteterna hafva storsta formégan att sprida sig, manga mindre
fullkomliga former dé ut och invanarnas relativa antal pa den nybil-
dade kontinenten skola betydligt &ndras. Det naturliga urvalet far
hérigenom anyo ett rikt filt for sin verksamhet att vidare foradla
invanarna och bilda nya arter.

Jag medgifver till fullo, att det naturliga urvalet verkar ytterligt
langsamt. Dess verksamhet beror derpa, att i naturens hushéllning
luckor finnas, som kunna fyllas derigenom att nagra gamla invanare



i trakten undergéd ladmpliga modifikationer. Sadana luckors tillvaro
beror ofta pa i allménhet langsamma fysiska féréndringar, och derpa
att lampligare formers inflyttning dr omdjliggjord. Men det naturliga
urvalet &r sannolikt oftare betingadt deraf att nagra af inbyggarna
undergd langsamma modifikationer, i det hirigenom manga andra
varelsers 6msesidiga forhallanden storas. Ingenting kan vinnas forr
an fordelaktiga varieteter upptrada, fordnderligheten sjelf ar alltid
en langsam process och genom fri kroasering blir den derjemte ofta
fordrojd. Mangen kan vara af den mening, att dessa omstandigheter
dro tillréckliga att fullstdndigt tillintetgora det naturliga urvalets
verksamhet; det &r icke min asigt. Men & andra sidan tror jag, att
det naturliga urvalet alltid verkar mycket langsamt, i allménhet med
langa uppskof och vanligen blott pa nagra fa invanare i samma trakt
pa samma gang. Jag tror dessutom, att denna det naturliga urvalets
langsamma och afbrutna verksamhet réatt vil 6fverensstdmmer med
hvad geologien lar oss om de férdndringars proportion och beskaf-
fenhet, som jordens bebyggare smaningom hafva undergatt.

Huru langsamt urvalet &n méa verka, da den svaga menniskan pa
kort tid genom sitt konstmessiga urval kan astadkomma s& mycket,
s& kan jag ej se nagon grans for fordndringarnas omfang, for alla
organiska varelsers skona och odndligt invecklade 6fverensstimmelse
med hvarandra och de naturliga lefnadsvilkoren, som det naturliga
urvalet under loppet af langa tidrymder kan astadkomma.

Arters undergang genom det naturliga urvalet.

Detta dmne skall fullstindigare behandlas i vart kapitel om geolo-
gien, men vi maste hér vidrora detsamma, emedan det star i néra
sammanhang med fragan om det naturliga urvalet. Naturligt urval
verkar blott genom bevarandet af de i ndgot hinseende fordelaktiga
variationerna, hvilka foljaktligen 6fverlefva de andra. Da i f6ljd af al-
la organiska varelsers formaga att foroka sig i geometrisk progression
hvarje omrade redan &r férsedt med sitt fulla antal lefvande varelser
och de flesta distrikter derjemte med en stor mangfald af former, sa
féljer haraf, att i samma man hvarje utvald och val utrustad form



tilltager i méngd, i samma man aftaga smaningom de mindre gyn-
nade formerna och blifva séllsyntare. Att blifva sallsynt &r, sdsom
geologien larer oss, borjan till att d6 ut. Man ser afven, att en af blott
fa individer representerad form under vexlande svara arstider eller
genom ett forokadt antal af dess fiender 16per fara att helt och hallet
tillintetgdras. Vi kunna ga dnnu ldngre: liksom nya former oupphorli-
gen bildas, s& maste andra oundvikligen d6 ut, om icke antalet af
specifika former skall standigt tillvixa i odndlighet. Geologien visar
oss tydligt, att arternas antal icke har tillvixt i odndlighet och vi
skola strax forsoka visa orsaken, hvarfore artantalet pa jordytan icke
har blifvit odndligt stort.

Vi hafva sett, att de arter som &ro rikast pé individer hafva stors-
ta sannolikheten for sig att inom en gifven tid lemna fordelaktiga
varieteter. De i andra kapitlet meddelade fakta kunna tjena som be-
vis hérfor, ty de visa, att just de allménnaste arterna lemna storsta
antalet erkéinda varieteter eller borjande arter. De mera séllsynta
arterna féréndras och forddlas mindre hastigt under en gifven pe-
riod och i f6ljd hiraf duka de under i kampen for tillvaron med
de fordndrade afkomlingarna af de allménna arterna. Af dessa be-
traktelser synes mig oundvikligen framga, att liksom under tidernas
lopp nya arter bildas genom det naturliga urvalet sa blifva andra
mer och mer sillsynta och dé &ndtligen ut. Naturligtvis skola de
former lida mest, som komma i héftigaste kamp med de modifierade
och foradlade formerna. Och i kapitlet om kampen for tillvaron haf-
va vi sett, att de som raka i haftigaste strid med hvarandra &ro de
nérmast besldgtade formerna, — varieteter af samma art och arter
af samma eller mycket nérstaende sligten — emedan de hafva néra
lika bygnad, konstitution och lefnadssdtt. Hvarje ny art eller vari-
etet ansétter foljaktligen hardast under sin bildning sina ndrmaste
anférvandter och soker uttringa dem. Vi se samma tillintetgorelse-
process forsigga bland vara kulturalster genom menniskans urval af
foradlade former. Jag skulle kunna visa med manga mérkvirdiga ex-
empel, huru hastigt nya raser af nétkreatur, far och andra djur eller
nya varieteter af blommor intaga de &ldre och ofullkomligare vari-
eteternas plats. I Yorkshire ar det historiskt bekant, att den gamla



svarta hornboskapen &r uttridngd af langhornsrasen, och att denna
enligt en forfattares uttryck “ar bortsopad af korthornsrasen sasom
af en mérdande farsot”.

Karakterens divergens.

Den princip jag betecknar med detta uttryck &r af stor vigt fér min
teori och forklarar i min tanke flera vigtiga forhallanden. For det
forsta gifves det méanga vil utpriglade varieteter, hvilka, ehuru de
till en viss grad béra prageln af art — hvilket synes af det hop-
plosa tviflet om deras rang — dock helt sékert vida mindre skilja sig
fran hvarandra &n goda och dkta arter. Det oaktadt &ro i min tanke
varieteter just arter under bildning. Pa hvad sétt vixer nu denna
lilla olikhet emellan varieteter ut till storre artskilnad? Att detta i
allménhet sker kunna vi sluta af de néstan otaliga i naturen férekom-
mande arter med vél utpréiglade kinnetecken under det varieteterna,
enligt var teori prototyperna, stamfiderna fér kommande vél skilda
arter erbjuda blott fa och foga utpriglade skilnader. Slumpen, sasom
vi kunna kalla det, skulle vil kunna fororsaka en varietets afvikelse
fran sina fordldrar i vissa hénseenden, och séledes &fven denna vari-
etets afkomlingars &nnu storre afvikelser i samma hénseenden; det-
ta allena skulle dock icke racka till att forklara en s& allmén och
sa hog grad af olikhet, som finnes emellan varieteter af en art och
arter af ett sldgte. Sasom vi férut varit vana att gora, skola vi dfven
soka belysa detta &mne med tillhjelp af vara kulturalster och vi sko-
la hérvid finna nagot analogt. Man skall medgifva, att bildandet
af sa vidt skilda raser som notkreatur af korthorns- och Hereford-
sras, ridhést och arbetshést, de olika raserna af dufvor m. m. icke
skulle hafva kunnat ske blott genom ett tillfalligt hopande af likar-
tade fordndringar under flera generationer. Om nu i verkligheten en
dufamator satte virde pa en dufva med kortare nédbb och en annan
pa en dufva med betydligt 1angre ndbb, s& skulle bada bemdda sig
att till afvel utvélja faglar med allt kortare och kortare eller langre
och langre nébb, da "amatorer icke beundra mellanformer, utan &ls-
ka ytterligheter”. Likas& kunna vi antaga, att ndgon i en forfluten tid



foredragit smidigare héstar, en annan starkare och mera groft bygda.
De forsta olikheterna hafva varit blott helt ringa; men om nu under
tidernas lopp en viss person alltjemt utvalt de smidiga héstarna till
afvel, en annan de grofre, sa hafva olikheterna blifvit allt storre och
gifvit anledning till att skilja tva underraser och efter arhundradens
forlopp kunna dessa underraser slutligen utbilda sig till tva skilda
raser. Da olikheterna langsamt forstoras, sa forsummas de ofullkom-
ligare djuren som antingen aro for spensliga eller fér grofva och do
smaningom ut. Vi se salunda i dessa menniskans konstprodukter,
att i f6ljd af grundsatsen om karakterens divergens, sdsom man kan
kalla det, i borjan knappt méarkbara skiljaktigheter alltjemt tilltaga
och raserna allt mer och mer skilja sig sa vil fran hvarandra som
fran sina gemensamma stamfader.

Men fragar man, huru later en likartad grundsats tillimpa sig pa
naturen? Jag tror att den kan finna och verkligen finner tillimpning
(ehuru jag sjelf lange ej mérkt det) i det enkla forhéallandet, att ju
mera individerna af en art blifva olika i bygnad, konstitution och
lefnadssétt, ju lampligare dro de att intaga ménga och skilda platser
i naturens hushallning, och blifva sadlunda i stand att foroka sitt
antal.

Detta visar sig tydligt hos djur med enkla lefnadsvanor. Vi skola
taga ett fyrfotadt rofdjur till exempel, hvars méngd i en trakt redan
stigit till det fulla belopp som detta omrade kan underhalla. Lem-
nas fritt spelrum at dess naturliga forokningsférméaga, s kan samma
djurart (forutsatt att distriktet icke undergér négra forandringar i
sina fysiska forhallanden) ytterligare forcka sig endast i det fall, att
afkomlingarna modifieras pa det sétt att de smaningom kunna inta-
ga de roler, som nu innehafvas af andra djur, om till exempel nagra
af desamma fa féormaga att begagna sig af nya arter till byte om
de soka nya boningsplatser, kldttra i trad, dyka i vatten eller dfven
uppgifva en del af sin rofdjursnatur. Ju mer afkomlingarna af vart
rofdjur skilja sig i organisation och lefnadssétt, ju flera platser sta
dem 6ppna i naturens hushallning. Och hvad som géller om ett djur,
det géller i alla tider om alla djur, forutsatt att de variera, ty utan
det kan det naturliga urvalet ingenting utrétta. Och detsamma géller



om vaxterna. Genom férsok har blifvit visadt, att om man besar en
landstréacka med grés af olika sldgten, erhalles ett storre antal vix-
tindivider och storre héskord, 4n om samma landstricka besas med
blott en grasart. Till samma resultat har man kommit genom att
s& forst en varietet och sedan blandade varieteter af hvete pa tva
lika stora jordomraden. Om derfére en grasart skiljer sig i varieteter
och till utséde alltjemt utvéljas de varieteter som sinsemellan forete
olikheter pa samma sétt som grasarter och slagten, sa skall ett storre
antal individer af denna grésart jemte deras varieteter kunna véxa
pa samma yta dn forut. Som bekant utstrér hvarje gréasart och vari-
etet arligen en néstan otalig méngd frén, s att man kan séga, att
deras férndmsta strafvan ar att foroka antalet individer. Under lop-
pet af mangtusende generationer skola derfére af en grasart just de
varieteter, som aro mest skilda fran hvarandra, alltid hafva storsta
utsigten att foroka sitt antal och att foljaktligen kunna undantréanga
de obetydligare afvikande varieteterna, och &ro nu dessa varieteter
vidt skilda fran hvarandra, sa antaga de karakteren af arter.
Sanningen af denna grundsats, att storsta summan af lif formed-
las genom storsta differentiering i skapnad, later visa sig under méan-
gahanda naturliga forhallanden. Inom ett litet rum, isynnerhet om
inflyttning obehindradt kan forsigga och foljaktligen arternas kamp
med hvarandra ar héftig, se vi stddse en stor mangfald af invanare.
Sa fann jag till exempel pa en grasvall af tre fots langd och fyra
fots bredd, som under ménga &ar statt under inflytande af fullkom-
ligt samma yttre forhallanden, tjugu vaxtarter af aderton slagten och
atta ordningar, hvilket visar huru olikartade dessa viaxter voro. Sam-
ma &r dfven forhallandet med vixterna och insekterna pé en liten
enformig 6, och likasa i sma sétvattenssamlingar. Landbrukare veta,
att de genom rotation, genom att omvexlande sa arter fran de mest
skilda ordningar kunna erhéalla stérsta méngd foder och naturen erb-
juder hvad man man kan kalla en simultan rotation. De flesta vixter
och djur, som bo rundt omkring en liten jordyta, skulle &fven kun-
na bo pa denna yta (om den icke i ndgot hanseende dr af mycket
afvikande beskaffenhet) och strifva si att siga i hog grad efter att
lefva der, men hvarhelst de komma i héiftigare tdflan med hvarandra,



se vi, att de fordelar som dro en f6ljd af olikheter i organisation och
lefnadsvanor astadkomma, att de med hvarandra i ndrmaste téflan
kommande invanare i allménhet tillhora olika slagten och ordningar.

Samma grundsats finner man &fven i menniskans bemodanden
att naturalisera vixter i frimmande land. Man hade mahéinda vén-
tat, att de vixter som med fordel kunna naturaliseras i ett land i
allménhet vore néra beslidgtade med de forut inhemska; ty dessa be-
traktar man vanligen sdsom sérskildt skapade fér och lampade efter
sin hemort. Man kunde ocksa hafva véntat, att de naturaliserade
vaxterna skulle hora till nagra fa grupper, specielt lampliga for vissa
stationer i sin nya hemort. Men saken forhéller sig helt annorlunda
och Alphonse de Candolle har i sitt stora och fortréffliga arbete vél
visat, att ett lands flora genom naturalisering vinner vida mera nya
slagten &n nya arter i proportion till de infédda sldgtena och arterna.
Vi vilja anfora ett exempel: i sista upplagan af Asa Gray’s Manual
of the Flora of the Northern United States uppriiknas 260 naturalis-
erade viaxtarter af 162 slagten. Vi se vidare att dessa naturaliserade
viaxter aro af vida skild natur och &dfven afvika fradn de infédda; sa
att af dessa 162 sldgten icke mindre &n 100 dro frammande; de i
Forenta Staterna vixande sldgtena hafva hirigenom alltsa propor-
tionsvis betydligt okats.

Faster man uppmérksamhet vid naturen af de vixter och djur,
som med framgang hafva kimpat med de i ett land infédda och i
foljd haraf blifvit naturaliserade, sd kan man vinna en férestallning
om hvilka modifikationer nagra af de infédda borde hafva undergatt
for att vinna nagra fordelar 6fver de andra inhemska; atminstone
kunna vi med sdkerhet draga den slutsatsen, att en féréndring i
deras organisation, s& stor att de ofvergatt till nya slidgten, skulle
hafva varit gynsam fér dem.

Fordelen af en stor olikhet emellan de inhemska formerna i ett
visst omrade &r i sjelfva verket densamma som det fysiologiska ar-
betets fordelning mellan de olika organerna hos en individ — ett af
Milne Edvards pa ett utméarkt sétt belyst &mne. Ingen fysiolog tviflar
pa att en mage, som ar &mnad till att smélta blott vegetabiliska eller
blott animaliska &mnen, upptager de mesta nirande delar af dessa



dmnen. Sa skola afven i ett lands hushallning sa méanga flera véxt-
och djurindivider vara i stand att finna sin néring, i ju hogre grad de
dro olika och fullstdndigt skapade till olika &ndamal. Ett antal djur
med blott obetydliga olikheter i organisation kan svarligen téfla med
ett annat antal af fullstédndigare skild kroppsbygnad. S& maste man
till exempel betvifla, att de australiska pungdjuren, hvilka efter Wa-
terhouse’s och andras uppgifter &dro afdelade i grupper som blott
obetydligt afvika fran hvarandra och hvilka blott ofullkomligt repre-
sentera vara rofdjur, idislare och gnagare, att dessa djur vore i stand
att tdfla med de nyssndmnda vil markerade ordningarna. I de aus-
traliska ddggdjuren se vi denna differentieringsprocess pa ett tidigt
och ofullkomligt utvecklingsstadium.

Det naturliga urvalets sannolika verkan pa afkomlingar af
gemensamt ursprung genom karakterens divergens och genom
utddende.

Efter dessa foregaende betraktelser, som behdfde en storre utforlighet,
kunna vi vil antaga, att de modifierade afkomlingarna af nagon art
réna s mycket storre framgang, ju mera olikartade de &ro i sin or-
ganisation och derigenom ldmpliga att intaga de roler, som férut
innehafvas af andra varelser. Vi skola nu se till huru denna princip
om foretradets beroende af karakterens divergens verkar i samman-
hang med grundsatsen om det naturliga urvalet och tillintetgorelse.

Bifogade schema skall hjelpa oss att forstd denna mycket in-
vecklade fraga. Antag att bokstdfverna A till L beteckna arterna
af ett i sitt land stort slidgte; dessa arter likna hvarandra till oli-
ka grad, just sasom foérhallandet brukar vara i naturen och hvilket
vi beteckna med dessa bokstéfvers olika afstand fran hvarandra. Vi
valja ett stort slidgte, emedan vi redan i andra kapitlet visat, att
proportionsvis flera arter af de stora slidgtena variera &n af de sma,
och att desamma erbjuda ett storre antal varieteter. Vi hafva vidare
sett, att de allmédnnaste och mest utbredda arterna variera mera &n
de séllsynta med sméa utbredningsomraden. Lat A vara en allmén,
vidt utbredd, varierande art af ett i sitt land stort sldgte; den lilla



solfjidern med punkterade divergerande linier af olika lingd, som
utgd fran A forestéller dess varierande afkomlingar. Vi antaga vi-
dare att variationerna &dro utomordentligt smé, men af mangfaldig
beskaffenhet, att de icke upptrdda samtidigt, utan ofta skilda af lan-
ga mellantider och slutligen af olika varaktighet. Blott de variationer,
som i ett visst hdnseende &ro nyttiga, bibehallas och anvédndas till
naturligt urval. Och hér

framtriader betydelsen af den grundsatsen, att en férdel &ar att
hérleda fran karakterens divergens; ty denna skall leda dertill, att
de mest skilda eller divergerande variationer (representerade af vira
punkterade linier) bibehallas och 6kas genom det naturliga urvalet.
Da i vart schema en af de punkterade linierna nar en af de horisontala
och der betecknas med en liten numererad bokstaf, s& antages att
variationen blifvit ckad till ett sadant omfang, att deraf bildats en
distinct varietet, vard att upptagas i ett system.

Mellanrummen mellan tva horisontala linier i figuren kunna motsvara
1000 generationer hvardera (béttre vore mahénda tiotusen). Efter
tusen generationer har arten A alstrat tva vl utpriglade varieteter
al! och m'. Dessa tva varieteter lefva fortfarande under samma yttre
omsténdigheter som gjorde deras stamféder fordnderliga och bené-
genheten for fordnderlighet dr hos dem &rftlig; de skola foljaktligen
allt framgent vara benégna att variera och gora det ocksa i allménhet
pa ungefir samma sitt som deras stamfader. D& dessa tva varieteter
vidare dro blott obetydligt modifierade former, hafva de &fven en viss
bojelse att drfva de fordelar, som gjorde deras foraldrar talrikare &n
de flesta andra invanare i samma trakt; de fa afven del af de mera
allménna foérdelar, som gjorde det slagte hvartill stamfdderna horde
till ett i sitt eget land stort slagte. Alla dessa omstédndigheter aro,
som vi veta, gynsamma for alstrandet af nya varieteter.

Om saledes dessa tva varieteter dfven dro foranderliga, sa skola
i allménhet de mest divergerande af deras variationer ega bestand
under de nistféljande tusen generationerna, och efter denna tids
forlopp har varieteten a! i schemat gifvit upphof till varieteten a?,
hvilken enligt grundsatsen om divergensen bor visa storre afvikelser
fran A #n varieteten a! gjorde. Vi antaga vidare att varieteten m?
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har lemnat tva varieteter nimligen m? och s2, som skilja sig betydligt
fran hvarandra och i hog grad fran det gemensamma ursprunget A.
Samma process kunna vi folja steg for steg under huru lang tid som
helst: nagra af dessa varieteter hafva efter hvarje tusental af genera-
tioner bildat en enda mer eller mindre afvikande varietet, andra tva
eller tre varieteter och andra ater ingen enda. Varieteterna eller de
modifierade afkomlingarna som hérstamma fran det gemensamma
ursprunget A tilltaga alltjemt i antal med divergerande karakter.
I schemat &r denna process fortsatt till den tiotusende generatio-
nen och i mera sammandragen och foérenklad form till den fjorton-
tusende. Hér vill jag dock anmérka, att processen icke alltid forsiggar
sa regelbundet, som schemat forestéller, ehuru den &fven der synes
nagot irregulier; det dr sannolikt att hvarje form under lang tid blir
oforandrad och sedan ater borja variera. Ej heller &r det min asigt
att de mest divergenta varieteter utan undantag éro de som fa véldet
och foroka sig; en mellanform kan ofta ega bestand en lang tid och
stundom alstra en eller flera modifierade afkomlingar, stundom icke,
ty det naturliga urvalet arbetar alltid for att fylla de platser, som
antingen &ro tomma eller illa besatta af andra varelser, och det-
ta beror pa oédndligt invecklade forhallanden. Men sasom en allmén
regel kunna vi uttala den satsen, att ju mer olika i skapnad &ttlin-
garna af en art kunna blifva, ju flera platser i naturens hushallning
dro de i stand att intaga och i samma man forokas deras modi-
fierade afkomma. I vart schema ar successionslinien péa regelbundna
afstand afbruten af smé& numererade bokstéfver, som beteckna de
former hvilka varit tillrdckligt skilda for att anses sdsom varieteter.
Men dessa afbrott dro imaginéra och kunde inflatas hvar som helst
pa mellantider tillrackligt stora att medgifva en ansenlig grad af di-
vergerande variation.

D4 alla de modifierade dttlingarna af en gemensam, vidt utbredd
art, tillhorande ett stort sligte, striafva att fa del af de fordelar som
hafva gifvit deras stamfdder framgéang i lifvet, skola de fortfarande
tilltaga i antal och skilja sig i sina karakterer; detta betecknas i fig-
uren genom antalet divergerande grenar utgaende fran A. De modi-
fierade afkomlingarna fran de sednare och mer forddlade grenarna i



h&rstamningslinien skola sannolikt ofta intaga de tidigare och mindre
forddlade grenarnas plats och saledes uttranga dem; detta betecknas
i schemat derigenom att nagra af de lagre grenarna icke n& upp till
de hogre horisontala linierna. I nagra fall tviflar jag icke, att mod-
ifikationsprocessen &r inskrénkt till en enda hérstamningsserie och
att antalet dttlingar ej dkas, ehuru graden af divergens under de f6l-
jande generationerna betydligt tilltagit. Detta fall skulle i schemat
framstéllas om alla linierna, som utgé fran A, vore borta med un-
dantag af linien a'—a'?. Pa sadant sitt hafva tydligen den Engelska
ridhésten och den engelska rapphénshunden smaningom i karakter
skilt sig fran sitt ursprung utan att hafva gifvit upphof till nagon ny
gren eller ras.

Efter tiotusen generationer antages arten A efterlemna tre former
al% 19 och m'%, och da dessa under denna f51jd af generationer hafva
i karakter afligsnat sig fran hvarandra, sa skilja de sig nu betydligt,
ehuru péa olika sétt, bade fran hvarandra och fran sitt gemensamma
ursprung. Antaga vi graden af fordndring emellan hvarje horisontal
linie i vart schema vara ytterligt liten, sa hafva dessa former &nnu
blifvit blott vl markerade varieteter; men vi behofva blott antaga
dessa steg i modifikationsprocessen mera talrika eller storre till om-
fang for att forvandla dessa tre former i tvifvelaktiga och slutligen
val bestdmda arter; schemat visar saledes, huru sma afvikelser, som
utmérka varieteter, smaningom steg for steg tkas till artskilnader.
Om samma process fortgar under ett storre antal generationer (sa-
som schemat visar i en sammantrangd och forenklad form), fa vi atta
arter, utmérkta genom bokstifverna a'4—m', alla hirstammande
fran arten A. Pa detta sitt forokas enligt min asigt arternas antal,
och deraf bildas ett slagte.

Man kan antaga sasom sannolikt, att af ett stort slagte mer an
en art varierar. I schemat har jag antagit, att en annan art I genom
liknande stadier efter tiotusen generationer gifvit upphof till antin-
gen tva vil utpriglade varieteter eller tva arter, alltefter den grad
af fordndring, som antages forsigga emellan tva horisontala linier.
Efter fjortontusen generationer antaga vi sex nya arter hafva bildats,
betecknade med bokstafverna n'*—z'*. I stora sldgten &r bensigen-



heten att efterlemna ett stort antal modifierade dttlingar stérre hos
de arter som fran borjan dro mest skilda i karakter fran hvarandra,
ty dessa hafva storsta utsigten att fylla nya och vidt skilda platser
i naturens hushallning; i schemat har jag derfére valt de langt skil-
da arterna A och I sdsom de mest varierande och latit dem bilda
nya varieteter och arter. De andra nio arterna af vart ursprungliga
slagte, utmérkta med stora bokstéfver, kunna under en lang period
efterlemna en oféréandrad afkomma och detta har jag i schemat visat
genom de punkterade linierna, som af brist pa utrymme ej fortsatts
langt uppat.

Men under denna modifikationsprocess som schemat framstéller
har en annan af vara grundsatser spelat en stor rol, ndmligen grund-
satsen om tillintetgorelse. Da i hvarje fullt befolkad trakt det naturli-
ga urvalet nddvindigt verkar derigenom, att de utvalda formerna
hafva nagon fordel 6fver de andra i kampen for tillvaron, s maéaste
de foradlade &ttlingarna af en art hafva en besténdig benfgenhet
att ersdtta och undantringa sina foregangare och sina stamféder.
Ty vi fa komma ihag att kampen ar i allménhet héftigast emellan
de former, som i kroppsbygnad, organisation och lefnadsvanor sta
hvarandra narmast. Alla mellanformer emellan tidigare och senare
stadier, det 4r emellan de mindre och mera forddlade stadierna af en
art, likasom &fven den ursprungliga arten sjelf visa derfore i allmén-
het bendgenhet att d6 ut. Detta &r sannolikt férhallandet med mén-
ga hela sidolinier, som besegras af nyare och mera forddlade linier.
Likval, om nagon modifierad dttling af en art forséttes i en sarskild
trakt eller plotsligt lampar sig for nidgon viss ny station, i hvilken
fordldrar och barn icke komma i nidgon téflan, s& kunna bada fort-
farande ega bestand.

Om derfére vart schema antages representera en hog grad af mod-
ifikation, s& har arten A och alla tidigare varieteter détt ut och er-
satts af atta nya arter (a'%—m!*) och I har blifvit ersatt af sex
(nt4—2!) nya arter.

Men vi kunna ga dnnu ldngre. De ursprungliga arterna af vart
slagte antogos likna hvarandra i olika grad, sdsom foérhallandet van-
ligen &r i naturen; arten A star i ndrmare samband med arterna B,



C och D &n med de andra och arten I &r nirmare besldgtad med
G, H, K, L &n med de ofriga. Dessa tva arter antogos ocksa vara
mycket allménna och vidt utbredda, sa att de ursprungligen maste
hafva haft nagon férdel 6fver de flesta andra arterna af samma sléagte.
Deras modifierade attlingar, fjorton till antal efter fjortontusen gen-
erationer hafva sannolikt &rft nagra af dessa foretrdden: de hafva
ocksa blifvit modifierade och forddlade péa olika sétt i hvarje fort-
plantningsstadium, s& att de blifvit lampliga att innehafva manga
roler i deras hemlands naturhushéllning. Det synes mig derfére yt-
terst sannolikt, att de hafva intagit just de stédllen, som innehades
icke blott af stamffiderna A och I utan &fven af nagra af de ursprung-
liga arterna, som narmast liknade deras stamféader, och pa detta sitt
hafva de undantringt dem. Helt fa af de ursprungliga arterna skola
derfore lemna efterkommande intill fjortontusende generationen, och
vi kunna antaga, att blott en, F, af de tva arter, som hade minsta
likhet med de andra nio, ursprungliga arterna, har lemnat dttlingar
dnda till detta sena stadium.

De nya arter i vart schema, som hérstamma fran de ursprungliga
elfva arterna, dro nu femton till antal. Pa grund af det naturliga ur-
valets striafvan att gora karaktererna divergenta &r graden af karak-
terskilnad emellan a'* och z'* mycket storre &n emellan de mest
skilda af de elfva ursprungliga arterna. De nya arternas forhallande
till hvarandra ar dessutom mycket olika. Bland de atta attlingarna
af A &r sambandet storst emellan de tre som betecknas med a4, q'4
och p', ty de hafva i en senare period utgrenats fran a'®; b'4 och
14 dro till en viss grad skilda fran de forstnimnda tre arterna, ty de
hafva i en tidigare period utgatt fran a’; och o'%, e'* och m'* sta
slutligen i ndra samband med hvarandra, men da de hafva afskilt sig
redan vid modifikationsprocessens borjan dro de vidt skilda fran de
fem andra arterna och kunna bilda ett subgenus eller till och med
ett sarskildt slidgte.

De sex éttlingarna af I bilda tva subgenera eller genera. Men da
den ursprungliga arten I &r vida skild fran A, ty de sta néstan vid
motsatta dndar af slagtet, sa bli de sex afkomlingarna af I pa grund
af arftligheten allena vida skilda fran de atta afkomlingarna af A; de



tva grupperna antagas dessutom hafva alltjemt divergerat i skilda
riktningar. Mellanformerna, som férenade de ursprungliga arterna
A och I, hafva ocksa (och detta &r en mycket vigtig sak) alla med
undantag af F dott ut och icke lemnat nagra efterkommande. De
sex nya arterna som hérstamma fran I och de atta som utgatt fran
A skola derfére kunna erhélla rangen af slagten eller till och med
flockar (underfamiljer).

Pa detta satt hafva, som jag tror, tva eller flera slagten upp-
kommit genom hérstamning med modifikation fran tva eller flera
arter af samma sligte, och de tva eller flera urarterna kunna antagas
hérstamma fran nagon art af ett tidigare sldgte. Detta &ar betecknadt
i vart schema derigenom att de brutna linierna under de stora bok-
stafverna konvergera gruppvis nedat emot en punkt; denna punkt
representerar en enda art, den antagna stammen till vara nya sub-
genera och sldgten.

Hér kunna vi hafva god anledning att dréja ett 6gonblick for
att reflektera 6fver karakteren af den nya arten F'#, hvilken antages
hafva divergerat blott obetydligt i karakter och bibehéallit formen af
F antingen oféréndrad eller med blott ringa fordndring. I detta fall
ar dess forhallande till de 6friga fjorton nya arterna af en egendomlig
och invecklad beskaffenhet. Da den hérstammar fran en form, som
stod emellan de tva stamarterna A och I, hvilka antagas nu vara
utddda och okdnda, maste den till en viss grad i sina karakterer
utgora ett mellanstadium emellan de tva grupper som utgatt fran
dessa arter. Men dé dessa tva grupper hafva alltjemt i karakter skilt
sig fran sina urfiders typ, si &r den nya arten F'4 icke direkt en
mellanform emellan dem, utan emellan typerna fér tvenne grupper
och hvarje naturforskare bor ej hafva svart att paminna sig nagot
sadant exempel.

I schemat hafva vi hittills antagit hvarje horisontal linie represen-
tera ett tusen generationer, men vi kunna lika val 1ata dem forestélla
millioner eller hundra millioner, och likaledes ett snitt af de pa hvar-
andra liggande lagren af jordskorpan med de qvarlefvor af utdéda
varelser de innehalla. Da vi komma till vart kapitel om Geologien
skola vi aterkomma till detta &mne, och jag tror vi da skola finna,



att detta schema sprider nagot ljus 6fver de utdéda varelsernas slagt-
skap, hvilka, ehuru de i allménhet tillhéra samma ordningar, familjer
eller sldgten som de nu lefvande, dock ofta till en viss grad i karakter
sta emellan tva existerande grupper; och vi kunna fatta detta forhal-
lande, ty de utdoda arterna lefde pa en mycket afligsen tidpunkt,
da attlingarnas forgreningar &nnu hade divergerat mindre fran hvar-
andra.

Jag kan ej inse négot skil att begridnsa den modifikationsprocess
som vi nu genomgatt till bildandet af slagten blott. Om vi i schemat
antaga graden af variation, som representeras af hvarje grupp punk-
terade linier, vara mycket stor, bilda formerna a'*—p'?4, b14—f14,
och o'*—m'* tre skilda sldgten. Ifran I hafva ocksa utgatt tva skil-
da sldgten, och da dessa senare tva sliagten bade genom en fortsatt
karaktersdivergens och genom arf fran sitt ursprung skilja sig bety-
dligt fran de tva sldgten, som hérstamma fran A, s& bilda de tva
sma slagtgrupperna tva skilda familjer eller till och med ordningar,
alltefter graden af férdndring som schemat antages forestélla. Och
de tva nya familjerna eller ordningarna hafva utgatt fran tva arter af
det ursprungliga slagtet och dessa tva arter ater antagas harstamma
fran en art af ett &nnu dldre okindt genus.

Vi hafva sett, att i hvarje trakt arterna af de storre sligtena
oftast erbjuda varieteter eller begynnande arter. Detta kunna vi i
sjelfva verket vénta péa férhand, ty da det naturliga urvalet verkar
derigenom att en form har nagot foretriade framfor andra former i
kampen for tillvaron, s& verkar det hufvudsakligen pa dem som redan
hafva nagot foretrdde; och gruppens storlek bevisar att dess arter
hafva &rft fran en gemensam stamfar nagot gemensamt foretrade.
En téflan att lemna nya och modifierade &ttlingar uppstar derfore
emellan de storre grupperna, som alla forsoka att foroka sitt antal.
En storre grupp besegrar smaningom en mindre, inskranker dess an-
tal och forminskar pa detta sétt dess utsigt till vidare variation och
forddling. Inom samma stora grupp férséka de senare och mera ful-
lkomliga undergrupperna, férgrenande sig och intagande manga nya
platser i naturens hushallning, att ersétta och tillintetgora de tidi-
gare och mindre forddlade undergrupperna; sma enstaka grupper och



undergrupper forsvinna till slut helt och hallet. For framtiden kunna
vi séga, att de grupper af organiska varelser, som nu &ro stora och
segerrika och dro minst afbrutna, det vill siga hafva undergatt mins-
ta forodelsen, skola under en lang tid alltjemt foroka sig. Men hvilka
grupper till slut skola taga vildet, det kunna vi ej forutse, ty vi veta
vél, att manga grupper, som forr voro val utvecklade, nu hafva helt
och hallet gatt ut. Se vi &nnu langre in i framtiden, sa kunna vi férut-
siga, att en méngd sméarre grupper skola helt och hallet utslockna
och icke lemna nagra modifierade dttlingar pa grund af de storre
gruppernas fortsatta och sténdiga tillvixt, och att f6ljaktligen af de
arter som lefva pa en viss period hogst fa lemna efterkommande in
i en afldgsen framtid. I kapitlet om klassificering skall jag aterkom-
ma till detta &mne, jag vill blott tillagga, att med dessa satser, att
ytterst fa af de aldre arterna hafva efterlemnat afkomlingar och att
alla attlingarna af samma art bilda en klass, med dessa satser kun-
na vi latt inse orsaken hvarfore i hvarje hufvudafdelning af véxt-
och djurriket blott ett ringa antal klasser finnas. Ehuru ytterst fa
af de dldsta arterna nu hafva lefvande och modifierade &ttlingar, sa
maéste dock jorden dfven i den mest aflagsna geologiska period hafva
varit lika vél befolkad med méanga arter af manga slagten, familjer,
ordningar och klasser, som i nirvarande tid.

Framatskridande i organisation.

Det naturliga urvalet verkar sdsom vi hafva sett uteslutande genom
bevarande och samlande af sddana afvikelser, som kunna vara af
nytta for en varelse under de organiska och oorganiska lefnadsvilkor,
hvaraf den under succesiva perioder ar beroende. Resultatet blir att
hvarje varelse alltid strafvar att forbéattras i forhallande till dess lef-
nadsvilkor. Denna forbattring bor oundvikligen fora till den allmén-
na fullindning i organisation, som iakttages hos flertalet af de pa
jordytan utbredda varelserna. Har komma vi dock in pa ett myck-
et svart &mne, da &nnu ingen naturforskare gifvit en allmént till-
fredsstédllande definition pa hvad som forstas med organisationens
fullandning. Hos ryggradsdjuren kommer harvid afven med i réknin-



gen deras sjalsformogenheter och kroppsbygnadens storre eller min-
dre likhet med menniskans. Man skulle tro, att graden af de forén-
dringar, som de olika delarna och organerna undergatt under sin
utveckling fran embryonaltillstandet intill mogen alder, skulle kunna
tjena sasom hallpunkt vid jemforelsen; dock forekomma fall, sdsom
vid de parasitiska krustaceerna, der flera delar af kroppen blifva oful-
lkomligare, sa att man icke kan kalla det fullmogna djuret fullkomli-
gare an dess larv. Von Baer’s mattstock synes &nnu vara den bésta
och allménnast anvindbara, ndmligen graden af de olika delarnas dif-
ferentiering (i mogen alder” torde vél fa tillaiggas) och deras speciela
lamplighet for vissa forrattningar, eller fullstdndigheten af det fysi-
ologiska arbetets férdelning, sasom Milne Edwards skulle sdga. Huru
dunkel denna sak d&nnu &r, se vi dock om vi betrakta fiskarna till ex-
empel, bland hvilka manga naturforskare anse for de hogsta dem som
mest narma sig reptilierna, sdsom hajarna, under det andra tillerkan-
na hogsta platsen at de vanliga benfiskarna (Teleostei), emedan de
hafva den mest utbildade fiskformen och mest afvika fran alla andra
vertebrater. Annu tydligare inse vi svarigheterna om vi viinda oss
till vixterna, der den méttstock sjalsformogenheterna kunna lemna
helt och hallet bortfaller; nagra botanister stdlla hogst de véxter,
som i hvarje blomma hafva fullstdndigt utvecklade foderblad, kro-
nblad, pistiller och standare, under det andra med storre skil anse
for de fullkomligaste de véxter, hvilkas olika organer &ro starkare
metamorfoserade och reducerade till mindre antal.

Taga vi de olika organernas differentiering och specialisering sé-
som bésta mattstocken for fullkomligheten af formernas organisa-
tion i fullvixt tillstdnd (hvilket dfven innefattar hjernans fortgaende
utveckling for sjalsfunktionerna), sd maste det naturliga urvalet up-
penbarligen leda till fullkomlighet; ty alla fysiologer medgifva, att
organernas specialisering, sa vida de i detta tillstand béttre fylla sin
uppgift, r for hvarje organism en férdel, och det naturliga urvalet
har saledes till &ndamal att samla afvikelser som leda till organer-
nas specialisering. I f6ljd af den omsténdigheten, att alla organiska
varelser stréfva att foroka sig i en hastigt vixande progression och att
intaga hvarje illa besatt plats i naturens hushallning, dr det & andra



sidan &afven mojligt, att det naturliga urvalet forsédtter en organisk
varelse i sddana férhallanden, som géra manga organer onyttiga eller
ofverflodiga for honom och i sadant fall gar han ett steg tillbaka i
organisationsskalan. Om organisationen pa det hela taget sedan de
dldsta geologiska perioderna gatt framéat dnda till nu, det &r en fraga,
som ladmpligare afthandlas i vart kapitel om de organiska varelsernas
geologiska succession.

Haremot kan man sasom invindning uppstélla féljande fraga: om
alla organiska varelser allt ifran borjan strafvat att stiga hogre och
hogre i utvecklingsskalan, hvaraf kommer det da, att pa hela jor-
dens yta &nnu finnes en méngd de ofullkomligaste vasenden, och att
i hvarje klass nagra former &ro vida hogre utvecklade &n de andra?
och hvarfore hafva icke dessa hogre utbildade former redan 6fver-
allt undantriangt och ersatt de mindre fullkomliga? Lamarck, som
trodde pa en medfédd och oundviklig bendgenhet till fullindning
hos alla organismer, synes hafva sa vil kint vigten af denna invénd-
ning, att han ansag sig nédgad till det antagandet, att enkla former
alltjemt fodas nya genom generatio spontanea (sjelfalstring). Jag
behofver icke sdga, att vetenskapen pa dess narvarande standpunkt
icke lemnar nagot stod for ett sddant antagande, att lefvande varelser
nagonstides skulle uppsta af oorganisk materia. Enligt min teori er-
bjuder tillvaron af ldgre organiserade djur ingen svarighet, ty det
naturliga urvalet innefattar dock ingen nédvéndig och allmén lag
om framéatgaende utveckling; det naturliga urvalet begagnar blott
sddana fordndringar, som for hvarje varelse dro af nytta i dess in-
vecklade lefnadsforhallanden. Och nu kan man fraga: hvilken férdel
skulle (s& vidt vi kunna déma) ett infusionsdjur, en inelfsmask, eller
till och med en daggmask hafva af en hogre organisation? Hafva
de ingen fordel deraf, sa blifva de ocksa foga eller intet fullkomli-
gare genom det naturliga urvalet och forblifva saledes for odndliga
tider staende pa sin laga organisationsgrad. I sjelfva verket lar oss
geologien, att nagra af de ldgsta infusorier och rhizopodier sedan
omadtliga tider statt pa samma utvecklingsgrad som nu. Det oaktadt
skulle det vara forhastadt att antaga, att de flesta nu existerande
lagre formerna sedan forsta borjan af sin tillvaro icke hade under-



gatt nagon férdndring till fullkomlighet, ty hvarje naturforskare, som
undersokt dessa organismer, hvilka nu betraktas sdsom de lagsta pa
naturens stege, maste ofta forvana sig ofver deras underbara och
herrliga organisation.

Ungefar samma anmérkningar kunna goéras med afseende pa den
stora olikheten i organisationsgrad inom hvarje storre grupp, till ex-
empel vid ddggdjurens och fiskarnas samtidiga existens bland ryg-
gradsdjuren, menniskans och nabbdjurets (Ornithorhynchus) bland
déggdjuren, hajen och Amphioxus bland fiskarna; den sistndmde star
i organernas enkelhet helt nira de ryggradslosa djuren. Men dag-
gdjur och fiskar raka nappeligen i tdflan med hvarandra; den hoga
stallning vissa daggdjur eller hela klasser intaga pa hogsta stadiet
af organisation skall icke foranleda dem att intaga fiskarnas plats
och pa detta sitt undantrdnga dem. Fysiologerna tro, att hjernan
maste matas med varm blod for att kunna utveckla sin hogsta verk-
samhet och dertill ar luftrespiration nédvéndig, sa att varmblodiga
ddggdjur som lefva i vatten i vissa hénseenden &ro mera vanlottade
an fiskarna. Likasa skola inom denna klass medlemmar af hajfamiljen
sannolikt icke vara bendgna att intaga Amphioxi plats, ty denna har,
sasom jag hor af Fritz Miiller, pa sodra Brasiliens magra och sandiga
stridnder en enda foljeslagare och medtéaflare, en anomalt bildad an-
nelid. De tre lagsta ddggdjursordningarna, pungdjuren, de tandlosa
(trogdjuren) och gnagarna lefva i Sydamerika i samma trakter till-
sammans med talrika apor och de stora hvarandra sannolikt foga.
Ehuru organisationen i det stora hela kan vara stadd i framatskri-
dande, s& maste dock utvecklingsskalan &nnu framvisa alla grader,
ty den hoga utvecklingen hos vissa klasser eller enstaka medlemmar
deraf leder ingalunda till totalt utslocknande af de grupper, med
hvilka de icke komma i héftigare tdflan. I nagra fall synas, sasom vi
framdeles fa se, lagt organiserade former hafva bibehallit sig &nda
till nu derfére att de haft egendomliga eller sdrskilda boningsorter,
der de icke varit utsatta for nagon starkare téflan, och derfore att de
funnits till blott i ringa antal, hvilket enligt foregaende reflexioner
forminskar upptradandet af gynsamma variationer.

Till slut tror jag, att de talrika, lagt organiserade formernas till-



varo pa hela jordytan ibland n#stan alla klasser beror pa sérskilda
omsténdigheter. I vissa fall torde det hafva varit brist pa fordelakti-
ga afvikelser, pa hvilka det naturliga urvalet kunde hafva utofvat sin
verksamhet. I intet fall har val tiden varit tillrdcklig for att astad-
komma den hogsta grad af utveckling; i nagra fa fall kan dfven en sa
kallad “organisationens atergang” hafva intradt. Men hufvudorsak-
en ligger i den omsténdigheten, att under mycket enkla lefnadsom-
standigheter en hogre organisation vore utan nytta, kanske till och
med ofordelaktig, emedan den ar finare, dmtaligare och lattare att
stora och skada.

Annu en invindning, som &r rakt motsatt de nyss niamda har
man framstalt i féljande fraga: om vi blicka tillbaka pa lifvets forsta
uppvaknande, da alla organiska varelser, sdsom vi vil kunna férestél-
la oss, &nnu egde den enklaste organisation, huru kunde da de forsta
stegen till fullindning, differentiering och specialisering begynna?
Herbert Spencer skulle sannolikt svara, att sasnart de enklaste en-
celliga organismer genom tillvéxt och delning blifvit flercelliga eller
fastat sig pa nagon yta, sa skulle hans lag trida i verksamhet, att
ndamligen "homologa enheter af hvilken ordning som helst differen-
tieras i samma man, som deras férhallande till p4 dem verkande
krafter blir olika”. Men da inga fakta harvid kunna gifva oss na-
gon ledning s& ar hvarje speculation i detta &mne onyttig. Det vore
dock en villfarelse att antaga, att nadgon kamp for tillvaron och f6l-
jaktligen nagot naturligt urval icke kunnat existera forr &n manga
former foérst hade upptradt. fordndringar af en enda art pa en afskild
lokal kunna hafva varit fordelaktiga och genom sitt bestand antin-
gen omgestaltat hela arten eller gifvit upphof till tva skilda former.
Dock maéste jag aterkomma till hvad jag sagt redan vid slutet af
inledningen, att ingen bor férundra sig, om &nnu mycket angaende
arternas uppkomst maste forblifva oklart, da vi svéfva i fullkomlig
ovisshet om jordinvanarnas 6msesidiga férhallande under sa manga
forflutna perioder i deras historia.



Granskning af atskilliga invindningar.

Jag vill nu granska nagra olikartade invindningar som man gjort
emot mitt askddningssitt, d&a nagra af de foregaende fragorna harigenom
skola blifva ytterligare belysta; att upptaga alla invéndningar vore
onyttigt, da sadana utgatt fran skriftstillare, som icke gjort sig méda
att riktigt forsta mina asigter. Sa har en utmérkt tysk naturforskare
nyligen pastatt, att den svagaste sidan af min teori ligger deri, att jag
anser alla organiska varelser for ofullkomliga. Men jag har verkligen
icke sagt annat, &n att de alla i forhallande till de omsténdigheter un-
der hvilka de lefva icke &ro sa fullkomliga som de kunde vara, och att
detta ar sant bevisa de manga inhemska former, som pa manga delar
af jorden afsta sina platser at frimmande naturaliserade inkréktare.
Om ocksa alla organiska varelser pa nagon tid vore fullkomligen 14m-
pade efter sina lefnadsvilkor, s& skulle de icke kunna forblifva lika
fullkomliga, om dessa lefnadsvilkor langsamt dndrades; men ingen
skall bestrida, att hvarje lands naturliga forhallanden liksom inva-
narnas antal och beskaffenhet dro underkastade stédndiga vexlingar.
Likaséa antager en fransysk skriftstallare i opposition mot hela detta
arbetes anda, att enligt min asigt stora och plotsliga forandringar
traffat arterna, och fragar da triumferande, huru detta vore mojligt,
da man ser att dylika modifierade former kunna kroaseras med de
manga oférdndrade. Utan tvifvel blifva de sma fordndringarna eller
afvikelserna besténdigt storda eller tillbakahallna af kroaseringarna,
med den s allménna tillvaron af varieteter i samma land som sta-
marten lar, att kroasering icke nédvandigt férhindrar deras bildning,
och for de vanliga lokala formerna eller geografiska raserna kan en
kroasering alls icke komma i fraga. Man maste &fven komma ihag, att
affédan efter en kroasering emellan en modifierad och en icke modi-
fierad art striafvar att delvis drfva bada fordldrarnas karakter och det
naturliga urvalet skall helt sdkert bevara till och med sma tillstym-
melser till nyttiga fordndringar. Da dessutom en sadan kroaserad
afféda har samma konstitution som den modifierade moderformen
och dr utsatt for samma yttre omstandigheter, sa skall den ocksa
lattare &n andra individer af samma art underga forandringar och



modifieras pa liknande sétt.

Man har framhallit, att d& ingen af Egyptens kinda vixt- eller
djurarter under de senaste tretusen aren fordndrat sig, icke heller
i andra verdsdelar négra sadana fordndringar hafva forsiggatt. De
manga djurarter, som sedan istidens begynnelse forblifvit oforéan-
drade erbjuda en vida vigtigare invindning, ty de hafva varit utsat-
ta for stora vexlingar i klimatet och de hafva nddgats att vandra
ofver stora jordstréckor, under det i Egypten lefnadsvilkoren under
de sista tretusen aren varit fullkomligt desamma. Detta fran istiden
lanade faktum kan val framhéallas emot dem som tro pa tillvaron af
en hos organismerna medfédd lag om nédvindig utveckling, men ar
kraftlost emot ldran om det naturliga urvalet, som blott antager, att
inom en art afvikelser tillfdlligtvis uppsta, och att dessa bevaras, om
de dro fordelaktiga. Detta skall emellertid intréda blott efter langa
tidrymder och efter fordndringar i ett lands foérhallanden.

Man har vidare framkastat denna fraga: da det naturliga urvalet
ar s& verksamt, hvarpa beror det da, att icke det eller det organet
i vara tider fordndras och forbattras? hvarfére har icke honingbiets
snabel blifvit sa mycket forlangd, att biet kan suga nektar afven
i botten pa rédklofverns blommor? hvarfore har icke strutsen fatt
formaga att flyga? Men antag att dessa organer hafva varierat i den-
na riktning, antag att trots kroasering och benigenhet till atergang
tiden rackt till for det naturliga urvalets langsamma verksamhet,
hvem vagar d& pasta sig kéinna nagon organisk varelses naturhis-
toria tillrackligt for att angifva hvilken sérskild fordndring skulle
lainda honom till nytta? Kunna vi till exempel med sdkerhet siga,
att en lang snabel icke skulle vara hinderlig for biet vid honingens
utsugande ur sa manga andra blommor? Kunna vi pasta, att icke
en ldngre snabel pa grund af utvecklingens vexelverkan &fven skulle
fordra en forstoring af andra mundelar, som skulle vara hinderliga
vid deras fina cellbygnader? Hvad strutsen betréffar, s& inses latt,
att denna Oknens fagel skulle behofva en utomordentlig tillokning
i sin dagliga ranson for att kunna framforsla sin stora och tun-
ga kropp genom luften. Sa foga o6fverlagda invindningar dro dock
knappt viarda att vederlaggas. Den utmaérkta palseontologen Bronn



har vid slutet af sin tyska 6fversidttning af detta arbete framstélt den
fragan, huru enligt grundsatsen om naturligt urval en varietet kan
lefva jemte sin stamart. Om bada hafva blifvit lampade for obety-
dligt olika lefnadsvanor eller forhallanden, kunna de existera bred-
vid hvarandra, ehuru bland djuren, som fritt kroaseras och drifva
omkring, varieteter synas vara nastan helt och hallet inskrénkta till
bestdmda trakter. Men om vi asidosétta polymorfa arter, hvilkas
fordnderlighet synes vara af en egendomlig beskaffenhet, och alla
tillfalliga variationer, sddana som olikheter i storlek, albinism etc.
s& finnas de mera bestdndiga varieteterna sa vidt jag kan déma for-
lagda pa bestdmda stationer, hog- eller lagland, torra eller fuktiga
omraden eller skilda trakter. Bronn framhéaller ocksa, att bestdmda
arter aldrig skilja sig fran hvarandra blott i en enda karakter utan i
méanga delar; och han fragar efter orsaken hvarfére det naturliga ur-
valet ovilkorligen samtidigt inverkar pa manga delar af organismen.
Men det finnes icke den minsta nédviandighet att tro att alla delar
hafva samtidigt blifvit modifierade; de hafva kunnat férvirfvas den
ena efter den andra, och da de samtidigt ga i arf, synas de oss sdsom
samtidigt bildade. Vexelverkan bor dessutom forklara férandringar
som flera delar undergé, da en viss annan del modifieras. Bevis harpa
se vi i vara husdjursarter, som om de ocksa i en viss utvald karakter
afvika betydligt, alltid till en viss grad forete afvikelser dfven i andra
karakterer.

Bronn fragar vidare, huru det naturliga urvalet kan férklara olikheter
emellan arter, som tyckas vara af ingen fordel for dessa arter, sdsom
laingden af 6ronen eller svansen eller emaljens veck i tdnderna hos
flera arter af harar och rattor. Hvad véxterna betriffar har det-
ta &mne nyligen blifvit behandladt i ett utmérkt arbete af Négeli.
Han medgifver att det naturliga urvalet har gjort mycket, men han
pastar, att vaxtfamiljerna skilja sig fran hvarandra hufvudsakligen i
morfologiska karakterer, som synas alldeles ovésentliga for arternas
bestand. Han tror foljaktligen pa en medfédd tendens till fullindning
eller fortgaende utveckling. Han anfor cellernas anordning i vifnader-
na och bladens pa stammen sdsom momenter pa hvilka det naturliga
urvalet ej kan hafva nagot inflytande. Dertill kan liggas de numeriska



delningarna af blommans delar, frédmnenas lage, fréens form sa vi-
da den icke &r af nytta vid spridningen. Professor Weismann, som
granskat Nagelis athandling, forklarar sddana olikheter med beskaf-
fenheten af organismen under vissa omstédndigheters inverkan, och
detta &r detsamma som jag har kallat lefnadsférhéallandenas direkta
och bestdmda verkan, hvaraf alla eller nastan alla individer af sam-
ma art variera pa samma vis. Om vi paminna oss sadana fall, som
vissa monstrositeter, hvilka icke kunna forklaras med regress, eller
dylikt, och sddana hastiga starkt markerade bildningsafvikelser, som
upptradandet af en mossros pa en vanlig ros, maste vi medgifva, att
individens organisation &dr i stand att enligt sina egna utvecklingsla-
gar under vissa vilkor underga stora modifikationer, oberoende af det
gradvisa hopandet af sma #rfda forandringar. Atskilliga morfologiska
olikheter till hvilka vi framdeles aterkomma, hora sdkerligen under
denna rubrik; men manga olikheter kunna i narvarande tidpunkt
vara af stor nytta, eller kunna under en forfluten tid hafva varit det,
ehuru vi icke dro i stdnd att fatta deras bruk, och derfore hafva de
statt under det naturliga urvalets inflytande. Ett &nnu storre antal
af morfologiska skiljaktigheter kunna sékerligen betraktas sasom ett
nodvéndigt resultat — genom tryck, brist eller 6fverfléd pa néring,
genom en tidigare utvecklad dels inflytande pa en sedermera tillkom-
men, vexelverkan etc. — af andra férandringar, som alla arter maste
hafva genomgatt under den langa modifieringsprocessen.

Ingen vill vil pasta, att vi hittills kéinna bruket af hvarje del
af nagon vixt eller funktionen af hvarje cell i ett nytt organ. For
fem eller sex ar sedan skulle en méngd besynnerligheter i bildnin-
gen af orchideernas blommor, stora kammar och balkar och de olika
delarnas relativa liage hafva betraktats sasom onyttiga morfologiska
olikheter, men nu veta vi att de adro af stor nytta och méste hafva
lydt under det naturliga urvalets verksamhetsomrade. Ingen kan for
nérvarande forklara, hvarfore bladen i en spira med hvarandra bilda
vissa vinklar, men vi kunna se, att deras anordning star i samman-
hang med deras afstand fran bladen pa alla sidor omkring dem, och
vi kunna med skél hoppas fa ett bevis, att vinklarna bero pa nagon
sadan orsak, som tillkommandet af nya blad till den hoptréingda spi-



ran i knoppen, likasom vinklarna i biens celler ovilkorligen bero af
det satt hvarpa insekterna arbeta tillsammans.

I vissa hela grupper af vixter sta frédmnena upprétta och i andra
dro de héngande, och hos nagra fa vixter intaga inom samma fruk-
tdmne nagra fron den ena och andra den andra stéllningen. Dessa
ldgen synas forst vara rent morfologiska och icke af nagon fysiol-
ogisk betydelse, men Hooker har meddelat mig, att af froen inom
samma fruktdmne i nagra fall blott de ofre, i andra fall blott de ne-
dre befruktas, och han férmodar, att detta sannolikt beror pa den
riktning i hvilken pollenroret intranger. Om detta &r forhallandet,
s& kan frodmnenas lage, dfven om det ena &r uppréitt och det andra
héngande, vara en foljd af urval af nagon ringa afvikelse i ldge som
kunde gynna deras befruktning och fréséttning.

Flera véxter, som hora till skilda ordningar, frambringa vanligen
blommor af tva slag, dels 6ppna och af vanlig skapnad, dels slutna
och ofullkomliga. I de senare &ro kronbladen néstan alltid reducer-
ade till blotta rudimenter och pollenkornen &ro férkrympta; i stan-
darstammarna hos Ononis dro skiftevis fem standare rudimentéra
och hos nagra arter af Viola &ro tre standare af denna beskaffenhet
och de tva ofriga behélla sin funktion, men &ro mycket sma. I sex
bland trettio af de slutna blommorna hos en indisk viol (namnet
okéindt, emedan den hittills icke gifvit ndgra fullkomliga blommor)
voro foderbladen reducerade fran det normala antalet fem till tre. I
en grupp af Malpighiacese &ro enligt A. de Jussieu de slutna blom-
morna &nnu mera modifierade, ty de fem standare som st midt emot
foderbladen dro alla felslagna och den sjette som star emot ett kron-
blad &r ensam utbildad; denna standare saknas deremot i de vanliga
blommorna af dessa arter; stiftet saknas och fruktdmnena &ro reduc-
erade fran tre till tva. I alla dessa vixter &ro de slutna blommorna
af synnerlig nytta, ty med fullkomlig sdkerhet och med en ytterst
ringa méngd frémjol lemna de en riklig méngd fron, under det de
fullt utbildade blommorna tillata tillfalliga kroaseringar med andra
individer. Dessa forandringar kunna derfore vara och &ro otvifvelak-
tigt foljder af ett naturligt urval, och jag kan tilligga att néstan alla
gradationer emellan fullkomliga och ofullkomliga blommor stundom



kunna iakttagas hos samma véixt.

Utrymmet tillater blott nagra fa belysningar 6fver de modifika-
tioner, som ovilkorligen foljt fran andra fordndringar, genom brist
eller 6fverflod pa néring, genom tryck eller andra okinda orsak-
er. Hos den spanska kastanien och vissa furutrad skilja sig bladens
divergensvinklar enligt Schacht p& de horisontala och de uppréta
grenarna. Hos den vanliga vinrutan och nagra andra vixter 6ppnar
sig en blomma forst, vanligen den centrala eller terminala, och har
fem foderblad och kronblad och femrummigt fruktdmne, under det
de andra blommorna pa véixten &ro fyrtaliga. Hos den britiska Adoxa
har den 6fversta blomman vanligen tva foderflikar med de 6friga or-
ganerna fyrtaliga, under det de omgifvande blommorna hafva tre
foderflikar och de ofriga blomdelarna femtaliga, och denna olikhet
synes bero af det sétt, hvarpa blommorna dro packade tillsammans.
Hos manga Compositae och Umbelliferse och nagra andra viixter haf-
va de periferiska blommorna sina kronor vida mera utvecklade dn de
centrala, och detta &r sannolikt en foljd af naturligt urval, ty alla
blommorna blifva pa detta sédtt mera méarkbara for de insekter som
dro nyttiga eller nédvandiga till deras befruktning. I férening med
blomkronans storre utveckling dro reproduktionsorganerna mer eller
mindre felslagna. Det &r ett egendomligt forhallande att skalfruk-
terna vid omkretsen stundom skilja sig fran dem i centrum genom
form, farg och andra karakterer. Hos Carthamus och négra andra
Composite dro blott de centrala frukterna férsedda med fjun, och
af Hyoseris lemnar samma hufvud frukter af tre olika former. Hos
vissa Umbelliferee dro enligt Tausch de yttre frukterna orthosperma,
de inre coelosperma, och denna skilnad har af de Candolle betraktats
sasom af den hogsta systematiska betydelse inom familjen. Om i sé-
dana fall som féregaende alla blad, blommor, frukter etc. pa samma
vaxt hade underkastats samma yttre och inre forhallanden, skulle
utan tvifvel alla hafva visat samma morfologiska karakterer, och det
skulle tydligen icke varit af néden att aberopa grundsatsen om fort-
gaende utveckling. For de sméa slutna blommorna, dfvensom ménga
lagre parasitdjur, om det antages, att ett sadant bitrdde behofves,
maste vi aberopa en medfédd tendens till atergaende utveckling.



Manga exempel kunde gifvas pa morfologiska karakterer som visa
en hoggradig foranderlighet hos vixter af samma art, hvilka vixa
néra tillsammans, eller till och med pa samma vaxtindivid, och né-
gra af dessa karakterer betraktas sasom systematiskt ovigtiga. Jag
vill blott anféra nagra fa fall, som jag forst patriaffade. Jag behofver
icke framhalla nagra exempel af blommor pa samma stand med
dels fyrtaliga, dels femtaliga blomdelar; jag vill ndmna, att enligt
de Candolle blommorna af Papaver bracteatum hafva tva foderblad
och fyra kronblad (hvilket dr vanliga forhéllandet hos vallmo) eller
tre foderblad och sex kronblad. Kronbladens ldge i knoppen &r i de
flesta grupper en konstant morfologisk karakter, men professor Asa
Gray forsakrar, att hos nagra arter af Mimulus kronbladens lage lika
ofta 6fverensstammer med férhallandet hos Rhinantidese som Antir-
rhinege, till hvilken grupp sldgtet hor. August S:t Hilaire anfor fol-
jande fall: slagtet Xanthoxylon hor till en afdelning af Rutacese med
enkelt fruktdmne, men hos nagra arter finnas blommor pa samma
véxt, till och med i samma vippa, med ett eller tva fruktdmnen. Hos
Helianthemum har frékapseln beskrifvits sdsom en- eller trerummig,
och hos H. mutabile "une lame plus ou moins large s’étend entre le
pericarpe et le placenta”. Slutligen fann S:t Hilaire af Gomphia oleae-
formis emot sydligaste delen af dess utbredningsomrade tva former,
hvilka han férst utan betdnkande antog for skilda arter, men sedan
sag vixa pa samma buske, och han tilligger: "Voila donc dans un
méme individu des loges et un style qui se rattachent tantdét & un
axe verticale et tantét & un gynobase.”

Kan man séga om dessa vaxter, att de hafva blifvit patraffade un-
der fortgaendet till en hogre grad af utveckling? Tvértom skulle jag
fran dessa karakterers rikliga variation sluta till, att de &ro af ringa
vigt for vixten sjelf, huru stor betydelse de &n ma hafva foér oss i vara
klassifikationer. Ehuru vi dro fullkomligt okunniga om den verkande
orsaken till hvarje modifikation, synes det likvdl sannolikt af hvad
vi kiinna om foérhallandet emellan férédnderligheten och fordndring i
lefnadsvilkoren, att under vissa férhallanden den ena bildningen haft
ofvermagten o6fver den andra och pa detta satt blifvit fullkomligt eller
néstan konstant. D& saddana skiljaktigheter &ro af ingen betydelse for



artens valfard, hafva de sma afvikelser som uppkommit icke blifvit
okade eller samlade genom naturligt urval och de 16pa fara att utpla-
nas genom tillfdlliga kroaseringar med andra individer. En bildning
som utvecklats genom ett linge fortsatt urval blifver, da den icke
langre &r till nagon tjenst for arten, i allménhet férdnderlig, sasom
vi se férhallandet vara med de rudimentéra organerna, ty den star
icke langre under urvalets inflytande; men & andra sidan da i f6ljd
af organismens beskaffenhet eller forandring i de yttre férhallande-
na bestdmda modifikationer hafva bildats, hvilka dro utan vigt for
artens bestand, kunna de 6fverga och hafva ofta 6fvergatt i nistan
samma tillstand till pa annat sétt modifierade attlingar. Har hafva
ofvergatt pa nistan alla daggdjur, fjadrar pa alla faglar och fjall till
alla reptilier. En bildning, hvilken den &n mé vara, som ar gemensam
for manga beslidgtade former anses af oss sdsom af hog systematisk
betydelse och antages pa den grund ofta vara af hog fysiologisk vigt
for arten. Morfologiska skiljaktigheter som vi anse for vigtiga — sa-
som bladens anordning, fruktdmnets delning, frédmnenas lage etc.
— upptriddde sannolikt forst sasom vexlande variationer, som foérr
eller senare blefvo néstan konstanta i foljd af organismens beskaf-
fenhet eller de omgifvande forhallandena, samt genom kroasering;
ty dé& dessa morfologiska karakterer icke hafva nagot inflytande pa
artens bestand, sa kunna sma forédndringar i dem icke begagnas och
samlas af det naturliga urvalet. Det &r ett egendomligt resultat vi
salunda kommit till, ndmligen att karakterer af ringa vital betydelse
for arten aro de vigtigaste for systematikern, men sédsom vi skola se
framdeles vid behandlingen af klassifikationens grundsatser, &r den-
na paradox icke s& stor som den forst synes. Hvad man &n ma tdnka
om denna asigt, i intet af de foregaende exemplen lemna sa vidt jag
kan doma fakta nagot bevis for en medfoédd tendens till fullindning
eller fortgaende utveckling.

Jag behofver blott fista mig vid tva andra invindningar. Den
utmérkta botanisten H. C. Watson anser mig hafva for hogt upp-
skattat vigten af grundsatsen om karakterens divergens (p& hvilken
han dock uppenbart sjelf tror) och séiger, att man &fven méste taga
med i betraktande hvad man kunde kalla "karakterens konvergens”.



Detta &r dock en allt for invecklad fraga, att vi skulle kunna inlé-
ta oss pa den har. Jag vill blott anmérka, att om tva arter af tva
nérstaende sldgten frambringa ett antal nya divergenta arter, kan jag
val forestalla mig, att nagra bland dem & omse sidor sd mycket nér-
ma sig hvarandra, att man for beqviamlighets skull kan sammanstélla
dem i ett intermedidrt sldgte, till hvilket alltsa de tva sldgtena kon-
vergera. Men i foljd af arftlighetsprincipens strénghet ar det troligt,
att dessa tva grupper af nya arter atminstone bilda tva afdelningar
i det nya slagtet.

Watson har &dfven invéndt, att det naturliga urvalets fortsatta
verksamhet med karaktersdivergens slutligen maste fora till ett obe-
grinsadt antal artformer. Hvad dock betriffar de blott oorganiska
yttre lefnadsvilkoren, sa ar det vil sannolikt, att snart ett tillrack-
ligt antal arter lampar sig efter alla ansenligare olikheter i varme,
fuktighet och sa vidare; dock medgifver jag fullkomligt, att relation-
erna emellan de organiska varelserna dro vigtigare, och da arterna
af de organiserade invanarna i en trakt bestédndigt fordka sig, sa
blifva &fven de organiska lefnadsvilkoren allt mera invecklade. Pa
den grund synes det verkligen vid forsta paseende icke finnas nagon
grans for mangden af nyttiga formolikheter och foljaktligen icke for
artantalet. Vi veta, att icke en gang de rikast befolkade omréaden
pa jordytan &ro fullsténdigt forsedda med arter; pa Goda Hoppsud-
den och i Australien, som forete en forvainande méangd arter, hafva
dock manga europeiska arter blifvit naturaliserade. Geologien lar oss
dock, att alltifran den langa tertiirperiodens forsta tid antalet mol-
luskarter icke betydligt eller alldeles icke tilltagit, liksom icke heller
déggdjursarterna fran mellersta tiden af samma period. Hvad ar det
da som forhindrar artantalets tillvixt i odndlighet? Summan af lif
(jag menar icke antalet af artformer) pa en gifven yta méaste hafva en
grans, betingad af de fysiska forhallandena, s& att om densamma &r
bebodd af manga arter, hvarje eller i det ndrmaste hvarje art maste
representeras af blott ett ringa antal individer och foljaktligen 16pa
fara att tillintetgoras redan genom en tillfallig vexling i arstidernas
beskaffenhet eller i antalet af fiender. En sadan férodelseprocess kan
g raskt for sig, under det arternas nybildning sker mycket langsamt.



Antaga vi sasom ett fall af ytterlighet, att i England funnes lika
manga arter som individer, s skulle forsta stranga vinter eller torra
sommar utrota tusen sinom tusen arter. Séallsynta arter (och hvarje
art blir séllsynt, om antalet arter viixer i odndlighet) lemna enligt var
ofta upprepade grundsats pa en gifven tidrymd blott fa fordelaktiga
afvikelser och kunna saledes blott langsamt utveckla nya artformer.
Blir en art mycket séllsynt, s& maste dfven parningen emellan néra
slagtingar medverka till deras undergang; atminstone hafva nagra
forfattare anfort denna omsténdighet sdsom orsak till bisonoxens ut-
gang i Lithauen, hjortens i Skottland, bjérnens i Norge och sa vidare.
Slutligen (och detta synes mig vara det vigtigaste), en dominerande
art, som redan i sitt eget hemland 6fvervunnit manga medtéflare,
skall alltid strafva att vidare utbreda sig och ersétta andra. Alphonse
de Candolle har visat, att de arter som sprida sig vida omkring vanli-
gen strafva efter mycket stor utbredning och saledes komma i tillfélle
att pa olika omréaden tillintetgéra mangfaldiga medtéflare och pa det-
ta sétt hindra de specifika formernas omattliga tilltagande i verlden.
Dr Hooker har nyligen visat, att pa Australiens sydostra spets, der
tydligen méanga inkraktare frin méanga verldstrakter finnas, de in-
hemska australiska arterna betydligt aftagit i antal. Jag tillater mig
icke att fraga, hvilken vigt bor laggas pa alla dessa betraktelser, dock
maste de i férening med hvar andra sétta en grins for bendgenheten
till artformernas odndliga forokning.

Sammanfattning af hela kapitlet.

Om under den langa raden af tidsperioder och under vexlande yttre
forhallanden de organiska varelserna variera i flera delar af organi-
sationen, hvilket jag tror icke kan bestridas, om pa grund af hvarje
arts strafvan att foroka sig i geometrisk progression en héaftig kamp
for tillvaron under nagon period, arstid eller a&r méaste utkdmpas,
och detta kan sikerligen icke bestridas, om vi taga i betraktande al-
la organiska varelsers invecklade férhallanden till hvarandra och till
vilkoren for deras existens, som hafva till f6ljd en oédndlig for dem gy-
nsam omvexling i kroppsbygnad, konstitution och lefnadsvanor, da



tror jag, att det skulle synas hogst egendomligt, om icke nagon vari-
ation hade bildats, som varit nyttig for varelsens egen valfard, da sa
méanga variationer férekommit som varit nyttiga for menniskor. Men
om sadana for en organisk varelse gynsamma variationer férekomma,
s& hafva helt sdkert de derigenom utmérkta individerna mesta ut-
sigten att ega bestand i kampen for tillvaron och enligt den stringa
principen om &rftligheten stréfva de att lemna en lika utmérkt aff6-
da. Denna grundsats om de gynsamt utrustade varelsernas bestand
har jag for korthets skull kallat det naturliga urvalet. Den leder till
hvarje skapad varelses fullkomnande i féorhallande till dess organiska
och oorganiska lefnadsvilkor och f6ljaktligen i de flesta fall till hvad
man maste anse for organisationens fullindning; det oaktadt kunna
lagre staende, enklare former lange hafva bestand, om de &ro vl
lampade for sina enklare lifsvilkor.

Enligt grundsatsen om egenskapers arftlighet vid motsvarande
alder kan det naturliga urvalet modifiera agget, ungen, likavil som
den fullvixta individen. Hos ménga djur bor det sexuela urvalet i sin
verksamhet understodja det naturliga urvalet genom att tillférséakra
de starkaste och lampligaste hannar stérsta antalet afféda. Det sex-
uela urvalet kan afven forlana sddana karakterer, som for hannarna
allena &ro af nytta i deras kamp med andra hannar.

Om nu det naturliga urvalet verkligen har i naturen medverkat
till att modifiera och lampa de sérskilda lifsformerna efter deras oli-
ka forhallanden och lokaler, det maste bedomas efter viardet af de i
de foljande kapitlen gifna bevisen. Men vi se redan huru den verkar
tillintetgorelse och i hvilken vidstrackt grad tillintetgorelsen varit
verksam i jordens historia visar tydligt geologien. Det naturliga ur-
valet leder ocksa till karakterens divergens, ty ju mer de organiska
varelserna aro olika i kroppsbygnad och lefnadsvanor, ju flera kunna
lefva pa4 samma omrade, derpa se vi exempel om vi betrakta inva-
narna pa en liten yta eller naturaliserade produkter. Under en arts
modifikation, under alla arters oupphorliga bemddanden att foroka
sitt antal, ju mera olika &ttlingarna blifva, ju storre &r deras utsigt
att segra i kampen for tillvaron. De sma olikheter som utméarka va-
rieteterna af samma art strafva alltsa stéandigt att tilltaga, till dess



de likna de storre skilnaderna emellan arterna af samma slégte eller
till och med emellan skilda slégten.

Vi hafva sett, att det dr de vanliga, vidt utbredda arterna af de
storre sldgtena som variera mest, och dessa stréifva att lemna i arf at
sina modifierade dttlingar denna 6fverlagsenhet, som nu gér dem till
de herskande i sina omraden. Sasom vi nyss hafva anfort, leder det
naturliga urvalet till karaktersdivergens och till utrotande af de min-
dre forddlade, intermediéra lifsformerna. Fran dessa grundsatser tror
jag vi kunna forklara slédgtskapen emellan alla organiska varelser af
alla klasser pa hela jordytan. Det &r i sanning ett underbart faktum
— ett under, som vi latt forbise, d& vi &ro sa fortrogna dermed — att
alla djur och alla véxter i alla tider och allestddes &ro sa besldgtade
med hvarandra, att de bilda grupper, som &ro subordinerade under
andra grupper, sa att sdsom vi Ofverallt finna varieteter af sam-
ma art dro mest besldgtade med hvarandra, arter af samma slégte
visa mindre och olika slagtskap med hvarandra, bildande sectioner
och subgenera, arter af skilda sligten &ro &nnu mindre besldgtade
och sldgtena med hvarandra sta i olika ndra samband bildande un-
derfamiljer, familjer, ordningar, underklasser och klasser. De olika
underordnade grupperna i en klass kunna icke ordnas i en enkel se-
rie utan synas snarare samla sig omkring vissa medelpunkter, och
de deraf bildade grupperna ater omkring andra medelpunkter och
sa vidare i nistan odndliga cirklar. Fran den asigten att hvarje art
blifvit sérskildt skapad kan jag ej vanta nagon foérklaring af detta
vigtiga faktum i alla organiska varelsers klassificering, men sa vidt
jag kan doma, kan det forklaras genom &rftlighet och genom den
forenade verkan af naturligt urval, som verkar tillintetgorelse och
karaktersdivergens, sdsom vi i vart schema hafva visat.

Slagtskapen emellan alla varelser af samma klass har stundom
blifvit framstild genom bilden af ett stort trad. Jag tror, att denna
bild mycket ndra motsvarar sanningen. De gréna och nyss utspruck-
na grenarna kunna forestéilla nu existerande arter och de som bildats
under féregaende ar hela raden af utdéda arter. Vid hvarje véixtperi-
od hafva alla vixande grenar forsckt att forgrena sig at alla hall och
att skjuta ofver och undertrycka de omgifvande skotten och grenar-



na, pa samma sétt som arter och artgrupper hafva forsékt att i den
stora kampen for tillvaron 6fvervildiga andra arter. De stora grenar-
na, férdelade i allt mindre och mindre grenar och gvistar, voro sjelfva
en gang, da tradet var litet, nyss utskjutna grenar och denna férening
emellan de tidigare och de nuvarande skotten genom grenar kan vél
forestélla klassifikationen af alla utdéda och lefvande arter i grupper
och underordnade grupper. Af de méanga telningar som utvecklade
sig da tradet blott var en liten buske qvarsta blott tva eller tre, nu
utvaxta till stora grenar, och dessa bédra nu alla de andra mindre
grenarna: sa hafva ocksa af alla de arter, som lefvat under férgangna
geologiska perioder, blott fa &nnu lefvande och modifierade &ttlin-
gar. Fran trédets férsta utvixt har mangen gren vissnat och fallit af
och dessa forlorade grenar af olika storlek kunna representera alla
de ordningar, familjer och sldgten, som icke hafva nagra nu lefvande
representanter och hvilka vi kéinna blott genom fossilier. Liksom vi
hér och der se en enstaka svag gren utga fran en gaffeldelning langt
ned pa tridet och genom nagon lycklig slump &nnu lefva qvar dnda
till dess spets, s& se vi stundom ett djur, sdsom Ornithorhynchus
eller Lepidosiren, hvilket i nagon ringa grad genom sina slagtskaps-
forhallanden forenar tvéa storre grupper, och hvilket tydligen blifvit
rdddadt undan en olycksbringande strid, derigenom att det bebott
nagot skyddadt omrade. Pa samma sétt som knoppar genom tillvixt
gifva upphof till nya knoppar och dessa, om de &ro kraftiga, forgrena
sig och pa alla hall skjuta 6fver méngen svagare gren, sa tror jag det
har varit féorhallandet med det stora lifstradet, som med sina déda
och afbrutna grenar fyller jordskorpan och betéicker ytan med sina
herrliga alltjemt vidare fortgaende férgreningar.






KAPITEL 5

Lagarna for variationen.

Verkan aof de yttre forhdllandena. — Organernas anvindning och
hvila i forening med naturligt urval; flyg- och synorganerna. — Ack-
limatisering. — Utvecklingens vezelverkan. — Utvecklingens kom-
pensering och ekonomi. — Falsk vexelverkan. — Multipla, rudimen-
tira och lagt organiserade bildningar dro forinderliga. — Delar, som
utvecklats pd ovanligt sdtt, dro i hég grad forinderliga; artkarak-
terer mer forinderliga dn sligtkarakterer; sekunddra konskarakterer
foranderliga. — Arter af samma sligte variera pa analogt sdtt. —
Atergéing till lingesedan férlorade karakterer. Sammanfattning.

Jag har hittills stundom talat om fordnderlighet — sa vanlig
och mangfaldig hos organiska varelser under domesticering, i mindre
grad i naturtillstdndet — sdsom om den berott pa en slump. Detta
ar naturligtvis ett fullkomligt oriktigt uttryckssatt, som blott tje-
nar till att visa var fullkomliga obekantskap med orsaken till hvarje
speciel afvikelse. Nagra forfattare tro, att det tillhér de reproduk-
tiva organernas funktioner lika mycket att frambringa individuela
olikheter eller helt sma bildningsafvikelser, som att gora barnet likt
fordldrarna. Men den vida storre foranderligheten, likasom det tal-
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rikare férekommandet af monstrositeter under domesticering &n un-
der naturtillstandet foranleder mig att tro, att sddana formafvikelser
direkt bero pa beskaffenheten af de lifsvilkor, under hvilka foréldrar-
na och deras mer afligsna forfader hafva lefvat under flera gener-
ationer. I forsta kapitlet har jag forsokt att visa, att fordndrade
forhallanden verka pa tva sétt, direkt pa hela organisationen eller pa
vissa delar allena, och indirekt genom reproduktionssystemet. I alla
fall dro tva faktorer verksamma, organismens beskaffenhet, som ar
vigtigast, och férhallandenas beskaffenhet. De forandrade férhéallan-
denas direkta verkan leder till bestdmd och obestdmd modifikation. I
senare fallet synes organisationen vara plastisk och vi hafva en myck-
et vexlande fordnderlighet. I forra fallet 4r organismens beskaffenhet
sddan, att den latt gifver vika, sa snart den utséttes for vissa om-
standigheter, och alla eller ndstan alla individer férandras p4 samma
satt.

Huru stor den direkta verkan af vexlingar i klimat, féda etc., ar
pa en organisk varelse, ar ytterligt svart att afgéra. Min tro &r, att
verkan ar ytterligt liten pa djur, men storre pa vixter. Vi kunna at-
minstone med sdkerhet siga, att sddana inflytelser icke kunna hafva
alstrat de méanga i 6gonen fallande, invecklade férhallanden, som vi
se Ofverallt i naturen, emellan en organisk varelses kroppsbygnad och
en annans. Nagon ringa inflytelse kunna vi tillskrifva klimat, féda
med mera: sd yttrar Edward Forbes med bestédmdhet att snéackor vid
s6dra gréansen for deras utbredningsomrade och i grundt vatten vari-
era och antaga mera gldnsande firger dn langre norrut och pa storre
djup, men dessa pastaenden hafva sedermera betviflats. Gould tror,
att faglar af samma art dro prydda med mera lysande farger under
en stdndigt klar himmel, 4n om de lefva pa Oar eller vid kusterna.
Wollaston &r afven ofvertygad om, att vistandet néra sjoar inverkar
pa insekternas farger och Moquin-Tandon meddelar en férteckning
pa vaxter, som vid sjostrénder fa mer eller mindre kéttiga blad, ehu-
ru de pa land ingalunda &ro kottiga. Manga andra sddana exempel
kunde gifvas.

Det faktum, att varieteter af en art, om de komma in pa omradet
fér en annan art, ofta i ringa grad antaga dennas karakterer, 6fv-



erensstdmmer med var asigt, att arterna af alla slag blott dro val ut-
praglade och permanenta varieteter. De snéckarter som &ro inskrank-
ta till de tropiska och grundare sjéarna aro i allménhet prydda med
mera lysande farger &n de som blott bebo kalla och djupare sjoar.
Faglar som blott halla sig pa fastland &ro enligt Gould mera bjert
fargade an faglarna pa dar. Insektarter, som endast bebo sjostréander
dro, sasom hvarje samlare vet, ofta bronsfiargade och morka; véxter
som uteslutande lefva vid vatten &ro mycket benédgna att antaga kot-
tiga blad. Den som tror pa hvarje arts sarskilda skapelse maste siga
till exempel, att den ena snickan blef skapad med lysande fiarger for
en varm sj0, men att den andra fick sin lifliga firg genom féréndring
da den flyttades till varmare och grundare vatten.

Om en fordndring &r af den ringaste fordel for en varelse, sa
kunna vi icke séga, huru mycket deraf bor tillskrifvas det naturliga
urvalets accumulativa verkan eller de yttre lefnadsférhallandena. Sa
veta pelshandlare mycket vil, att djuren hafva téatare och vackrare
pels, ju strdngare klimatet varit under hvilket de lefvat; men hvem
kan séga, i hvad man detta beror pa att de varmast klddda individer-
na hafva under manga generationer blifvit gynnade och skyddade,
eller pa det strianga klimatets direkta verkan? Ty det synes vél, att
klimatet har en viss direkt verkan pa véara tdmda fyrfotadjurs har-
bekladnad.

Exempel kunna gifvas pa samma varietets uppkomst under de
mest olika yttre forhallanden och & andra sidan pé olika varieteters
uppkomst af samma art under fullkomligt samma omsténdigheter.
Sadana fakta visa, huru indirekt lifsvilkoren verka. Hvarje naturhis-
toriker kénner dfven ordkneliga exempel pa arter, som bibehélla sig
dkta utan alla variationer, ehuru de lefva under de mest olika Kkli-
mat. Sadana betraktelser foranleda mig att ldgga blott ringa vigt
pa lifsvilkorens direkta verkan. Indirekt synas de, sadsom redan &r
anmérkt, spela en vigtig rol genom att orsaka rubbningar i repro-
duktionssystemet och salunda inleda foranderlighet, och det naturli-
ga urvalet samlar sedan alla férdelaktiga, ehuru sma variationer, till
dess de blifva fullt utvecklade och f6r oss férnimbara.

I vidstracktare mening kan man siga, att lefnadsforhallandena



icke blott orsaka férénderlighet, utan dfven innefatta det naturliga
urvalet; ty pa lefnadsomsténdigheterna beror, om den ena eller den
andra varieteten bibehalles. Men menniskans metodiska urval visar
oss, att dessa tva variationselementer dro vésentligt skilda; lefnads-
forhallandena fororsaka forédnderlighet och menniskans vilja samlar
medvetet eller omedvetet férédndringarna i en eller annan bestamd
riktning.

Verkan af ett organs bruk och bristande anvindning.

De forhallanden vi omnéamt i forsta kapitlet lemna foga tvifvel om
att flitig anvindning stérker och utvidgar vissa delar hos vara husd-
jur, under det att samma delar férsvagas, om de icke anvéndas, och
att sdidana modifikationer &ro drftliga. Under fritt naturtillstand haf-
va vi ingen mattstock for jemforelse att bedéoma verkningarna af ett
lange fortsatt bruk af vissa organer eller deras hvila, ty vi kéinna icke
stamformerna, men manga djur visa bildningar, hvilka kunna fork-
laras sasom foljder af bristande anvindning. Sasom professor Owen
anmérker, finnes ingen storre anomali i naturen dn en fagel som ej
kan flyga; dock finnas flera i denna beldgenhet. En sydamerikansk
andart (Anas brachyptera) kan blott fladdra 6fver vattenytan och
har sina vingar néstan i samma tillstand som den tama Aylesbury
andrasen. Da de stora pa marken betande faglarna séllan flyga an-
nat an for att undvika négon fara, tror jag, att de néstan vinglosa
faglar, som nu bebo eller fordom bebott Garna i oceanen, der de
icke oroas af nagra rofdjur, hafva fér sin nuvarande skapnad att tac-
ka den omstdndigheten, att de icke anvéindt sina vingar. Strutsen
bebor visserligen fast land och dr utsatt for faror som den ej kan
undvika genom flygt, men med sina starka fotter kan den foérsvara
sig for fienden lika vél som nagot af de mindre fyrfotadjuren. Vi kun-
na forestélla oss att strutsens stamfader hade ungefdr samma vanor
som trapparna och att i ssamma man som det naturliga urvalet under
successiva generationer forokade storleken och vigten af dess kropp,
i samma man begagnades benen mer och vingarna mindre, till dess
de blefvo fullkomligt odugliga till flygt.



Kirby har anmirkt (och jag har dfven sjelf observerat samma
faktum) att de framre tarserna eller fotterna pad ménga skalbaggar
som lefva i godselhogar ofta dro afbrutna; han undersokte sjutton
exemplar i sin egen samling och icke en enda hade ett spar qvar
deraf. Onites apelles ar sa ofta i saknad af framtarserna att den
beskrifves sasom saknande dem. I nagra andra sldgten finnas de,
men i mycket rudimentért tillstand. Hos Ateuchus, Egypternas he-
liga skalbagge, saknas de helt och hallet. Det &r icke tillrackligt be-
visadt, att tillfilliga stympningar ga i arf. Jag vill heldre forklara
den totala franvaron af frémre tarser hos Ateuchus och deras rudi-
mentéra tillstand hos nagra andra slidgten sdsom foljd af bristande
anvandning hos deras forfader, ty da tarserna néstan alltid saknas
hos manga skalbaggar, som lefva i gddselhogar, maste de forloras
under en tidig lefnadsperiod och kunna derfére icke vara af mycken
nytta eller mycket begagnas af dessa insekter.

I nagra fall kunna vi latt tillskrifva bristande anvindning vissa
bildningsmodifikationer, som helt och hallet eller till en stor del bero
pa det naturliga urvalet. Wollaston har upptéckt det markvardiga
forhallandet, att af 550 pa Madeira boende skalbaggsarter 200 hafva
s& ofullkomliga vingar, att de ej kunna flyga, och att af tjugunio
inhemska slédgten icke mindre &n tjugutre hafva alla sina arter i den-
na beldgenhet! Flera sddana forhallanden, sdsom att skalbaggarna
i manga delar af verlden af vinden drifvas ut i sjon och omkom-
ma, att skalbaggarna pa Madeira efter Wollastons iakttagelser lig-
ga mycket dolda tills vinden &r stilla och solen skiner, att antalet
vinglosa skalbaggar ar storre pa de stora 6de 6arna &n till och med
pa Madeira, och sédrskildt det markvérdiga faktum som Wollaston
sa starkt framhaller, att vissa stora grupper af skalbaggar der ful-
lkomligt fattas, hvilka annars dro utomordentligt talrika, och hvilkas
vanor néstan tvinga dem att flyga; — alla dessa betraktelser haf-
va kommit mig att tro, att vingarnas rudimentéra tillstand hos sa
manga af Madeiras skalbaggar till en stor del beror pa det naturliga
urvalets verkningar, sannolikt i férening med bristande anvindning.
Ty under tusentals generationer har hvarje individ, som flugit minst
antingen derfore att dess vingar varit minst utvecklade eller pa grund



af sina lefnadsvanor, haft storsta utsigten att 6fverlefva alla andra,
emedan den icke af vinden kunnat drifvas ut i sjon, och & andra
sidan hafva de skalbaggar, som gerna flogo, oftast drifvit ut i sjon
och omkommit.

De insekter pa Madeira, som ej lefva pa marken och hvilka van-
ligen méste anvianda sina vingar for att finna sitt lifsuppehélle, sa-
som de af blommor lefvande skalbaggarna och fjarilarna, hafva en-
ligt Wollastons férmenande alls icke forkrympta, utan snarare starkt
utvecklade vingar. Detta star i full 6fverensstdmmelse med det naturli-
ga urvalet. Ty nér en ny insekt férst kommer pa en 6, beror det
naturliga urvalets bemddande att forstora eller reducera vingarna
pa huruvida ett storre antal individer skulle bevaras genom att lyck-
ligt strida med vindarna eller genom att uppgifva férséket och séllan
eller aldrig flyga. Forhallandet ar alldeles detsamma som med ma-
troser fran ett skeppsbrutet fartyg: for de goda simmarna skulle det
varit fordelaktigare, om de kunnat simma annu langre, for de daliga
simmarna, om de alls icke kunnat simma och hallit sig vid vraket.

Mullvaden och nagra grafvande gnagare hafva Ogon, som &ro
rudimentéra i storlek och i nagra fall fullkomligt téckta af hud och
har. Detta 6gonens tillstand &r sannolikt resultatet af en smaningom
skeende reduktion pa grund af bristande anvdndning, men hérvid
spelar mahédnda dfven det naturliga urvalet nagon rol. En Sydamerikan-
sk gnagare, Tuco-tuco, eller Ctenomys har &nnu mera underjordiska
vanor &n mullvaden, och en spanior, som ofta fangat saddana, forsikrade
mig, att de ej séllan voro fullkomligt blinda; en som jag fick lef-
vande var helt sékert, sdsom undersdkningen tillkdnnagaf, blind i
f6ljd af inflammation i blinkhinnan. Da inflammationer i 6gonen
maste vara skadliga fér djuret, och 6gonen icke dro oumbéarliga for
ett djur med underjordiska vanor, s kan i sddant fall en férmin-
skning af deras storlek, sammanvixning af dgonlocken och beklad-
nad med har vara en ren foérdel, och om detta ar forhallandet, sa
understddes det naturliga urvalets verkan af organets bristande an-
vindning. Det &ar vil bekant, att flera djur af de mest olika klasser,
som bebo hélorna i Kérnthen och Kentucky, &ro blinda. Hos nagra
krabbor finnes 6gonstjelken qvar, ehuru 6gonen &ro borta; teleskop-



stallningen finnes qvar, ehuru teleskopet med sina glas fattas. Det ar
svart att forestélla sig, att 6gon ehuru onyttiga kunde vara till nagon
skada for djur som lefva i morkret, och derfore tillskrifver jag deras
forlust helt och hallet bristen pa anvindning. Professor Silliman hade
fangat tva halrattor (Neotoma), en blind djurart, en half engelsk mil
innanfor ingangen till den underjordiska halan, och saledes €j i dess
innersta del; deras gon voro stora och glansande och Silliman med-
delar, att sedan de under en manads tid smaningom vants vid starkt
ljus, fingo de en svag synforméga och begynte blinka.

Det &r svart att forestdlla sig mera identiska lefnadsvilkor &n
djupa kalkstensgrottor i ndstan samma klimat, s& att, om man ut-
gar fran den vanliga éasigten, att blinda djur hafva blifvit sdrskildt
skapade for Amerikas och Europas grottor, man &fven kunde vénta
en stor ofverensstdmmelse i organisation och slagtskapsforhallanden.
Néagon saddan likhet emellan de bada djurformerna forefinnes i det
hela alldeles icke, och Schiédte anmérker med afseende pa insekterna
allena, att hela fenomenet bor betraktas sdsom rent lokalt, och den
likhet, som finnes emellan nagra invanare i Mammuthalan i Ken-
tucky och i Kéarnthenhalorna, &r blott helt enkelt f6ljd af den analo-
gi, som 6fverhufvud finnes emellan Europas och Nordamerikas fauna.
Enligt min tanke maste man antaga, att amerikanska djur, som hade
vanlig synférmaga, i en foljd af generationer smaningom fran den yt-
tre verlden trangt allt djupare och djupare in i de afligsnaste vinklar
i Kentuckyhalorna pa samma sétt som europeiska djur i Karnthen-
halorna. Vi hafva nagra bevis for en sadan gradvis fordndring af
lefnadsvanorna; Schiédte anmérker: "Vi betrakta derfore dessa un-
derjordiska faunor sdsom sméa ned i jorden tringande férgreningar
af den ndrmaste omgifningens geografiskt begrénsade faunor, hvil-
ka i samma man de trédnga djupare ned i moérkret lampa sig efter
de omgifvande forhallandena; djur som féga afvika fran den vanliga
formen bilda 6fvergangen fran ljus till morker; derpa folja de djur
som &ro bildade for skymning och slutligen de som &ro bestdmda for
totalt morker, hvilkas skapnad &r helt egendomlig.” Dessa Schiédtes
anmérkningar hénfoéras icke blott till en enda, utan pa helt skilda
arter. Da ett djur efter otaliga generationer natt de djupaste vinklar-



na, har bristande anvindning mer eller mindre fullsténdigt tillintet-
gjort synorganet, och det naturliga urvalet har ofta astadkommit
andra forandringar, sdsom en tillvixt i antennerna eller kdnseltra-
darna till erséttning for synen. Oaktadt dessa modifikationer kun-
na vi &nnu vanta att hos Amerikas grottdjur finna sliagtskap med
de andra invanarna i samma kontinent, och hos Europas grottdjur
med de 6friga europeiska djuren. Detta &ar verkligen fallet med na-
gra af Amerikas grottdjur, sdsom jag hor af Professor Dana, och
nagra europeiska grottinsekter dro mycket nédra besldgtade med den
omgifvande traktens insekter. Det skulle vara mycket svart att gif-
va en rationel forklaring 6fver de blinda grottdjurens sldgtskap med
de andra invanarna i de tva verldsdelarna, om man utgar fran den
vanliga &sigten om deras sirskilda skapelse. Att nagra af den gamla
och nya verldens grottinvanare &ro néra beslidgtade kunna vi véan-
ta fran den véilkdnda sldgtskapen emellan de flesta andra af deras
alster. Da en blind Bathysciaart funnits i stort antal pa skuggiga
klippor utanfér halorna, sa star sannolikt icke synens forlust hos de
arter af samma slégte som bebo grottorna i négot samband med
boningsplatsens morker, och det ar 1itt begripligt att en redan férut
blind insekt l4tt skall finna sig i att bebo en mork hala. Ett annat
blindt sldgte, Anophthalmus, erbjuder den markvirdiga egendom-
ligheten, att sasom Murray anmérkte dess olika arter bo i atskilliga
halor i Europa likavil som i Kentuckys halor, och att sligtet 6fver-
hufvud blott lefver i grottor. Det ar dock méjligt att stamfadern eller
stamfdderna till dessa skilda slagten forut varit forsedda med Ggon,
varit vidt utbredda i bada verldsdelarna och (liksom bada verldsde-
larnas elefanter) détt ut med undantag af de i sina tranga fangelser
nu lefvande arterna. Langt ifran att 6fverraskas deraf, att nagra af
grottdjuren dro mycket anomalt bildade, sdsom Agassiz anmérker
om den blinda fisken Amblyopsis, och sdsom forhéallandet &r med
den blinda reptilen Proteus, jemférd med Europas 6friga reptilier,
férvanas jag snarare deraf, att icke flera spillror af det gamla lifvet
bevarats, da invanarna i dessa morka boningar icke kunna hafva varit
utsatta for en sa sérdeles strang taflan.



Acklimatisering.

Vana &r &rftlig hos vixter, sdsom blomningstid, nddig regnméngd
for groningsprocessen, softid och sa vidare och detta féranleder mig
att hir sdga nadgot om acklimatisering. Da det a&r mycket vanligt, att
arter af samma slagte bebo mycket heta sa vil som mycket kalla trak-
ter, och da enligt min asigt alla arter af samma slédgte harstamma
fran en enda stamart, sd maste, om detta ar riktigt, acklimatisering
utan svarighet under en lang foljd af generationer kunna astadkom-
mas. Det &r vil bekant, att hvarje art ar ldmpad efter klimatet i
dess eget hemland: arter fran en arktisk eller tempererad trakt kun-
na icke tala ett tropiskt klimat och tvirtom. Manga saftiga vixter
kunna icke uthirda ett fuktigt klimat. Men graden af arters l&mp-
lighet for det klimat under hvilket de lefva har ofta blifvit for hogt
uppskattad. Vi kunna sluta oss dertill af var oférméga att forutsiga,
huruvida en importerad viaxt skall uthidrda vart klimat eller ej, och
fran det stora antalet vixter och djur, som blifvit forflyttade till oss
fran varmare klimat och trifvas val. Vi hafva skil f6r det antagandet,
att arternas utbredning i naturtillstandet begréansas lika mycket, om
icke mer, af tdflan med andra organiska varelser, &n genom deras
lamplighet for ett visst klimat. M& nu denna lamplighet i allmédnhet
vara noga afpassad eller icke, sa hafva vi dock fér nagra fa vixtarter
bevis pa, att de redan af naturen &ro till en viss grad vénda vid
olika temperaturer eller acklimatiserade; arter af Pinus och Rhodo-
dendron, uppdragna af fron som Hooker samlat af trad, vixande vid
olika héjder pa Himalaya, visa i England olika formaga att uthérda
kold. Herr Thwaites har upplyst mig om, att han observerat likar-
tade fakta pa Ceylon och liknande observationer har H. C. Watson
gjort pa Europeiska arter af viixter, som inforts fran Azoriska Garna
till England. Hvad djuren betriaffar kunde trovardiga fall uppgifvas
af arter, som under den historiska tiden spridt sig langt omkring fran
varmare trakter till kallare och tvirtom; men vi veta icke bestdmdt,
om dessa djur voro vil afpassade efter klimatet i deras hemort, ehuru
i alla vanliga fall vi antaga detta; ej heller veta vi om de sedermera
blifvit acklimatiserade i sina nya hemland.



Da vi kunna antaga, att vara husdjur ursprungligen utvalts af
ociviliserade menniskor derfére att de voro nyttiga och utan svarighet
fortplantade sig i fangenskapen och ej derfére att de sedermera be-
funnos i stand att uthérda langa forflyttningar, sa tror jag att vara
husdjurs allmédnna och utomordentliga férmaga, att icke blott tala
vid de mest olika klimat, utan att dfven forblifva fullkomligt frukt-
samma (ett mycket starkare skél) kan tjena som argument for, att en
stor del andra djur som nu &ro i vildt tillstand kunde utan svarighet
bringas att uthirda vidt skilda klimat. Vi f& dock icke drifva detta
argument for langt, emedan nagra af vara husdjur sannolikt hirstam-
ma fran flera vilda stammar, si att i vara tama hundraser till exem-
pel blodet af en arktisk och en tropisk varg eller vild hund kan vara
blandadt. Rattor och mdss kunna icke betraktas som husdjur, men
de hafva af menniskan blifvit forflyttade till manga delar af verlden
och hafva nu vida storre utbredning 4n nagon annan gnagare, de lef-
va fritt under Fardarnas kalla himmel i norden; pa Falklandséarna i
soder och manga dar i de heta zonerna. Derfore ar jag bojd att anse
lampligheten for ett visst klimat for en egenskap, som utan svarighet
kan inympas pa en medfédd bojlighet i konstitution, som ar gemen-
sam for de flesta djur. Menniskans och hennes husdjurs formaga att
uthérda de mest olika klimat och sddana fakta, som att de fordna
arterna af elefanten och noshérningen voro i stand att uthérda nor-
dens klimat, under det att de nu lefvande arterna &ro tropiska eller
subtropiska i sitt lefnadssétt, bora enligt denna asigt icke betraktas
sasom oregelbundenheter, utan blott sdsom exempel pa en mycket
vanlig bojlighet i konstitution, som under vissa omstédndigheter gor
sig géllande.

En mycket svar fraga ar att afgéra huru mycket af arternas ackli-
matisering for ett visst klimat beror blott pa vana, och huru mycket
pé naturens urval af varieteter med medfédd olika kroppsbeskaffen-
het. Att vana och 6fning derpa har ett visst inflytande, méaste jag
tro bade fran analogi och fran oupphérliga varningar i arbeten 6fver
landthushallning, till och med i de gamla kinesiska encyklopedierna,
att vara mycket forsigtig vid ett djurs forflyttning fran ett omrade
till ett annat; ty det ar icke sannolikt, att menniskan med sa myck-



en framgang skulle hafva utvalt s manga raser och underraser med
kroppskonstitution sarskildt lampad for det af henne sjelf bebodda
omradet: resultatet maste i min tanke tillskrifvas vanan. A andra
sidan kan jag ej se nagon anledning till tvifvel, att det naturliga
urvalet fortfarande stréfvar att bevara de individer som &ro fédda
med en kroppskonstitution sdrdeles passande for deras hemland. I
skrifter 6fver atskilliga slag af odlade véixter sdgas vissa varieteter
béattre &n andra kunna téala vid vissa klimat: detta ar pa ett mycket
slaende sdtt visadt i arbeten 6fver frukttrdd i Forenta Staterna, i
hvilka vissa varieteter vanligen dro rekommenderade fér de nordliga,
andra for de sydliga staterna; och da de flesta af dessa varieteter dro
nybildade, sa kan man icke tillskrifva vanan deras konstitutionella
olikheter. Jerusalemértskockan, som i England aldrig fortplantar sig
med frén och foljaktligen aldrig lemnat nya varieteter, anféres sdsom
bevis att acklimatisering ej kan astadkommas, ty den &r dnnu lika
kénslig som nagonsin: den turkiska bonan har likaledes ofta blifvit
framhallen i samma afsigt och med d&nnu mera eftertryck; men forr
dn nagon under ett tjog generationer har satt sina bonor sa tidigt, att
en mycket stor del blifvit forstord af frost, och sedan samlat frén af
de fa ofverlefvande, undvikande omsorgsfullt tillfalliga kroaseringar,
och sedan med samma forsigtighetsmatt samlat fron fran dessa plan-
tor, forr kan man icke ens siga, att experimentet blifvit férsékt. Och
vi kunna icke heller antaga, att olikheter i konstitution icke férekom-
ma emellan dessa plantor, ty uppgifter hafva blifvit offentliggjorda,
som visa att vissa plantor synas vara vida mera resistenta dn andra
och jag har sjelf derpéa observerat mycket sldende exempel.

Ofverhufvudtaget tror jag vi kunna sluta oss till, att vana, an-
vandning och bristande 6fning i vissa fall hafva spelat en ansenlig
rol i modifikationen af konstitutionen och vissa organers struktur,
men att verkningarna af bruk och bristande anvéndning ofta i vid-
striackt grad blifvit forenade med och stundom 6fvervildigade af det
naturliga urvalet.



Utvecklingens vexelverkan.

Med detta uttryck menar jag, att hela organisationens alla delar dess
tillvaxt och utveckling dro s& néra forenade, att om sma variationer
uppkomma i en del och af det naturliga urvalet forokas, sa forén-
dras dfven andra delar. Detta dr en mycket vigtig punkt, men &nnu
foga kdnd, och helt och hallet skilda klasser af fakta kunna hér 1att
férvexlas med hvarandra. Vi skola strax se att enkelt arf ofta falske-
ligen erbjuder utseendet af en vexelverkan. Det tydligaste exempel
ar, att modifikationer som samlas blott fér ungens eller larvens béas-
ta inverkar pa de fullvixta individernas skapnad, pa samma sétt
som nagon missbildning, som traffar det tidiga embryot, allvarsamt
inverkar pa den fullt utbildade individens organisation. De méang-
faldiga delar af kroppen, som &ro homologa och hvilka vid en tidig
embryonal period &ro identiska, synas vara benfgna att variera pa
likartadt sdtt: vi se detta deruti, att den hégra och venstra sidan af
kroppen forandras pa samma vis, likasd framben och bakben, och vi
se till och med kikarna variera pa samma sdtt som extremiteterna,
ty nagra anse ju underkiken vara homolog med extremiteterna. Jag
tviflar dock icke, att dessa tendenser mer eller mindre fullstdndigt
beherskas af det naturliga urvalet; sa har det en gang gifvits en
hjortfamilj med blott ett horn, och om denna afvikelse hade varit
af nagon storre nytta for afkomlingarna, &r det sannolikt, att det
naturliga urvalet gjort den bestaende.

Sasom nagra forfattare hafva anmérkt, visa homologa delar en
benédgenhet att vixa ihop; detta observeras ofta hos monstrosa vax-
ter och ingenting &r vanligare &n en férening af homologa delar till
en normal bildning, sasom foéreningen af kronbladen i blomkronan
till ett ror. Harda delar synas inverka pa formen af nirliggande mju-
ka delar; nagra forfattare tro, att olikheten i backenets skapnad hos
faglar fororsakar den anmérkningsvirda skilnaden i njurarnas skap-
nad. Andra tro att béckenets form hos qvinnan genom tryck inverkar
pa formen af barnets hufvud. Enligt Schlegel bestdmmes hos ormar-
na laget af vissa vigtiga inelfvor af kroppens skapnad och séttet att
svalja.



Beskaffenheten af detta sammanhang ar ofta mycket dunkel. Isidore
Geoffroy S:t Hilaire har med eftertryck framhallit, att vissa miss-
bildningar mycket ofta forekomma tillsammans, andra sédllan, och
detta utan att vi dro i stand att angifva nagot skél dertill. Hvad kan
vara mer egendomligt &n sambandet emellan bla 6gon och fullkom-
lig d6thet hos katten, fargen pa skoéldpaddhonans skal och hennes
kon, fjadderbekladnaden pa f6tterna och huden emellan de yttre tarna
hos dufvorna eller emellan néarvaron af mer eller mindre dun hos de
unga nyklackta faglarna och deras framtida fjadderbekladnads farg,
eller ater forhallandet emellan haret och tédnderna hos den nakna
turkiska hunden, ehuru hér otvifvelaktigt homologi kommer med i
spelet. Med afseende pa detta slag af vexelverkan synes det mig
knappt sasom en tillfallighet, att de tva dédggdjursordningar hvil-
ka mest afvika i sin hudbeklddnad, ndmligen Cetacea (hvalar) och
Edentata (tandlése, baltor, myrkottar), ocksd dro de mest afvikande
i sin tandbygnad.

Jag kénner intet fall, som vore ldmpligare att visa vigten af la-
garna for vexelverkan, oberoende af fordel och saledes dfven af det
naturliga urvalet, dn skilnaden emellan de yttre och inre blommorna
hos vissa véxter af familjerna Compositae och Umbelliferze. Hvar och
en kinner skilnaden emellan kantblommorna och de centrala blom-
morna hos till exempel tusenskon (Bellis) och denna skilnad ar ofta
atfoljd af forkrympning af vissa blomdelar. Men hos vissa Compositae
skilja sig dfven frukterna i storlek och skapnad och till och med fruk-
tdmnet med dess bidelar visar olikheter sasom Cassini har beskrifvit.
Dessa skilnader hafva af nagra forfattare blifvit tillskrifna tryck och
skapnaden af stralblommornas frukter hos nagra Compositee under-
stodja denna asigt. Men bland umbellaterna &r det, sdsom Hooker
upplyser mig, ingalunda hos de tdtaste blomhufvuden, som de inre
och yttre blommorna oftast visa skiljaktigheter. Man kunde tro, att
utvecklingen af de i blomflockens rand befintliga kronbladen skulle
berofva vissa andra blomdelar deras néring och salunda férorsaka de-
ras forkrympning, men i vissa Compositee finnas olikheter i frukterna
af de yttre blommorna, utan nagon skilnad i blomkronan. Mojligt &r,
att dessa olikheter kunna std i sammanhang med ett olika tillflode



af naringsvitska till de yttre blommorna: vi veta atminstone, att af
oregelbundna blommor de som st&d ndrmast axeln oftast visa bené-
genhet att blifva regelbundna. Sasom ett exempel hirpéa och tillika
sasom ett slaende fall af vexelverkan, vill jag tilligga att jag nyli-
gen i nagra tradgardspelargonier observerat, att centralblomman i
knippet ofta forlorar de morka flickarna pa de 6fre kronbladen, och
att om detta hénder det vidhi&ngande honingsgémmet férsvinner;
om férgen ar borta blott fran det ena af de tva 6fre kronbladen, ar
honingsgémmet blott mycket férkortadt.

Med afseende pa olikheterna i blomkronan af de yttre och cen-
trala blommorna af ett blomhufvud eller en blomflock, vill jag ndm-
na, att jag alls icke anser Sprengels asigt vara sa sokt, som den forst
synes, att kantblommorna tjena till att ditlocka insekter, hvilkas
verksamhet &r sérdeles vigtig fér befruktningen af dessa tva famil-
jers vixter: och om det ar af nytta, kommer vil &fven det naturliga
urvalet med i spelet. Deremot synes det knappt mojligt att skilnaden
emellan bade den inre och yttre skapnaden af fréen som icke alltid
ar forenad med olikheter i blommorna, kan vara af nagon foérdel for
vixten; dock &ro dessa olikheter hos Umbelliferae af sa synbar vigt,
att den &dldre de Candolle grundade sina stora indelningar af denna
familj pa sadana olikheter. Vi se salunda att modifikationer, som af
systematikern betraktas sisom af hogt varde, kunna helt och hallet
bero péa okdnda lagar for utvecklingens vexelverkan och ej erbjuda
arterna, sa vidt vi kunna se, den ringaste fordel.

Vi kunna ofta oriktigt tillskrifva utvecklingens vexelverkan bild-
ningar, som &ro gemensamma for hela artgrupper och hvilka i sjelfva
verket blott bero pa arftlighet; ty en gammal stamfader kan genom
naturligt urval hafva forvirfvat nagon egendomlighet i kroppsbild-
ning och efter tusen generationer nagon annan, helt och hallet oberoende
fordndring och dessa tva fordndringar, som sedan gatt i arf till en hel
grupp af dttlingar med skilda lefnadsvanor, kunna helt naturligt ans-
es sta i nagot ndédvindigt samband med hvarandra. Sa tviflar jag icke
heller derpa, att vissa skenbara vexelverkningar, som méta genom
hela ordningar, blott och bart bero pa det sitt, hvarpa det naturliga
urvalet kan verka. Alphonse de Candolle har till exempel anméarkt,



att vingade fron aldrig férekomma i frukter som icke 6ppnas; jag
skulle forklara denna regel sa, att fréen icke kunna smaningom an-
taga vingar genom det naturliga urvalet annat &dn i 6ppnade frukter,
s& att vixtindivider med fron, som voro blott litet battre egnade att
foras vida omkring, kunde fa nagon fordel 6fver andra, som lemna
frén mindre tjenliga att spridas, och denna process kan omdjligen
forsigga i en frukt som icke Oppnar sig.

Utvecklingens kompensering och ekonomi.

Den &ldre Geoffroy och Goethe uppstilde ungefir samtidigt sin lag
om utvecklingens kompensering eller jemvigt, eller sdsom Goethe
uttryckte den, "for att slosa pa ena sidan maste naturen hushéalla pa
den andra”. Till en viss grad passar detta i min tanke in pa vara
kulturalster: om néring tillflodar en del eller ett organ i 6fvermatt,
s& strommar den sparsamt eller atminstone icke i 6fverflod till en
annan del; det ar derfore svart, att fa en ko att gifva mycket mjolk
och pa samma gang blifva fet. Samma kalvarietet kan icke lemna
en riklig méngd fodande blad och en stor méngd oljrika fron. Da
fréen i vara frukter forkrympa, vinner frukten sjelf i storlek och
beskaffenhet. Hos vara hons atfoljes vanligen en stor fjadertofs pa
hufvudet af en forminskad kam och ett stort skigg af féorminskade
kottflikar. Dock kan man néppeligen antaga, att denna lag eger i
full utstriackning sin tillimpning pa arter i naturtillstandet, ehuru
manga goda iakttagare, isynnerhet botanister, tro pa dess sanning.
Har vill jag dock ej anféra nagra exempel, ty jag kan svarligen finna
ett medel att skilja emellan foljderna af & ena sidan en dels stora
utveckling genom det naturliga urvalet och de nérliggande delarnas
forkrympning af samma orsak eller af bristande anvéndning, och &
andra sidan ett organs forkrympning genom brist pa naringsdmnen
i f6ljd af andra nérliggande delars utomordentliga utvidgning.

Jag formodar ocksé, att nagra anférda fall af kompensering kun-
na jemte nagra andra fakta bringas under en mera allmén grund-
sats, att ndmligen det naturliga urvalet alltjemt forsoker att vara
sparsamt i hvarje del af organisationen. Om under férandrade lef-



nadsvilkor ett forut foérdelaktigt organ blifver mindre nyttigt, sa
foretages vél en forminskning, ehuru ringa, i dess utveckling af det
naturliga urvalet, ty det skulle icke vara gynsamt for individen att
forslosa sin néring pa att uppbygga ett onyttigt organ. Blott pa
detta satt kan jag forsté ett faktum, som mycket forvanade mig, da
jag undersokte cirripederna, och ménga exempel kunde gifvas derpa,
nédmligen att en cirriped, som lefver sdsom parasit inuti ett annat
djur och pa detta sitt ar skyddad, forlorar mer eller mindre full-
standigt sitt eget skal. Detta ar fallet med hannen af Ibla och pa ett
i sanning utomordentligt sétt med Proteolepas; alla andra cirriped-
ers pansar bestar af de tre ofantligt utvecklade framre segmenterna
af hufvudet och ar forsedt med starka nerver och muskler, men hos
den parasitiska och skyddade Proteolepas dr hela framre delen af
hufvudet reducerad till ett blott rudiment fastadt vid basen af gri-
pantennerna. Inbesparandet af ett stort och inveckladt organ, som
blifvit 6fverflédigt genom Proteolepas’ parasitiska lefnadssétt, om
det ocksa skedde blott smaningom, skulle vara en afgjord fordel for
hvarje efterkommande individ af arten; ty under den kamp for sin
tillvaro, som hvarje djur maste utkdmpa, skulle hvarje proteolepasin-
divid hafva béttre utsigt att férsvara sig, om en mindre méngd néring
bortslosades till utbildande af ett numera fullkomligt onyttigt organ.
Pa detta satt tror jag det alltid lyckas for det naturliga urvalet
i langden att reducera och inbespara hvarje del af organisationen,
s& snart den blifvit o6fverflodig, utan att derfore pa nagot sitt gifva
anledning till en annan dels storre utveckling i motsvarande grad.
Och tvértom lyckas det lika vél for det naturliga urvalet att bringa
ett visst organ till stor utveckling utan att dertill sasom en nédvandig
kompensering behdfva reduktionen af nagra narliggande delar.

Multipa, rudimentéra och lagt organiserade bildningar aro
fordnderliga.

Sasom Isidore Geoffroy S:t Hilaire anmérker, synes det vara en regel
bade ibland varieteter och arter, att om en del eller ett organ férekom-
mer i mangfaldigt antal hos samma individ (sasom kotorna hos or-



marna och stdndarna hos polyandriska blommor) antalet &r forédn-
derligt, hvaremot, om antalet &r mindre, det 4r mera konstant. Sam-
ma forfattare och nagra botanister hafva &fven anmérkt, att mang-
taliga organer dro mycket bendgna for foranderlighet i sin inre byg-
nad. S& vida denna "vegetativa upprepning”, for att begagna prof.
Owens uttryck, ar ett tecken till 1ag organisation, synes ofvanstaende
iakttagelse sta i sammanhang med den bland naturforskarna mycket
allménna asigten, att varelser som sta lagt pa naturens skala &ro
mera fordnderliga &n de hogre. Med lag organisation menar jag i
detta fall, att de olika delarna af organisationen &ro blott i ringa
man specielt utbildade for vissa forrattningar; sa linge samma del
har att fullborda olikartade vérf, kunna vi méhénda inse, hvarfore
den skulle forblifva fordnderlig, det vill sdga, hvarfore det naturliga
urvalet icke med samma omsorg skulle hafva bevarat eller forkastat
hvarje liten formafvikelse, som om organet vore bildadt blott for ett
sarskildt &ndamaéal. En knif, som &r &mnad att skidra hvad som helst,
kan hafva ndstan hvarje godtycklig form, da deremot ett verktyg for
ett visst &ndamal lampligare har en viss bestdmd form. Vi fa aldrig
glomma, att det naturliga urvalet verkar péa hvarje varelses sarskilda
organer blott i och for individens nytta.

Ofullkomligt utvecklade, rudimentéra organer dro ocksd i hog
grad benégna for fordnderlighet, sasom vissa forfattare pasta, i min
tanke med fullt skil. Vi skola aterkomma till de rudimentéra och
abortiva organerna i allménhet och har vill jag blott tilligga, att de-
ras fordnderlighet synes bero pa deras gagnlshet, och pa den grund
har det naturliga urvalet ingen formaga att forhindra afvikelser i
deras bygnad. Rudimentéra organer dro saledes prisgifna at det fria
inflytandet af utvecklingens olika lagar, foljderna af en liange fortsatt
overksamhet och benégenheten till atergang.



En hos en art i ovanlig grad eller pa ovanligt sitt utvecklad
del har i jemf6relse med samma del hos en beslidgtad art en
stor benégenhet att variera.

For manga ar sedan ofverraskades jag hogeligen af ett likartadt yt-
trande af Waterhouse; en observation af prof. Owen 6fver armarnas
léingd hos orang-outang gor det sannolikt, att dfven han har kommit
till ndstan samma asigt. Jag kan icke hoppas 6fvertyga nagon om
riktigheten af detta pastédende utan att framlégga den langa lista af
fakta som jag samlat, men som ej hér kan inféras. Jag kan blott ut-
tala min 6fvertygelse, att denna regel &r mycket allmén. Flera kéllor
till fel har jag visserligen blifvit varse, men jag tror mig hafva fistat
tillborligt afseende vid dem. Framfor allt dr att observera, att denna
regel icke har sin tillampning pa nagon del, om den ock ar ovanligt
utvecklad, med mindre dess utveckling &r ovanlig i jemforelse med
samma del hos nirbesldgtade arter. Fladermdssens vingar dro vis-
serligen en ytterst abnorm bildning hos didggdjursklassen, men hér
har regeln ingen tillimpning, d& vingbildningen tillh6r en hel storre
grupp; den kunde blott tillimpas, om nagon art af flidermoss hade
sina vingar utbildade pa ett ovanligt sdtt i jemforelse med de andra
arterna af samma sldgte. Regeln har en mycket string tillampning
pa "sekundéra sexualkarakterer” om de &dro ovanligt utbildade. Med
termen “sekundéra sexualkarakter” menar Hunter sadana karakterer
som tillhora ett enda kon, hanne eller hona, utan att sta i omedel-
bart sammanhang med fortplantningen. Regeln géller bade hannar
och honor, men d& honorna mera sillan erbjuda anmarkningsvér-
da sekundéra sexualkarakterer, sa kan regeln mera séllan tillimpas
pa dem. Att regeln dr sa fullstindigt anvandbar pa dessa karakter-
er, beror vil pa deras stora foranderlighet, vare sig de dro ovanligt
utbildade eller icke, ett forhallande hvarom foga tvifvel kan hysas.
Men att var regel icke ar inskrdnkt hértill visa de hermafroditiska
cirripederna, och jag vill tilldgga, att jag vid understkningen af den-
na ordning lade sérskildt mérke till Waterhouses yttrande, och jag
ar fullkomligt 6fvertygad att regeln néstan oféranderligen géller hos
cirripederna. I ett kommande arbete skall jag gifva en lista pa mera



anmérkningsvirda fall, hir vill jag blott i korthet gifva ett, som bel-
yser regeln i dess vidstricktaste anvindning. Téckvalvlerna hos de
sessila cirripederna (Balanider) &ro i hvarje mening mycket vigti-
ga organer och skilja sig ytterst litet hos skilda slagten; men hos
flera arter af ett sldgte, Pyrgoma, visa dessa valvler en méarkvardig
grad af olikhet: de homologa valvlerna &ro hos skilda arter stundom
fullkomligt olika formade; och graden af afvikelse hos individerna
af flera arter ar si stor, att det icke ar nagon ofverdrift att pasta,
att varieteterna skilja sig mera fran hvarandra i karakteren af dessa
vigtiga valvler, &n andra arter af skilda slagten.

Da faglar inom samma trakt variera utomordentligt litet, har
jag fastat sérskild uppmérksamhet vid dem och regeln synes mig
helt visst hafva stor giltighet hos denna klass. Jag kan icke visa, att
den har tillimpning pa vixterna och detta skulle allvarsamt haf-
va skakat min tro pa dess sanning, om icke vixternas stora foran-
derlighet 6fverhufvud hade gjort det sérdeles svart att jemféra den
relativa fordnderlighetsgraden. Om vi hos en art se en del eller ett
organ utveckladt pa anméarkningsvirdt sétt eller i ovanlig grad, sa
ligger det néra till hands att antaga, att organet &r af stor vigt for
denna art, och dock &r delen i detta fall utomordentligt benégen for
férdanderlighet. Hvarpa kan detta bero? Fran den asigten, att hvar-
je art blifvit sérskildt skapad med alla sina delar sddana dessa &ro,
kan jag icke se nagon forklaring. Men var asigt, att grupper af arter
hafva hérstammat fran andra arter och hafva blifvit modifierade af
det naturliga urvalet, tror jag kan sprida nagot ljus hérofver. Om
hos vara husdjur nagon del eller hela djuret férsummas och nagot
urval ej anvindes, si skall en sddan del (sdsom kammen hos Dork-
inghonsen) eller hela rasen upphora att bevara sin néstan likformiga
karakter. Rasen sidges da hafva urartat. I rudimentéra organer och
sddana, som blott i ringa grad blifvit specielt bildade for ett visst
dndamal och mahénda &fven i polymorfa grupper se vi ett néstan
liknande fall i naturen, ty i sadana fall har det naturliga urvalet
icke kunnat komma i full verksamhet och séledes lemnas organisa-
tionen i en vacklande stéllning. Men hvad som héraf mera sarskildt
angar oss ar, att hos vara husdjur de delar, som fér narvarande



underga hastiga fordndringar genom ett fortsatt urval, ocksé &ro i
hog grad benédgna att variera. Man ma betrakta de olika dufraserna,
se denna maéarkvérdiga olikhet i ndbben hos de olika tumletterna, i
nébben och hudvartorna hos brefdufvorna, i pafageldufvornas hall-
ning och stjert, etc., och dessa &dro de karakterer vid hvilka de engel-
ska amatorerna hufvudsakligen fista afseende. Afven underraserna,
sasom den korthofdade tumletten, &ro svara att fa fullkomliga och
ofta fodas individer som vidt skilja sig fran typen. Man kan derfére
i sanning sdga att en bestdndig strid fortgar emellan & ena sidan
s& vil bendgenheten for atergang till ett mindre modifieradt stadi-
um som en medfédd striafvan till vidare fordnderlighet af alla slag,
och & andra sidan inflytandet af fortfarande urval till att bibehalla
rasen ren. I lingden vinner urvalet seger och vi frukta icke att fa
en vanlig tumlett af en addel korthéfdad ras. Men s& ldnge urvalet
fortgar hastigt, kunna vi vénta att finna mycken obestédndighet hos
de organer som undergé modifikationer. Det fortjenar vidare att an-
mérkas, att dessa fordnderliga karakterer, som menniskan med sitt
urval framkallar, stundom af fullkomligt okéinda orsaker mera hél-
la sig till ena konet dn det andra, i allménhet till hannarna, sdsom
brefdufvans hudvartor och kroppdufvans utvidgade krafva. Lat oss
nu atervinda till naturen. Om ett organ har blifvit utveckladt pa
nagot utomordentligt sdtt hos nagon art, jemférd med andra arter
af samma slégte, kunna vi antaga, att detta organ har undergatt en
ansenlig forandring sedan den tid, d& arten afskilde sig fran sldgtets
gemensamma stamfader. Denna period ligger séllan ytterligt langt
tillbaka, d& arter i allménhet ej bibehalla sig ldngre &n under en ge-
ologisk period. En utomordentlig grad af modifikation férutsatter en
ovanligt stor och lédnge fortsatt fordnderlighet, som det naturliga ur-
valet ldnge anvandt till artens béasta. Men da det ovanligt utbildade
organets fordnderlighet har varit sa stor och lange fortfarit under en
ej sa ytterligt aflagsen period, kunna vi sdsom en allmén regel vanta
att dnnu finna en storre forédnderlighet i sadana delar &n i andra
delar af organisationen, hvilka under en mycket ldngre period hallit
sig bestdndiga. Och detta ar enligt min 6fvertygelse verkliga férhal-
landet. Att striden emellan det naturliga urvalet & ena sidan och



benégenheten till atergang och foranderligheten & den andra under
tidens lopp skall upphéra och att dfven de mest abnormt bildade
organer kunna blifva bestidndiga, derpéa ser jag intet skl att tvifla.
Om derfore ett organ, huru abnormt det &n &r, har i ungefir sam-
ma tillstand 6fvergatt pa manga modifierade dttlingar, sdsom flader-
mossens vingar, maste det enligt min teori hafva funnits redan under
en ofantligt lang period i néstan samma tillstdnd, och derfore ar det
nu icke mera foranderligt &n nagot annat organ. Det &r blott i de fall,
i hvilka modifikationen &r jemforelsevis ny och utomordentligt stor,
som vi skola i hég grad dnnu finna denna generativa férénderlighet,
som vi kunna kalla den. Ty i dessa fall skall férénderligheten blott
sdllan dnnu hafva blifvit tillintetgjord genom ett fortsatt urval af
de individer som varierade pa lampligt sdtt och i lamplig grad, och
genom ett fortsatt afskiljande af dem som strafvade att atergé till
en tidigare och mindre modifierad form.

Artkarakterer dro fordnderligare dn sliagtkarakterer.

Den grundsats, som innefattas i denna tankegéng, kan vidare ut-
strickas, ty det dr bekant att artkarakterer dro fordnderligare &n
sldgtkarakterer; ett enkelt exempel férklarar hvad jag hdrmed menar.
Om nagra arter i ett stort vixtsligte hafva bla blommor och andra
roda, sa &r blommornas firg blott en artkarakter och ingen skulle
ofverraskas deraf att nagon af de bla arterna varierade med roda
blommor eller tviartom, men om alla arterna hade bla blommor, da
vore fargen en sldgtkarakter och dess fordnderlighet vore en mera
ovanlig omsténdighet. Jag har valt detta exempel, emedan derpa icke
kan tillimpas den forklaring som de flesta vetenskapsmén eljest plé-
ga framhalla, att ndmligen specifika karakterer &ro mera féréanderliga
an slagtkarakterer, emedan de hemtas fran delar af mindre fysiolo-
gisk vigt &n de delar, som vanligen begagnas att klassificera slidgtena.
Jag tror visserligen att denna forklaring delvis, ehuru blott indirekt,
ar riktig, jag skall likvél aterkomma hértill i vart kapitel om klassi-
fikationen. Det torde vara néstan 6fverflodigt att anfora exempel till
bevis for ofvanstaende sats, att artkarakterer &ro mera fordnderliga



dn sldgtkarakterer; men jag har upprepade ganger i naturhistoriska
verk funnit, att om nagon forfattare med ofverraskning iakttagit
att ett vigtigt organ, som i allménhet i stora artgrupper &r myck-
et konstant, hos nérbesldgtade arter visade betydliga skiljaktigheter
s& var det ocksa fordnderligt hos individerna bland nagra af dessa
arter. Och detta forhallande visar, att en karakter, som i allménhet
har vérdet af slagtkarakter, om den faller i virde och blir blott af en
artkarakters virde, ofta blifver foranderlig, ehuru dess fysiologiska
vigt forblir densamma. Nagot likartadt dger rum vid monstrositeter:
atminstone tyckes Isidore Geoffroy S:t Hilaire icke tvifla pa, att ju
storre olikheter ett organ visar i skilda arter af samma grupp, ju
mera dr det underkastadt individuela anomalier.

Enligt den vanliga asigten, att hvarje art dr en oberoende skapelse,
huru skulle den del af organisationen, som skiljer sig fran samma del
hos andra sarskildt skapade arter af samma slédgte, kunna vara mera
fordnderlig &n de delar som &ro néstan 6fverensstdmmande hos skil-
da arter? Jag kan icke deraf finna nagon forklaring haréfver. Men
om vi utga fran den asigten, att arter dro blott vil utpréglade och
permanenta varieteter, kunna vi med all sdkerhet vinta att finna
dem fortfarande variera i de delar af organisationen, hvilka inom
en relativt ny period hafva varierat och pa detta sitt kommit att
forete afvikelser. Eller for att framstélla férhéallandet i andra ord:
— de kinnetecken, hvaruti alla arter af ett sligte likna hvarandra,
och hvaruti de skilja sig fran arterna af nagot annat slagte, kallas
slagtkarakterer, och dessa karakterer tillskrifver jag i allménhet arf
fran nagon gemensam stamfader; ty det bor vél séllan hafva handt,
att det naturliga urvalet péa fullkomligt samma vis modifierat flera
arter, lampade for mer eller mindre olika lefnadsvanor: och da dessa
sa kallade sldgtkarakterer hafva gatt i arf fran en afligsen tid, da
arterna forst afskilde sig fran deras gemensamma ursprung och fol-
jaktligen icke hafva varierat nagot eller blott obetydligt, dr det icke
sannolikt att de skulle variera for det niirvarande. A andra sidan,
de kidnnetecken som skilja arterna af samma slidgte fran hvarandra
kallas artkarakterer, och da dessa sedan den tid da de afskilde sig
fran sin gemensamma stamfar hafva varierat, s& dr det sannolikt,



att de ofta &nnu skola till en viss grad vara fordnderliga, &tminstone
mera fordnderliga &n de delar af organisationen, som en léngre tid
forblifvit konstanta.

Sekundéira sexualkarakterer dro mer foridnderliga &n artkarak-
terer.

I sammanhang med detta &mne vill jag gora blott tva andra an-
mérkningar. Jag tror man skall medgifva, utan att jag ingar i na-
gra detaljer, att sekundéra sexualkarakterer d&ro mycket foréanderliga;
jag tror ocksad man skall medgifva, att arter af samma grupp skilja
sig fran hvarandra vida mer i sina sekundéra sexualkarakterer &n i
andra delar af sin organisation; jemfér man till exempel graden af
olikhet emellan hannarna af honsfaglarna, hos hvilka de sekundéra
konskaraktererna &ro starkt utvecklade, med graden af olikhet emel-
lan deras honor, s inses latt sanningen af detta pastaende. Orsaken
till den ursprungliga forénderligheten hos de sekundéra konskarak-
tererna dr icke tydlig, men vi kunna inse, hvarfére dessa karakterer
icke hafva blifvit sa bestdndiga och likformiga som andra delar af
organisationen, ty sekundéra sexuela karakterer hafva blifvit sam-
lade af det sexuela urvalet, som icke &r s& stréngt i sin verkan som
det naturliga urvalet, da det icke forstér de mindre gynnade hannar-
na, utan blott gifver dem en fataligare afféda. Ehvad orsaken &n méa
vara till de sekundéra sexualkarakterernas fordanderlighet, da de nu
engang aro fordnderliga, har det sexuela urvalet ett stort spelrum
for sin verksamhet och har saledes utan svarighet gifvit arterna af
samma grupp en storre grad af olikhet i sina sexuela karakterer &n
i andra delar af deras organisation.

Det ar ett anmérkningsvardt faktum, att de sekundéra sexuela
skilnaderna emellan de tva konen af samma art i allménhet tillkom-
ma samma delar af organisationen, i hvilka de olika arterna af samma
sldgte skilja sig fran hvarandra. Pa detta férhallande vill jag gifva tva
upplysande exempel, som tillfalligtvis sta forst pa min lista, och da
olikheterna i detta fall &ro af mycket ovanlig beskaffenhet, kan férhal-
landet knappt vara tillfalligt. Flera mycket stora grupper af skalbag-



gar hafva sdsom gemensam karakter ett lika antal leder i tarserna,
men hos familjen Engidee varierar antalet betydligt efter Westwoods
iakttagelser; och antalet varierar likaledes hos de tva konen af samma
art; hos de grafvande Hymenoptera ar kirlférgreningen i vingarna en
karakter af storsta vigt, gemensam for stora grupper, men hos vis-
sa slidgten finnas olikheter i nervforgreningen hos olika arter och pa
samma sitt hos de bada konen af samma art. Lubbock har for kort
tid sedan iakttagit, att négra smé krustaceer lemna fortraffliga bevis
for denna lag. Hos Pontanella till exempel ar det egentligen de framre
kénseltradarna och det femte benparet som lemna sexualkarakterer
och samma organer erbjuda dfven de vigtigaste artskilnader. Detta
forhallande har en klar betydelse enligt mitt askadningssétt: jag be-
traktar ndmligen alla arter af samma sldgte sasom afkomlingar fran
samma stamfader, likasom de bada konen af hvarje art. Foljaktligen,
om en del af den gemensamma stamfaderns eller hans tidigare attlin-
gars organisation borjade variera, skulle sannolikt dels det naturliga
urvalet, dels det sexuela urvalet gynnat denna dels férédndringar for
att gora de olika arterna passande hvar och en for sin plats i naturens
hushéallning, och likaledes for att gora de bada konen lampliga for
hvarandra eller for att egna hannar och honor till olika lefnadssétt,
eller slutligen for att sdtta hannarna i stand att kdmpa med andra
hannar om sina honor.

Andtligen drager jag nu den slutsatsen, att den storre fordn-
derligheten hos de specifika karaktererna, som skilja art fran art, &n
hos de generiska, som skilja slagte fran slidgte, och dro gemensamma
for flera arter; — att den ofta ytterliga foranderligheten af nagon del,
som hos en art ar utvecklad pa ovanligt sétt i jemforelse med sam-
ma del hos dess samslégtingar, och den ringa foranderligheten hos
en del, huru ovanligt utvecklad den &n ma vara, blott den ar gemen-

sam for en hel grupp af arter; — att den stora fordnderligheten af
sekundara konskarakterer, och den stora olikheten uti samma karak-
terer hos nérbesliagtade arter; — att de sekundéra sexualkarakter-

ernas utveckling i samma delar af organisationen, som utgora vanli-
ga artkarakterer, — att alla dessa forhallanden &dro grundsatser, som
sta i ndra sammanhang med hvarandra. Alla bero de hufvudsakligen



derpéa, att arterna af samma grupp hafva utgatt fran en gemensam
stamfader, af hvilken de fatt mycket gemensamt i arf, — vidare der-
pa, att delar som under sednare tid i hog grad hafva varierat visa
storre bendgenhet att fortfarande undergé fordndringar, d4n sddana
som under en lang tid blifvit drfda oférdndrade, — derpéa, att det
naturliga urvalet har mer eller mindre fullstdndigt, alltefter tidens
léngd, 6fvervaldigat bendgenheten till atergang och till vidare forén-
dring, — derpa, att det sexuela urvalet &r mindre stringt dn det
vanliga, — och derpa, att variationer i samma delar hafva blifvit
samlade af det naturliga och sexuela urvalet, och saledes blifvit [&m-
pade for sekundéra sexuela och for vanliga specifika &ndamal.

Skilda arter forete analoga variationer, och en varietet af en
art antager ofta karaktererna af en nirbesligtad art eller
atergar till en tidig stamfaders karakterer.

Dessa satser inser man utan svarighet vid betraktande af vara do-
mesticerade raser. De mest skilda dufraser erbjuda i de mest skilda
trakter undervarieteter med tillbakavinda fjadrar pa hufvudet och
fjadrade fotter, karakterer, som icke finnas hos den ursprungliga klip-
pdufvan; detta ar alltsd analoga variationer hos tva eller flera skilda
raser. Det vanliga forekommandet af fjorton eller till och med sexton
stjertfjadrar hos kroppdufvan kan betraktas sasom en variation rep-
resenterande den normala skapnaden af en annan ras, pafageldufvan.
Jag férmodar ingen vill betvifla, att alla sidana analoga variationer
bero derpa, att alla dufraserna hafva ifran en gemensam stamfader
arft samma konstitution och benfgenhet for variation, da de utsét-
tas for likartade inflytelser. I viixtriket hafva vi ett fall af analog
variation uti de utvidgade stammarna, eller rétterna sasom de van-
ligen kallas, af den svenska rofvan och Ruta baga, vixter hvilka flera
botanister betrakta sdsom varieteter, frambragta genom odling af
en gemensam stamfader: om detta icke &r férhallandet, sa hafva vi
ett fall af analog variation i tva sa kallade bestdmda arter, och till
dessa kan ldggas en tredje, den vanliga rofvan. Enligt den vanliga
asigten om hvarje arts oberoende skapelse skulle vi tillskrifva denna



likhet i stammarnas utvidgning hos dessa tre véixter icke vera causa,
gemensamt ursprung och en deraf féljande benégenhet att variera pa
samma satt, utan tre sarskilda ehuru nara besldgtade skapelseakter.
Manga liknande fall af analog variation hafva observerats af Naudin
i den stora gurkfamiljen och af andra forfattare hos vara sidesarter.
Likartade fall ibland insekter i deras naturtillstand hafva nyligen
med mycken skicklighet behandlats af mr Walsh, som har hanfort
dem under sin lag om likartad férédnderlighet.

Hos dufvor patréffa vi &nnu ett annat fall, ndmligen ett tillfal-
ligt upptrddande hos alla raser af skifferbla faglar med tva svarta
band & vingarna, hvit gump, ett band i kanten af stjerten och de
yttersta stjertfjidrarna vid basen férsedda med hvit kant. Da alla
dessa kinnetecken dro karakteristiska fér stamfadern, klippdufvan,
tror jag ingen vill betvifla, att detta ar ett fall af atergang till stam-
faderns karakter och icke af en ny analog variation hos alla raserna.
I min tanke kunna vi satta full lit till denna slutsats, emedan sasom
vi hafva sett dessa fargkarakterer gerna upptriada hos bastarderna
af tva skilda och olika fargade raser; och i detta fall finnes ingent-
ing i de yttre lifsvilkoren, som kan fororsaka den skifferbla fargens
aterupptridande med de 6friga fargteckningarna, annat &n kroaser-
ingsaktens inflytande pa lagarna for adrftligheten.

Otvifvelaktigt &r det mycket 6fverraskande, att finna karakter-
er upptréada, som varit forlorade under manga, sannolikt hundratals
generationer. Men da en ras blifvit kroaserad blott en gang med en
annan ras, visar afkomman tillfidlligtvis en bendgenhet att aterga
till den fraimmande rasens karakter under méanga generationer —
enligt nagra tolf eller till och med tjugu generationer. Efter tolf gen-
erationer &dr, enligt det vanliga uttrycksséttet, proportionen af den
fraimmande stamfaderns blod 1 till 2048 och dock antages, sasom
vi se, denna lilla gvantitet frimmande blod gvarhalla en benéigen-
het till atergang. Hos en ras, som icke blifvit kroaserad, men hos
hvilken bada férdldrarna hafva forlorat négra karakterer som stam-
fadern egde, kan benfdgenheten att antaga den férlorade karakteren,
vare sig den dr stark eller svag, enligt hvad vi férut anfort bibehal-
la sig under néstan huru stort antal generationer som helst. Om



en karakter, som hos en ras gatt forlorad, efter ett stort antal gen-
erationer ater framtréder, &r det sannolikaste antagandet, icke att
afkomman plotsligt striafvar att likna en flera hundra generationer
aflagsen stamfader, utan att hos hvarje generation den ifragavarande
karakteren legat latent och slutligen under okdnda gynsamma férhal-
landen blifvit utvecklad. Hos den indiska dufvan till exempel, som
mycket séllan lemnar ett blatt exemplar, finnes sannolikt en latent
bendgenhet hos hvarje generation att antaga denna farg. Mojligheten
af karakterers bevarande i latent tillstind under en lang tid kan
forklaras enligt hypotesen om pangenesis, som jag framstélt i ett
annat verk. Den abstrakta osannolikheten af en sddan bendgenhets
latenta bibehallande under ett stort antal generationer ar icke storre
dn osannolikheten af fullkomligt onyttiga och rudimentéra organers
bibehéllande pa samma sitt. En bendgenhet att frambringa rudi-
mentéra organer ar verkligen ofta &rftlig.

Da alla arter enligt var teori antagas hirstamma fran en gemen-
sam stamfader, kunde vi vinta att de tillfalligtvis skulle variera pa
samma vis, sa att varieteterna af tva eller flera arter skulle likna hvar-
andra eller att en varietet af en art i vissa karakterer skulle likna en
annan, bestdmd art, da denna art enligt vart askaddningssétt icke ar
annat dn en vil markerad och permanent varietet. Men karakterer,
som pa detta sétt vunnits, skola sannolikt vara af ovigtig beskaffen-
het, ty nérvaron af alla mindre vigtiga karakterer regleras af det
naturliga urvalet i 6fverensstdmmelse med arternas skilda vanor,
och lemnas icke &t den Omsesidiga verkan af organismens beskaf-
fenhet och lifsvilkoren. Man kan vidare vinta, att arterna af samma
slagte skulle tillfdlligtvis visa bendgenhet att antaga stamfaderns
langesedan forlorade karakterer. Da vi likvél aldrig fullstdndigt kéin-
na karaktererna hos den gemensamma stamfadern for en naturlig
grupp, kunna vi icke skilja dessa tva fall: om vi till exempel icke
kénde, att klippdufvan har hvarken fjaderbekladda fotter eller omvén-
da fjadrar, sa kunde vi icke séga, om dessa karakterer hos vara tama
raser vore atergang eller analoga variationer; men vi kunde hafva an-
tagit, att den bla fargen vore ett fall af atergang pa grund af antalet
kdnnetecken, som &ro forenade med denna féarg, hvilka sannolikt icke



skulle upptrdda alla tillsammans sdsom blott variation. Med mera
sdkerhet kunde vi hafva antagit detta pa grund deraf, att den bla far-
gen och de 6friga kinnetecknen s ofta upptriada, da skilda raser af
olika farg kroaseras. Ehuru det i naturtillstidndet i allmédnhet maste
lemnas oafgjordt, hvilka fall d&ro atergang till fordom existerande
karakterer och hvilka fall &ro blott analoga variationer, sa bora vi
dock enligt var teori stundom finna en arts varierande afkomma anta-
ga karakterer (antingen genom regress eller genom analog variation),
som redan finnas hos andra medlemmar af samma grupp. Och detta
ar otvifvelaktigt forhallandet.

Svarigheten att i vara systematiska verk igenkénna en forédnderlig
art beror till en stor del derpé att dess varieteter liksom harma andra
arter af samma slidgte. Man kunde ocksé uppstélla en ansenlig lista
pa former, som sta midt emellan tvinne andra former, hvilka sjelfva
hafva rang af blott tvifvelaktiga arter, och detta visar, att den ena
under sin variation har antagit nagra af den andras karakterer och
salunda bildat mellanformerna, s& vida icke man vill anse alla dessa
former sasom sarskildt skapade arter. Men det bésta beviset lemna
delar eller organer af vigtig och i allménhet likformig beskaffenhet,
hvilka variera sa att de till en viss grad antaga samma dels eller
organs karakter hos en nirbesldgtad art. Jag har samlat en lang lista
af sddana fakta, men hér, sasom forut, &r det mig tyvarr omojligt
att anfora dem; jag kan blott upprepa, att sddana fall med sdkerhet
intraffa, och de synas mig vara mycket anmérkningsvérda.

Jag vill dock anféra ett egendomligt och inveckladt fall, som
visserligen icke har afseende p& nagon vigtig karakter, men som
forekommer hos flera arter af samma slégte, dels under domesticer-
ing, dels i naturtillstandet. Det &r ndstan sdkert ett fall af atergang.
Asnan har stundom mycket tydliga tvarband & benen liksom zebran;
man har forsdkrat, att de framtrida starkast hos folet, och pa grund
af egna undersokningar tror jag detta vara sant. Linien pa skuldran
ar stundom dubbel och mycket fordnderlig i lingd och kontur. En
hvit asna, icke en albino, har blifvit beskrifven utan bade rygglinie
och skulderlinie, och dessa linier dro stundom mycket morka eller
saknas alldeles hos morkfargade &dsnor. Man pastar sig dfven hafva



sett Pallas’ Kulan med en dubbel linie & skuldrorna; mr Blyth har
sett en Hemionus med en tydlig skulderlinie, ehuru den egentligen
icke har nagon, och Poole har meddelat mig att denna arts falar i
allménhet dro strimmiga pa benen och svagt strimmiga pa skuldror-
na. Quaggan, som pa kroppen ar lika strimmig som zebran, saknar
tvarband pa benen, men Gray har aftecknat ett specimen med my-
cket tydliga zebraliknande band pa hasorna.

Hvad hésten betréiffar har jag i England samlat fall af ryggliniens
forekomst hos héstar af de mest olika raser och alla farger: tvarband
& benen &ro icke séllsynta hos bruna, grabruna och en gang har
jag patraffat dem hos kastanjebruna; en svag linie & skuldran synes
stundom hos bruna héstar och ett spar deraf har jag funnit hos en
rodbrun. Min son har meddelat mig en noggrann undersokning och
afteckning af en brun belgisk draghéist med en dubbel linie & skuldran
och med tvirband & benen; jag har sjelf sett en brun devonshirepony,
och en liten brun walliserpony har blifvit noga beskrifven, bada med
tre parallela linier & skuldran.

Héstrasen Kattywar i nordvestra delen af Ostindien &r i allmén-
het strimmig, s& att en hast utan strimmor icke anses vara af ren
ras, sasom Poole har meddelat mig, hvilken pa regeringens upp-
drag undersokte rasen. Ryggen ar alltid forsedd med en linie, benen
i allménhet med tvirband och linien & skuldran, som stundom &r
dubbel eller till och med tredubbel, &r mycket vanlig; dessutom &ro
ansigtets sidor stundom strimmiga. Linierna dro oftast starkast hos
falen, och forsvinna stundom helt och hallet hos gamla héastar. Poole
har sett bade graa och rédbruna kattywarhéstar forsedda med strim-
mor, d& de voro nyss fédda. Enligt ett meddelande af W. W. Edwards
har jag skél att tro, att hos de engelska kapplopningshéstarna linien
& ryggen ar mycket vanligare hos falen dn hos det fullvixta djuret.
Jag har sjelf nyligen forskaffat mig en fale genom parning af ett
morkbrunt sto (dotter af en turkomanisk hingst och ett flamléanskt
sto) och en rédbrun engelsk rashést; d& falen var en vecka gammal,
hade den pa bakre delen af ryggen och i pannan flera mycket smala,
morka zebraliknande band och benen voro svagt strimmiga; alla lin-
ierna forsvunno snart helt och hallet. Utan att inga i vidare detaljer



vill jag tilldgga, att jag har samlat fall af ben- och skulderlinier hos
héstar af mycket olika raser i skilda trakter fran England till 6stra
China och fran Norge i norr till malayiska arkipelagen i s6der. I alla
delar af verlden patréiffas dessa linier oftast hos bruna och grabruna;
under bendmningen bruna ("duns”) innefattas en hel rad fargnyanser
fran svartbrun dnda till ndra graddfirgad.

Jag vet att Hamilton Smith, som skrifvit 6fver detta &mne, an-
tager, att de olika héstraserna hérstamma fran flera stamarter, af
hvilka en, den bruna, var strimmig; och att de ofvan beskrifna fére-
teelserna bero pa tidigare kroasering med den bruna stammen. Men
denna asigt kan utan fara forkastas, ty det dr hogst osannolikt att
den tunga belgiska draghésten, walliserponyn, den spensliga katty-
warrasen m. fl. hvilka alla bebo de mest skilda delar af verlden, skulle
hafva blifvit kroaserade med en antagen stamart.

Lat oss taga i betraktande verkningarna af kroasering emellan de
olika arterna af héstsldgtet. Rollin forsidkrar, att den vanliga mulas-
nan af hést och asna har en sérdeles stor benfgenhet att fa linier pa
sina ben; enligt Gosse hafva i Férenta Staterna nio muléasnor af tio
strimmiga ben. En géng sag jag en mulasna, hvars ben voro till den
grad strimmiga, att den kunde tagas for en hybrid zebra, och W. C.
Martin har i sitt utmérkta arbete om hésten lemnat en figur 6fver en
liknande mulasna. I fyra firglagda teckningar af bastarder af asna
och zebra, som jag sett, voro tvirbanden & benen starkare utveck-
lade dn & den ofriga delen af kroppen, och hos en af dem fans en
dubbel skulderlinie. Hos lord Mortons beryktade bastard af ett kas-
tanjebrunt sto och en quaggahanne, dfvensom hos de rena attlingar,
som stoet sedan gaf med en svart arab, voro benen mycket starkare
tvarbandade &dn hos sjelfva quaggan. Ett annat anmérkningsvardt
fall &r en bastard af &sna och hemionus, som Gray afbildat, och han
har uppgifvit att han kinner dfven ett annat fall deraf; ehuru &dsnan
blott tillfalligtvis och hemionus aldrig har strimmor & benen och
den senare icke en gang nagon linie & skuldran, hade denna bastard
alla fyra benen forsedda med tvérband och tre korta linier & skul-
dran, liksom den bruna devonshire- och walliserponyn, samt nagra
zebraliknande strimmor pa ansigtets sidor. I detta sista fall var jag sa



ofvertygad om, att icke ens en fargstrimma beror pa hvad man kallar
slump, att jag blott af tillvaron af ansigtslinierna hos denna hybrid
féranleddes att fraga Colonel Poole, om sadana strimmor nagonsin
forekomma hos den starkt strimmiga kattywarrasen, och svaret blef
sasom vi hafva sett bekréiftande.

Hvad hafva vi nu att sdga om alla dessa fakta? Vi se flera vél
skilda arter af hastsliagtet blifva genom enkel variation strimmiga pa
benen liksom en zebra eller pa skuldran liksom en asna. Hos hésten
se vi denna bendgenhet stark, si ofta en brun fargnyans framtrader,
— en nyans, som narmar sig den vanliga fargen hos de andra arter-
na af sldgtet. Strimmornas upptriddande &r icke atfoljdt af nagon
formforédndring eller ndgon annan ny karakter. Vi se denna bené-
genhet for strimmighet starkast utvecklad hos bastarder af de mest
skilda arter. Lat oss jemfoéra harmed hvad vi hafva sett hos dufraser-
na: de hirstamma fran en stamart (jemte tva eller tre underarter
eller geografiska raser) af bla firg med vissa band och andra tecken,
och om en ras i foljd af enkel variation antager en bla farg, upp-
trada oférénderligen dessa linier och andra kénnetecken utan nagon
annan forandring i form eller karakter. Om de &dldsta och renaste
raserna af olika firg kroaseras, se vi en stark bendgenhet hos bas-
tarderna att antaga den bla firgen med de svarta linierna och de
Ofriga kdnnetecknen. Jag har pastatt, att det sannolikaste antagan-
det att forklara sadana gamla karakterers aterupptriddande &ar det,
att hos ungarna af hvarje generation finnes en tendens att antaga de
laingesedan forlorade karaktererna och att denna tendens af okédnda
orsaker stundom bryter fram. Och vi hafva just sett, att hos flera
arter af héstslidgtet strimmorna &ro antingen starkare eller upptré-
da oftare hos ungarna dn hos de gamla. Om vi kalla for arter alla
dessa dufraser, af hvilka nagra hafva bibehallit sig rena under arhun-
draden, s& ar forhallandet fullkomligt lika med hvad vi hafva sett hos
arterna af histslagtet. Jag for min del ser med full tillférsigt tusen
sinom tusen generationer tillbaka, och jag ser i ett djur, strimmigt
liksom zebran, ehuru méahédnda af mycket olika skapnad for ofrigt,
den gemensamma stamfadern for vara tama héstar (vare sig dessa
hérstamma frén en eller flera vilda arter), for 4snan, hemionus, quag-



gan och zebran.

Den som tror, att hvarje art af hastslégtet blifvit skapad sérskildt,
skall formodligen pasté att hvarje art har blifvit skapad med bené-
genhet att variera bade i naturtillstandet och i kulturtillstandet pa
detta sétt, s att den ofta blir strimmig liksom andra arter af slégtet;
och att hvar och en &fven blifvit skapad med en stark bendgenhet att
efter kroasering med arter som bebo de mest skilda delar af verlden
frambringa bastarder som i sina strimmor likna icke sina férdldrar
utan andra arter af samma sligte. Att antaga en sddan asigt vore,
tyckes mig, att forkasta den verkliga for en icke verklig eller atmin-
stone okénd orsak. Den gor Guds verk till blott géck och bedrégeri;
lika vl skulle jag kunna tro med de gamla, okunniga kosmogonis-
terna, att fossila snéickor aldrig lefvat utan blifvit skapade i sten for
att hdrma de pa hafsstranden lefvande snéackdjuren.

Sammanfattning.

Vi svifva i djup okunnighet om lagarna for fordnderligheten. Icke
i ett fall af hundra kunna vi pasta oss kinna skélet, hvarfore den
eller den delen har undergéatt fordndring. Men hvarhelst vi hafva
medel att anstélla jemforelse, synas samma lagar hafva medverkat
till frambringande af de ringare olikheterna emellan varieteterna af
samma art och de storre olikheterna emellan arter af samma slégte.
Forandrade lefnadsforhallanden inleda i allménhet blott en ostadig
fordnderlighet, men stundom hafva de mera direkta och bestdmda
verkningar; och dessa kunna under tidernas lopp blifva starkare ut-
praglade, ehuru vi icke hafva tydliga bevis i detta hinseende. Vanan
synes i manga fall varit maktig i sina verkningar genom att fram-
bringa egendomligheter i konstitution, och likasé organernas anvénd-
ning och overksamhet, den férra genom att stdrka dem, den senare
genom att forsvaga och forminska dem. Homologa delar visa bené-
genhet att variera pa samma sétt. Modifikationer i harda och yttre
delar inverka stundom pa mjukare och inre delar. Om en del ar
starkt utvecklad, har den mdjligen bendgenhet att taga niring fran
de nérliggande delarna och hvarje del skyddas, om den kan behallas



utan skada for individen. Foréndringar i skapnad i en tidig period
kunna inverka pa delar som senare utveckla sig, och manga fall af
vexelverkan i variation dro otvifvelaktiga, ehuru vi icke kunna begri-
pa beskaffenheten deraf. Multipla delar variera i antal och skapnad,
hvilket mahénda beror derpéa, att sddana delar icke hafva blifvit spe-
cialiserade for nagon viss forrattning, sé att deras modifikationer icke
blifvit anvénda vid det naturliga urvalet. Af samma orsak foljer, att
de lagre organismerna aro mera fordnderliga &n de som st& hogre i
skalan och som hafva hela sin organisation mera specialiserad. Rudi-
mentdra organer, som &ro obrukbara, std icke under det naturliga
urvalets inflytande och aro derfére variabla. Artkarakterer — det &r
sadana karakterer, som hafva borjat visa afvikelser da de olika arter-
na af samma slagte afskilde sig fran den gemensamma stamfadern —
dro mera fordnderliga &n slagtkarakterer, eller de som under en lang
tid gatt i arf och icke under samma period hafva varierat. I dessa
anmérkningar hafva vi talat om sérskilda organer eller delar som
annu dro fordnderliga, emedan de nyligen hafva varierat och salun-
da hafva blifvit olika, men vi hafva sett i andra kapitlet, att samma
princip kan tillimpas pa hela individen, ty pa ett omrade, der manga
arter af ett sligte forekomma — det ar, der fordom mycken varia-
tion och differentiering forsiggatt, eller der fabrikationen af nya arter
har varit liflig — pa ett sadant omrade och ibland dessa arter finna
vi nu 6fverhufvudtaget de flesta varieteter. Sekundira sexualkarak-
terer dro i hog grad foranderliga och sadana karakterer visa stora
olikheter hos arterna af samma grupp. Fordnderlighet i samma de-
lar af organisationen har i allménhet anvandts till att gifva konen af
samma art sexuela karakterer och artskilnader at arterna af samma
slagte. En del eller ett organ, som ar utveckladt till en utomordentlig
storlek eller pa ett ovanligt satt i jemforelse med samma del eller or-
gan hos néarslagtade arter méste hafva undergatt en utomordentlig
grad af modifikation sedan slidgtet bildades; och pa detta siatt kunna
vi férsta hvarfore ett sadant organ fortfarande varierar i hogre grad
dn andra delar; ty variation &r en linge forsatt och langsam process,
och det naturliga urvalet har i sddana fall &nnu ej haft tillracklig tid
att 6fvervinna bendgenheten for variation och atergang till ett min-



dre modifieradt stadium. Men da en art med négot utomordentligt
utveckladt organ har blifvit stamfader till manga modifierade afkom-
lingar — hvilket enligt var asigt maste vara en mycket langsam pro-
cess, som fordrar en lang tidrymd, — i saddant fall har det naturliga
urvalet lyckats att gifva organet en bestdmd karakter, huru ovanligt
det &n ma hafva blifvit utveckladt. Arter, som &rfva nistan sam-
ma konstitution fran en gemensam stamfader och &ro underkastade
samma inflytelser, striafva naturligen att lemna analoga variationer,
eller ocksd kunna samma arter tillfalligtvis antaga nagon af deras
gamla stamfiders karakterer. Ehuru nya och vigtiga modifikationer
icke kunna uppkomma fran atergang och analog variation, s& bidra-
ga dock sddana modifikationer till naturens skéna och harmoniska
mangfald.

Hvad orsaken &n mé vara till hvarje ringa olikhet emellan foral-
drar och afkomma — och en orsak maste i hvarje fall finnas — sa
har dock det naturliga urvalets stdndiga samlande af fordelaktiga
afvikelser gifvit upphof till alla dessa modifikationer i skapnad, hvil-
ka &ro af storsta vigt for hvarje arts tillvaro.



KAPITEL 6

Svérigheter for teorien.

Svérigheter for teorien om hirstamning med modifikation. — Ofvergan-
gar. — Brist pd éfvergiangsvarieteter eller deras sillsynthet. — Ofvergéin-
gar i lefnadsvanor. — Olika vanor hos samma art. — Arter med
vanor, som dro vidt skilda fran deras sligtingars. — Organer af den
yttersta fullkomlighet. — Medel till éfvergangar. — Svéara fall. —
Natura non facit saltum. — Organer af ringa vigt. — Organer, som
icke i alla fall dro absolut fullkomliga. — Lagen om typens enhet och
ezistensvilkoren innehallen i teorien om det naturliga urvalet.

Langt innan ldsaren hunnit till denna del af mitt arbete, torde
en méngd svarigheter hafva moétt honom. Nagra af dem &dro af sa
allvarsam beskaffenhet, att jag &nnu i dag knappt kan tédnka pa dem
utan att blifva tvehagsen, men sa vidt jag kan déma &ro de flesta af
dem blott skenbara, och de som &ro verkliga kullkasta som jag tror
icke min teori.

Dessa svarigheter och inkast kunna ordnas under féljande rubrik-
er: for det forsta, om arter hafva uppstatt ur andra arter genom
omaérkligt fina modifikationer, hvarfére se vi icke ofverallt otaliga
ofvergangsformer? Hvarfore ar icke hela naturen ett virrvarr af for-
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mer i stéllet for en samling vél skilda arter sasom vi i verkligheten
se?

For det andra: ar det mojligt, att ett djur med till exempel fla-
dermusens skapnad och lefnadssétt skulle kunnat bildas genom mod-
ifikation af ett annat djur med helt olika lefnadssétt och kroppsbild-
ning? Kunna vi tro, att det naturliga urvalet skulle & ena sidan skapa
organer af sa ringa vigt, som till exempel girafens svans, som blott
tjenar till flugsmaélla, och & andra sidan organer af si underbar byg-
nad som Ogat, hvars oforlikneliga fullindning vi &nnu i dag blott
ofullstdndigt begripa? For det tredje: kan instinkten forvirfvas och
modifieras genom det naturliga urvalet? Hvad hafva vi att siga om
en sadan instinkt, som drifver bien att bygga celler, hvarigenom de
hafva gatt djupsinniga matematikers upptéckter i férvag?

For det fjerde: huru skola vi forklara, att arter, d& de kroaseras,
dro sterila eller alstra en ofruktsam afkomma, under det varieteter
vid kroasering visa en oférminskad fruktsamhet?

De bada forsta afdelningarna skola behandlas i detta kapitel, —
at instinkten och bastardbildningen egna vi sdrskilda kapitel.

Bristen pa 6fvergangsvarieteter eller deras sillsynthet.

Da det naturliga urvalet verkar blott genom bibehéllandet af gyn-
samma modifikationer, sa strafvar hvarje ny form i ett fullt befolkadt
omrade att intaga den plats, som forut innehades af dess egen min-
dre féradlade stamform och andra mindre vl utrustade former med
hvilka den kommer i beréring, och till slut undantringas dessa helt
och hallet. Det naturliga urvalet gar saledes hand i hand med denna
utrotning. Om vi derfore betrakta hvarje art sasom hérstammande
fran nagon okdnd stamform, béra i allmidnhet bade stamfadern och
alla 6fvergangsvarieteter hafva blifvit utrotade redan genom den nya
formens bildnings- och fullandningsprocess.

Men dé enligt denna teori orékneliga bildningsformer méaste haf-
va existerat, hvarfore finna vi dem icke inbdddade i odndlig méngd i
jordskorpan? Det torde vara mera lampligt att behandla denna fra-
ga i kapitlet om véara geologiska urkunders ofullstdndighet och har



vill jag blott anfora, att svaret ligger, sdsom jag tror, deruti, att ge-
ologiens urkunder &ro vida mindre fullstdndiga &n vanligen antages.
Jordskorpan ar ett vidstrackt museum, men naturens samlingar &ro
ofullstdndiga och gjorda blott med langa mellantider.

Man kan invéinda, att om flera nérslédgtade arter bebo samma om-
rade, vi sékerligen skulle i nérvarande tid finna manga ofvergangs-
former. Lat oss taga ett enkelt fall; om vi resa 6fver en kontinent
fran norr till séder, finna vi i allménhet tid efter annan nérbeslag-
tade eller hvarandra ersdttande arter, hvilka uppenbarligen intaga
samma plats i landets naturhushallning. Dessa representativa arter
gransa ofta intill hvarandra och gripa in pa hvarandras omrade, och
i samma man som den ena blir sdllsyntare och séllsyntare, i samma
man blir den andra allt mera allmén, till dess den senare helt och
hallet ersétter den andra. Om vi jemféra dessa arter med hvarandra
& de stéllen, der de dro blandade, dro de i allménhet lika vél skilda
fran hvarandra i hvarje del af sin organisation, som exemplar tagna
ifran hvarderas egentliga omrade. Enligt min teori harstamma dessa
beslagtade arter ifran en gemensam stamfader och under modifika-
tionsprocessen har hvar och en blifvit lampad efter lefnadsférhallan-
dena i dess eget omrade och har ersatt och utrotat sin ursprungliga
stamform och alla 6fvergangsvarieteter emellan dess fordna och nér-
varande tillstand. Derfére kunna vi icke vinta att i nérvarande tid
patraffa talrika 6fvergangsformer i hvarje trakt, ehuru de méaste haf-
va funnits der och kanhénda &ro inbdddade i fossilt tillstand. Men
hvarfore finna vi icke nérstadende mellanformer i det nérliggande om-
radet, der lefnadsférhallandena bilda en 6fvergang fran det ena om-
radets till det andras? Detta inkast forbryllade mig for en lang tid,
men jag tror, att det till en stor del kan forklaras.

Framforallt skola vi vara ytterst forsigtiga i det antagandet, att
en trakt har varit sammanhéngande under en lang period, derfore
att den nu dr det. Geologien gifver oss anledning att tro, att de
flesta fastland hafva varit afdelade i 6ar dfven under den senare ter-
tidrperioden; och pa sddana dar kunna skilda arter hafva bildats
utan mojligheten att lemna mellanformer i de mellanliggande om-
radena. Genom foéréndringar i landets form och klimat maste ocksa



de sammanhingande hafven ofta i nyare tider hafva varit mindre
sammanhéngande och likformiga &n nu. Dock vill jag icke pa detta
satt undvika svarigheten, ty jag tror, att méanga fullkomligt skilda
arter hafva bildats pa helt och hallet sammanhingande omraden,
ehuru jag icke tviflar att de nu sammanhéngande omradenas fordna
delning har spelat en vigtig rol vid bildandet af nya arter, sarskildt
med afseende pa vandrande djur, som fritt kroasera sig.

Om vi betrakta arterna sasom de nu aro fordelade 6fver en vid-
strackt yta, finna vi dem i allménhet temligen talrika 6fver ett stort
omrade, derefter blifva de hastigt allt mer och mer séllsynta mot
granserna och forsvinna slutligen helt och hallet. Det neutrala om-
radet emellan tva representerande arter dr derfére vanligen litet i
jemforelse med de af hvardera bebodda distrikterna. Samma férhal-
lande finna vi, d& vi bestiga ett berg och ofta &r det sirdeles an-
méarkningsvardt, huru hastigt en allmén fjellvixt forsvinner, sdsom
Alphonse de Candolle iakttagit. E. Forbes har anmérkt samma forhal-
lande vid draggningar pa hafsbotten. For dem som betrakta klimatet
och de fysiska lifsvilkoren sasom de enda bestdmmande for férdel-
ningen torde dessa forhallanden vara sardeles 6fverraskande, da kli-
mat och hojd eller djup blott omérkligt och smaningom foéréndras.
Men om vi komma ih&g, att néstan hvarje art afven i sitt egentliga
hemland skulle férokas till odndligt antal, om den icke vore i oup-
phorlig strid med andra arter, att néstan alla arter antingen lefva
af andra eller tjena andra till féda, med ett ord, att hvarje organisk
varelse antingen direkt eller indirekt &r beroende af andra organiska
varelser, sd maste vi inse, att invanarnas utbredning pa ett omrade
ingalunda uteslutande beror pa omérkliga férdndringar i de fysiska
férhallandena, utan till en stor del pa nérvaron af andra arter, pa
hvilka de lefva eller af hvilka de fortéaras eller med hvilka de komma
i tdflan; och d& dessa arter redan hafva en bestdmd begransning och
icke mera omérkligt 6fverga i hvarandra, s4 maste utbredningen af en
art blifva skarpt begrdnsad. Dessutom maste hvarje art pa gréanserna
af dess utbredningsomrade, der den finnes i minskadt antal, under
forandringar i méangden af fiender eller byte eller pa vissa arstider
vara utsatt for en hog grad af forstoring, och detta bor d&nnu mera



skarpt begréansa dess geografiska utbredning.

Om min asigt ar riktig, att beslagtade eller representerande arter,
da de bebo en sammanhéngande yta, dro sa fordelade, att hvardera
har ett vidstrackt utbredningsomrade med ett jemforelsevis smalt
neutralt omrade emellan dem, i hvilket de hastigt blifva allt mer och
mer séllsynta, s& bor samma regel kunna tillimpas pa varieteter,
da& dessa icke vésentligt skilja sig fran arter; och om vi tdnka oss
en forénderlig art beboende en mycket vidstrickt yta, sa bora vi
dfven antaga tvinne varieteter, passande for tva stora omraden, och
en tredje for en liten mellanliggande zon. Denna mellanvarietet bor
foljaktligen finnas i mindre antal, d& den bebor ett trdngre och min-
dre omrade; och s vidt jag har kunnat finna, géller denna regel for
varieteter i naturtillstandet. Jag har patraffat sldende exempel pa
denna regel hos varieteter, hvilka utgjort mellanformer emellan an-
dra utpréglade varieteter af Balanus-arter. Och enligt meddelanden
af mr Watson, doktor Asa Gray och mr Wollaston tyckas varieteter
som bilda mellanformer emellan tva andra former vara numeriskt
séllsyntare dn de former, hvilka de férena. Om vi nu kunna for rikti-
ga antaga dessa fakta och bevis och deraf draga den slutsatsen, att
varieteter som sammanbinda tvéinne andra i allménhet hafva funnits
i ringare antal &n de former, som de forena, sa kunna vi i min tanke
forklara, hvarfore mellanformer icke kunna ega bestdnd under lan-
gre perioder, hvarfore sdsom en allmén regel de skulle utrotas och
forsvinna forr &n de former, hvilka de ursprungligen férenade.

Ty en form som finnes i ringa antal 16per, sdsom vi hafva sett,
storre fara att utrotas dn en form som finnes i stérre méngd, och
i detta sérskilda fall torde mellanformen vara sérdeles utsatt for
fiendtliga infall af de nérbeslidgtade formerna & bada sidor. Men
en mycket vigtigare betraktelse dr sasom jag tror, att under den
foregdende modifikationsprocessen, genom hvilken tvénne varieteter
antagas forvandlas till tva skilda arter, de tva som finnas i storre
antal och bebo ett storre omrade hafva en stor fordel 6fver mellan-
formen, som i ringa antal bebor ett trangt mellanliggande omrade.
Ty former som finnas i méngd hafva alltid en storre sannolikhet
att under en gifven period lemna fordelaktiga variationer for det



naturliga urvalet, &n de séllsyntare former som finnas i mindre an-
tal. I kampen for tillvaron skola derfore de allménna formerna strafva
att undantringa och ersidtta de mindre allménna, ty dessa modi-
fieras och fordadlas blott langsamt. Det &r samma grundsats, enligt
hvilken, sadsom vi hafva sett i andra kapitlet, de allminna arterna
ofverhufvudtaget forete ett storre antal val utpréiglade varieteter &n
de séllsyntare. For att forklara min mening vill jag antaga tre far-
varieteter, en passande for vidstrackta bergstrakter, en annan pas-
sande for en jemforelsevis liten backig trakt och en tredje lamplig
for vidstrackta omraden vid kullarnas fot, och jag vill vidare anta-
ga, att invanarna forscka att genom urval férddla sina stammar med
lika mycken ihdrdighet och skicklighet. Sannolikheten for ett godt
resultat ar vida storre for de storre hjordegarna pé bergen eller pa
slatterna, emedan de kunna forddla sina raser vida hastigare &n de
mindre hjordegarna i den mellanliggande backiga trakten, och féljak-
tligen bor bergrasen eller sldttrasen snart undantrianga den mindre
forddlade rasen i det mellanliggande omradet, och de tva raser, som
ursprungligen funnos i storre antal, skola komma i néra beroring
med hvarandra, utan att vidare vara skilda genom den undantrang-
da varieteten.

Med ett ord, jag tror, att arterna kunna vara vél begrénsade utan
att pa nagon tid forete ett oupplosligt kaos af varierande mellan-
former: 1) emedan nya varieteter bildas mycket langsamt, ty vari-
ation ar en mycket langsam process och det naturliga urvalet kan
icke utratta nagonting sa vida icke fordelaktiga individuela olikheter
eller variationer upptriada och sa vida icke nagon plats i traktens
naturhushallning kan béttre fyllas genom modifikation af nagon eller
flera af dess invanare. Och sddana nya platser bero pa langsamma
fordndringar i klimat, eller pa tillfalliga inflyttningar af nya invanare
och sannolikt i &nnu hogre grad derpa, att nagra af de gamla in-
vanarna sméningom blifva modifierade, hvarvid de salunda bildade
nya formerna och de gamla 6msesidigt inverka pa hvarandra. Derfore
bora vi i hvarje trakt och pa hvarje tid se blott négra fa arter, som
forete ringa till en viss grad permanenta modifikationer i kroppsbild-
ning; och detta &r helt visst forhallandet.



For det andra maste manga nu sammanhéngande ytor inom en
ny period hafva varit afdelade i skilda portioner, i hvilka ménga
former, séarskildt bland de arter som para sig for hvarje befruktning
och vandra mycket, kunna hafva blifvit tillrackligt skilda for att
anses sasom representerande arter. I detta fall maste mellanformer
emellan de olika representerande arterna och deras gemensamma
stamfader en gang hafva existerat inom hvarje afskild portion af
landet, men dessa ldnkar hafva under det naturliga urvalets fortgang
blifvit ersatta och utrotade, s& att de icke ldngre finnas i lifvet.

For det tredje, om tva eller flera varieteter hafva bildats i skil-
da delar af en fullkomligt sammanhéngande yta, sa bora mellan-
former sannolikt forst hafva uppkommit i de mellanliggande omréa-
dena, men de bora i allménhet hafva haft en kort varaktighet. Ty
af redan angifna skiil (ndmligen af hvad vi veta om besldgtade eller
representerande arters dfvensom erkdnda varieteters verkliga utbred-
ning) maste dessa mellanformer férekomma i ringare antal &n de va-
rieteter som de férena. Redan af denna orsak bora mellanformerna
vara utsatta for tillfalliga forodelser, och under det naturliga urvalets
fortgdende modifikationsprocess bora de nistan sdkert undantrangas
och ersittas af de former de sammanbinda; ty d& dessa férekomma, i
storre antal skola de lemna flera varieteter och salunda blifva vidare
forddlade af det naturliga urvalet och vinna storre fordelar.

Slutligen maste, icke pa en viss tid utan alltid, om min teori ar
sann, helt sidkert tallosa varieteter hafva funnits sammanbindande
alla arter af samma grupp, men det naturliga urvalet strafvar oup-
phorligen, sdsom ofta nédmts, att utplana stamformerna och mel-
lanformerna. Bevis pa deras fordna tillvaro kan saledes finnas blott
ibland fossila qvarlefvor, hvilka, sasom vi skola foérséka visa i ett
foljande kapitel, dro bevarade i en ytterligt ofullstindig och osam-
manhéngande urkund.



Om uppkomsten af organiska varelser med sirskilda vanor
och kroppsbildning och 6fvergadngar dem emellan.

Motstandare till mina asigter hafva fragat, huru till exempel ett
landrofdjur har kunnat férvandlas till ett hafsrofdjur, ty huru skulle
djuret kunna ega bestand i nagot 6fvergangsstadium? Det vore latt
att visa, att inom samma grupp rofdjur férekomma, som intaga hvar-
je stadium emellan dkta landdjur och vattendjur, och da hvar och
en bestar genom kampen for tillvaron, ar det klart, att hvar och en
ar i sina vanor véal passande for sin plats i naturen. S& har till ex-
empel Mustela vison i Nordamerika simhud pa fotterna och liknar
en utter i pelsen, de korta benen och svansens form; hela sommaren
dyker djuret i vatten och lefver af fisk; men under den langa vin-
tern lemnar det det frusna vattnet och lefver af rattor och landdjur
liksom andra vesslor. Om man hade valt ett annat fall och fragat
huru en insektétare blifvit féorvandlad till en flygande flaidermus, da
hade fragan varit vida svarare att besvara. Dock tror jag, att sddana
invéindningar hafva féga betydelse.

Hér liksom vid andra tillfallen lider jag af en stor oldgenhet, ndm-
ligen att jag af de manga 6fvertygande fall jag har samlat blott kan
gifva ett eller tva exempel pa 6fvergangar i lefnadsvanor och kropps-
bildning hos néarslagtade arter af samma sligte och af 6fvergaende
eller besténdiga olikheter i vanor hos samma art. Och det synes
mig, att ingenting annat &n en lang lista af sddana fall ar tillrdckligt
att minska svarigheten i vissa enstaka fall, sdsom det ofvan anférda
angaende flidermusen.

Om vi betrakta ekorrarnas familj, sa finna vi der de finaste
ofvergangar fran djur med svagt utbredda svansar och fran andra,
som enligt J. Richardsons iakttagelse hafva bakre delen af krop-
pen nagot bredare och huden starkare utvecklad, dnda till de sa
kallade flygande ekorrarna. Dessa hafva extremiteterna och bérjan af
svansen forenade genom en utbredning af huden, som tjenar som en
fallskérm och sétter dem i stand att svifva i luften fran trad till trad
pa forvanande afstand. Vi kunna icke betvifla, att hvarje bildning &r
af nytta for hvarje slags ekorre i dess eget omrade genom att sétta



honom i stand att undfly faglar eller rofdjur, eller att lattare samla
foda, eller sasom vi hafva skil att tro genom att minska faran for
tillfalliga fall. Men deraf foljer icke att hvarje ekorres bildning &r den
bésta han kan antaga under alla naturliga forhallanden. Lat klimat
och véxtlighet foréndras, 1lat andra téflande gnagare eller nya rofdjur
inflytta eller gamla modifieras, sa skall all analogi féra oss pa den
tanken, att atminstone nagra af ekorrarna skola aftaga i antal eller
blifva utrotade, sa vida de icke ockséa blifva modifierade och férad-
lade pa motsvarande sdtt. Derfore kan jag icke se nagon svarighet
for det antagandet, att i synnerhet under forédndrade lefnadsférhél-
landen individer med allt starkare och starkare sidohud bibehéllits,
da denna karakter varit nyttig och gatt i arf, till dess genom det
naturliga urvalets accumulativa verkningar en fullstéindig sa kallad
flygande ekorre bildats.

Vi skola nu taga i betraktande Galeopithecus eller den flygande
Lemur, som fordom réknats till flidermossen. Den har en utomor-
dentligt vidstrackt sidohud, som striacker sig fran underkékens vinkel
dnda till svansen och omfattar extremiteterna och de forlangda fin-
grarna; sidohuden &r &fven forsedd med en striackmuskel. Ehuru nu-
mera inga former finnas, som sammanbinda den flygande Galeop-
ithecus med de 6friga medlemmarna af Lemuridernas familj, sa ar
det icke nagon svarighet att antaga, att sddana lankar fordom fun-
nits, och att hvar och en blifvit bildad pa samma sétt genom gradvisa
Ofvergangar, som de mindre fullindade flygande ekorrarna, och att
hvarje bildning varit af nagon nytta for sin egare. Ej heller kan jag se
nagon odfvervinnelig svarighet att tro, att den hinna, som samman-
binder fingrarna och underarmen hos Galeopithecus, sméningom kan
blifva forstorad genom det naturliga urvalet och pa detta sitt hvad
flygorganerna betréffar férvandla honom till en flidermus. Hos vissa
fladermdss, hos hvilka vinghinnan &r utstréckt fran skuldran &nda
till svansen och omfattar bakbenen, se vi mahdnda dnnu verkliga
spar af en apparat, som ursprungligen var mera egnad for glidning
genom luften &n for verklig flygt.

Om ungefir ett dussin fagelslédgten hade dott ut eller voro okén-
da, hvem skulle da vaga missténka, att faglar finnas till, hvilka be-



gagna sina vingar blott sdsom aror liksom Micropterus (Eyton), eller
sasom fenor i vatten och sasom framben i land, liksom pingvinen,
eller sasom segel liksom strutsen, eller slutligen hvilkas vingar alls
icke gora tjenst sdsom Apteryx? Dock ar hvar och en af dessa faglars
skapnad fordelaktig for honom i de lefnadsférhallanden under hvil-
ka den lefver, ty hvar och en lefver i en oupphorlig kamp, men den
ar derfore icke den bésta mojliga under alla mojliga lefnadsférhal-
landen. Fran dessa anmarkningar fa vi icke sluta till, att nagra af
de ofvan anférda vingformerna verkligen angifva de grader, genom
hvilka faglarna hafva vunnit sin fullkomliga férméaga att flyga, ty
de kunna bero pa bristande anvindning af vingarna, men de kunna
atminstone visa, hvilka olika 6fvergangssétt dro mojliga.

Da vi se, att ett ringa antal af de djur, som lefva och andas
i vatten, sdsom molluscer och crustaceer, dr i stdnd att lefva pa
land, och da vi se, att vi hafva flygande faglar, flygande daggdjur,
flygande insekter af de mest olikartade typer, att vi fordom haft
flygande reptilier, s& kunna vi dfven ténka oss, att de flygfiskar,
som nu svifva genom luften, obetydligt héjande sig med tillhjelp af
fladdrande fenor, hafva blifvit modifierade till fullstdndigt bevingade
djur. Om detta hade intraffat, hvem skulle da inbillat sig, att de i ett
tidigt 6fvergangsstadium hade bebott den 6ppna oceanen och hade
begagnat sina outvecklade flygorganer, sdsom nu ar fallet, blott till
att undga andra fiskars kéftar?

Om vi se nagot organ hogeligen utbildadt till ett visst &ndamal
sasom fagelns vingar, f& vi komma ihag, att djur i de tidigare 6fvergangsstadier-
na till en sddan bildning séllan finnas till i ndrvarande tid, ty de haf-
va blifvit undantrangda af sina eftertrddare, som sméningom blifvit
mera fullindade genom det naturliga urvalet. Vidare kunna vi anta-
ga, att 6fvergangsstadier emellan organer ldmpade for mycket olika
lefnadsvanor séllan hafva utvecklats i en tidig period i stort antal och
under manga underordnade former. For att aterga till vart antagna
exempel flygfiskarna, synes det sannolikt, att verkligt flygande fiskar
i manga former utvecklats for att forfélja manga slags byte pa méan-
ga vagar, bade till lands och sjos, till dess deras flygorganer hunnit
en sa hog grad af fullandning, att de fatt en afgjord ofvervigt 6fver



andra djur i kampen for tillvaron. Mdjligheten att i fossilt tillstand
upptéicka arter med o6fvergangsformer ar derfére alltid liten, da de
hafva funnits i ringare antal &4n arterna med fullt utbildade organer.

Jag vill nu gifva tva eller tre exempel pa fordndrade vanor hos
individerna af samma art. I hvarje fall ar det latt for det naturli-
ga urvalet att gora ett djurs skapnad lamplig for dess fordndrade
lefnadssétt, eller sarskildt for en af dess vanor. Det &r likval svart
och for oss af ringa vigt att afgora, antingen lefnadsséttet férandras
forst och organisationen sedan, eller om sma modifikationer i organi-
sationen leda till foéréndring i lefnadsséttet; sannolikt fordndras bada
samtidigt. Bland fall af fordndradt lefnadssatt vill jag blott anfora,
att manga af de britiska insekterna nu lefva pa utldndska véxter
eller pa konstprodukter. Manga exempel kunde anféras pa forén-
derliga lefnadsvanor: jag har ofta sett en flugsnappare i Sydamerika
(Saurophagus sulphuratus) svéfvande lik en tornfalk 6fver en flick
och sedan 6fver en annan, och vid andra tillfdllen har jag sett hon-
om sta stilla vid vattenranden och plotsligt dyka ned i vattnet lik en
kungsfiskare (Alcedo). I vara egna trakter se vi ofta talgoxen (Parus
major) kldttra i trad lik en trddkrypare (Certhia); stundom dédar
den sma faglar genom slag i hufvudet liksom toérnskatan (Lanius)
och jag har ofta hort och sett den bulta fréen af idegran emot en
gren och pa detta séatt briacka dem likasom noétkrakan (Nucifraga
caryocatactes). I Nordamerika sag Hearne ofta den svarta bjornen i
flera timmars tid simma omkring i vattnet med vidéppen mun for
att fanga vatteninsekter likasom en hval.

Da vi ofta se individer af en art fora ett lefnadssétt helt olika an-
dra individers af samma art och andra arters af samma slagte, kunna
vi vénta, att sddana individer skola gifva upphof till nya arter med
andra lefnadsvanor och med en mer eller mindre ansenligt modi-
fierad kroppsbildning, olik deras ursprungliga typ. Och sadana fall
patraffa vi i naturen. Kan ett mera slaende exempel anforas péa én-
damalsenligheten i ett djurs organisation &n hackspettens skapnad,
som sétter honom sa vil i stand att kldttra i trdd och gripa insekter
i barkens remnor? Dock finnas i Nordamerika hackspettar som lef-
va hufvudsakligen af frukter och andra med langa vingar, som jaga



insekter i flygten. Pa La Platas sldtter, der intet trad véxer, finnes
en hackspett (Colaptes campestris), som har tvéa tar riktade framét
och tva bakat, en lang spetsig tunga, spetsiga stjertfjadrar, tillrack-
ligt styfva att halla fageln i vertikal riktning, ehuru ej sa styfva som
hos de typiska hackspettarna, och en rak, stark ndbb. Ndbben &r
likvél icke sa rak eller stark som hos de typiska hackspettarna, men
den dr stark nog att borra i trdd. Denna Colaptes ar saledes i alla
visentliga delar af sin organisation en hackspett. Afven sadana obe-
tydliga karakterer som férgen, den striafva tonen och den vagformiga
flygten, allt tillkdnnagifver dess nédra slagtskap med var vanliga hack-
spett; dock kan jag forsékra, icke blott efter mina egna, utan afven
efter den samvetsgranna Azaras iakttagelser, att den aldrig kldttrar
i trad. Sasom ett annat exempel pa olikartade vanor inom samma
familj kan anforas, att de Saussure har beskrifvit en mexikansk Co-
laptes, som borrar hél i harda trad for att lagga upp ett forrad af
ekollon, till hvad &ndamal adr okéndt. Stormfaglarna &ro bland alla
faglar de som mest flyga och &ro mest bundna vid hafvet, men i
de lugna sunden vid Eldslandet skulle en art, Puffinaria Berardi, i
sina vanor, i sin méarkvérdiga formaga att dyka, i sitt sétt att simma
och flyga, da den nédgas dertill, kunna tagas for en tordmule (Alca)
eller en lom (Colymbus); icke desto mindre &r den i sina vésentli-
ga delar en stormfagel, men med manga delar af sin organisation i
hog grad modifierade efter dess nya lefnadssétt, hvaremot hackspet-
ten i La Plata hade undergatt blott obetydliga modifikationer. Den
noggrannaste undersokning af stromstarens (Cinclus) déda kropp
skulle aldrig hafva kommit nagon att ana dess vid vattnet bundna
lefnadssétt, och dock forskaffar sig denna till trastfamiljen horande
fagel hela sitt underhall genom dykning, genom att begagna sina
vingar under vatten och plocka undan stenar med sina fotter. Al-
la lemmarna i den stora ordningen Hymenoptera bland insekterna
dro landdjur med undantag af sldgtet Proctotrupes, hvilket enligt
Sir John Lubbocks nya iakttagelser ar vattendjur i sitt lefnadssétt;
den gar ofta ned i vatten och dyker icke med benens utan vingarnas
tillhjelp och stannar &nda till fyra timmar under ytan; dock kan icke
den minsta modifikation i skapnad upptickas i 6fverensstammelse



med saddana abnorma vanor.

Den som tror, att hvarje varelse har blifvit skapad sadan som vi
nu se den, méste nagon gang kint sig ofverraskad, d& han patraf-
fat ett djur, hvars lefnadssédtt och kroppsbildning icke statt i 6fv-
erensstimmelse med hvarandra. Hvad kan vara tydligare, dn att an-
den och gasen blifvit skapade med simhud emellan tarna for att
simma? Dock finnas géss med simhud pa fotterna, hvilka séllan eller
aldrig g i vattnet, och utom Audubon har ingen sett fregattfageln
(Tachypetes) sinka sig ned pa hafsytan, ehuru den har alla sina fyra
tar forenade med simhud. A andra sidan &ro doppingarna (Podiceps)
och sothénan (Fulica) afgjordt vattendjur, ehuru deras tar blott dro
forsedda med hudflikar. Hvad synes vara antagligare &n att vadar-
nas langa tar utan simhud &ro dem gifna for att ga 6fver sumpig
mark och flytande vattenvixter, och dock &r sumphoénan (Gallinu-
la chloropus) néstan lika mycket vattendjur som sothénan (Fulica),
och dngsknarren (Crex pratensis) deremot lika mycket landdjur som
vakteln eller rapphonan. I sddana fall har lefnadsséttet forédndrats
utan motsvarande féréndring i skapnad; gasens simhud kan ségas
vara rudimentar till funktion men icke till form. Hos fregattfageln
deremot har den djupt klufna hinnan mellan tarna redan borjat att
fordndras. Den som tror péa sérskilda och ordkneliga skapelseakter
kan séga, att i dessa fall det har behagat skaparen att bestdmma en
varelse af en typ for den plats, som en varelse af annan typ borde in-
taga, men detta synes mig blott vara ett upprepande af sjelfva saken
i andra ordalag. Den som tror p& kampen for tillvaron och pa det
naturliga urvalet skall erkéinna, att hvarje organisk varelse oupphorli-
gen strafvar att tilltaga i antal, och att, om nagon varierar aldrig sa
litet vare sig i kroppsbildning eller lefnadsvanor och pa detta sétt
vinner nagon fordel 6fver ndgon annan invanare i samma trakt, att
denna varelse skall inkridkta pa den andras plats, huru olika den &n
mé vara dess egen. Det skall derfore icke 6fverraska honom att finna
géss och fregattfaglar med simhud pa fétterna, hvilka lefva pa torra
landet och blott séllan stiga i vattnet, eller att finna en med langa
tar forsedd dngsknarr, som lefver pa dngar i stéllet for i tréask, eller
att finna en hackspett der intet triad véixer, eller att finna dykande



trastar och dykande Hymenoptera och stormfaglar med doppingars
lefnadsvanor.

Vil utvecklade och sammansatta organer.

Jag erkénner Oppet, att det synes i hogsta grad orimligt att antaga,
att 6gat med alla dess oefterhérmliga inrattningar for accomodation,
fér moderering af ljusstyrkan och for korrektion af den sferiska och
kromatiska aberrationen skulle hafva bildats genom naturligt urval.
D& man forst uttalade den satsen, att solen star stilla och att jorden
vander sig omkring sin axel, férklarade hela menniskoslégtets sunda
forstand, att denna sats var falsk, men det gamla ordspraket vox
populi, vox dei ar i vetenskapen intet gillande. Mitt fornuft sidger
mig likval, att om talrika ofvergangsformer kunna visas ifran ett
ofullkomligt och enkelt 6ga till ett fullkomligt och sammansatt och
att hvarje form &r nyttig for sin egare, hvilket helt sdkert later sig
gora; om vidare 6gat obetydligt varierar och variationerna ga i arf,
hvilket afven ar forhallandet, och om sadana variationer kunde vara
nyttiga for nagot djur under féranderliga lefnadsvilkor, att i sddant
fall nadgon verklig svarighet icke finnes att tro, att ett fullkomligt
och sammansatt 6ga kan bildas genom det naturliga urvalet. Huru
en nerv kan vara kénslig f6r ljus, det bekymrar oss icke mer &n lifvets
férsta ursprung, men da nagra af de lagsta organismerna, hos hvilka
inga nerver kunna upptéckas, likvél dro kdnsliga for ljus, synes det
icke omdjligt, att vissa element i sarkoden, hvaraf de hufvudsakli-
gen bestéd, kunna utbildas till nerver begafvade med denna sérskilda
kénslighet.

Da vi soka de grader, hvilka ett organ under sin fullindning
genomgéatt, bora vi taga i betraktande uteslutande dess stamfader i
rat linie; men detta dr knappt nagonsin mojligt och vi tvingas att
fasta oss vid andra arter och slidgten af samma grupp, det ar vid
sidosldgtingarna, som hérstamma fran samma stamform, for att se,
hvilka grader dro méjliga och om nagra lagre former hafva gatt i arf i
oférandradt eller foga fordndradt tillstand. Men organets utbildning
i skilda klasser kan &afven sprida nagot ljus 6fver de stadier, genom



hvilka det har blifvit fullindadt hos en viss art.

Det enklaste organ som kan kallas ett 6ga bestar af en synnerv
omgifven af pigmentceller och betéickt med genomskinlig hud, men
utan lins eller nagon ljusbrytande kropp. Enligt M. Jourdain kunna
vi likvél gd ett steg djupare och finna samlingar af pigmentceller
uppenbarligen tjenande sasom synorgan, men utan nagon nerv och
hvilande helt enkelt i sarkodmassan. Ogon af sadan enkel bygnad &ro
icke maktiga af bestdmdt seende och tjena blott att skilja ljus fran
morker. Hos vissa sjostjernor finnas smé intryckningar i pigmentla-
gret omkring synnerven, hvilka &ro fylda med en genomskinlig gelat-
in0s massa med en framskjutande konvex yta likasom hornhinnan
hos de hogre djuren. Den ofvan anforde forfattaren, som har lemnat
dessa uppgifter, antager att denna anordning icke tjenar till att as-
tadkomma en bild utan blott att koncentrera ljusstralarna och gora
ljusférnimmelsen s& mycket ldttare. I denna ljusstralarnas koncen-
trering finna vi det forsta och aldra vigtigaste steget framat till ett
verkligt 6ga; ty vi behofva blott sdtta synnervens nakna &nda, som
hos nagra de ldgre djuren ligger djupt dold inuti kroppen och hos
andra néra dess yta, pa behorigt afstand fran den koncentrerande
apparaten, och en verklig bild aftecknas pa synnerven.

I'leddjurens stora klass kunna vi utga fran en synnerv helt enkelt
beklddd med pigment, som stundom bildar en pupill, men utan lins
eller annan optisk inrdttning. Angéende insekterna kénner man nu-
mera, att de talrika facetterna pa hornhinnan hos det stora sam-
mansatta 6gat bilda verkliga linser och att konerna innesluta egen-
domligt modifierade nervtradar. Men dessa organer &ro sa olikartade
hos klassen Articulata, att Miiller fordom uppstélde tre stora klasser
af sammansatta 6gon med sju underafdelningar, jemte en fjerde stor
klass af aggregerade enkla 6gon.

Om vi tdnka ofver dessa fakta, som hér dro anférda i korthet,
med afseende pa denna stora, olikartade och graderade serie af 6gon
hos de ldgre djuren, och om vi komma ihag, huru ringa antalet af
de nu lefvande formerna maste vara i jemférelse med de utddéda,
blir svarigheten icke sa stor att tro, att det naturliga urvalet har
férvandlat en enkel synnerv omgifven med pigment och beklddd med



en genomskinlig hinna till ett optiskt instrument, sa fullindadt som
hos nagra af leddjurens stora klass.

Den som vill ga &nnu ldngre behofver icke tveka att taga steget
ut, om han finner efter genomlésandet af detta arbete, att massor af
fakta, som pa annat sétt dro oforklarliga, 1att 1ata forklara sig genom
descendensteorien; han kan medgifva, att ett organ, sa fullindadt
som Ornens 6ga, kan bildas genom det naturliga urvalet, ehuru han
i detta fall icke kéinner 6fvergangsformerna. Man har invindt, att
for att modifiera 6gat och &ndock bibehalla det sdsom ett fullkom-
ligt instrument skulle manga fordndringar hafva forsiggatt samtidigt,
hvilket antages icke kunna ske genom det naturliga urvalet, men sa-
som jag har forsokt visa i mitt arbete om husdjurens féréandringar ar
det icke nodvindigt att antaga, att alla modifikationer férsigga sam-
tidigt, om de &ro sma och gradvisa. Afven i den higst organiserade
afdelningen af djurriket, Vertebrata, kunna vi utgé fran ett 6ga sa
enkelt som hos lancettfisken, hvilket bestar af en liten séck af genom-
skinlig hud, férsedd med en nerv och bekladd med pigment men utan
hvarje annan optisk inrdttning. Hos bade fiskar och reptilier ar enligt
Owen "serien af olika utvecklade ljusbrytande organer mycket stor.”
Det &r ett betydelsefullt faktum, att &fven hos menniskan enligt den
stora auktoriteten Virchow den skona kristallinsen hos embryot bil-
das genom en samling af epidermisceller, som ligga i ett sdckformigt
veck af huden, och att glaskroppen bildas af embryonal underhud-
scellviaf. Om vi vilja komma till en riktig slutsats angaende Ggats
bildning med alla dess beundransvérda, fullkomliga karakterer, ar
det oundgéngligen nédvandigt att lata fornuftsskil ofvervinna vara
forestdllningar, men jag har sjelf kint denna svarighet allt for vél
att blifva ofverraskad, om négon tvekar att gifva grundsatsen om
det naturliga urvalet en sa férvanande utstrickning.

Man kan knappt undvika att jemfora 6gat med ett teleskop. Vi
veta, att detta instrument har natt sin fullindning genom de hogsta
menskliga snillekrafters langvariga anstréngningar och vi kunna de-
raf tdnka oss, att 6gat har blifvit bildadt genom en i viss man analog
process. Manne icke detta antagande ar vl formétet? Hafva vi rétt
att antaga, att skaparen verkar medelst intellektuela krafter liksom



menniskan? Om vi maste jemféra 6gat med ett optiskt instrument,
maste vi i inbillningen antaga ett tjockt lager af genomskinlig véaf-
nad genomdrénkt af vitska en for ljus kinslig nerv derunder, och
vi méste vidare antaga, att hvarje del af detta lager sméaningom
och oupphorligt undergatt férdndringar i tathet, s att det afdelat
sig 1 flera lager af olika tjocklek och tdthet pa olika afstand fran
hvarandra, och att hvarje lagers yta smaningom forandrat sin form.
Vi méaste vidare antaga, att det gifves en kraft, det naturliga ur-
valet, som uppmérksamt iakttager hvarje obetydlig forandring i de
genomskinliga lagren, och omsorgsfullt bevarar hvar och en, som un-
der férdndrade omstédndigheter pa nagot sitt eller i nadgon méan &r i
stand att frambringa en tydligare bild. Vi maste antaga, att hvarje
ny form af instrumentet mangfaldigats i milliontal, och att hvar och
en bevarats till dess en battre uppkommit och att alla de gamla da
blifvit forstérda. Hos de lefvande organismerna ar det variationen
som astadkommer de sméa férdndringarna, generationen reproducer-
ar dem néstan i odndlighet och det naturliga urvalet utséker med
aldrig felande skicklighet hvarje férbattring. Lat denna process fort-
g& 1 millioner ar och bland millioner individer af manga slag; kunna
vi da icke tro, att ett lefvande optiskt instrument pa detta sétt kan
bildas, lika 6fverldgset ett konstgjordt af glas, som skaparens verk i
allménhet dro 6fverldgsna menniskans?

Ofvergangsitt.

Om man kunde bevisa, att det finnes ett inveckladt organ, som
omgjligen har kunnat bildas genom otaliga successiva sméa modi-
fikationer, vore min teori fullkomligt kullslagen. Men jag kan icke
finna nagot sadant fall. Otvifvelaktigt finnas manga organer, hvilkas
Ofvergangsstadier vi icke kénna, sérskildt om vi fasta afseende vid
de mera isolerade arterna, omkring hvilka enligt min teori en stor
Odelaggelse har egt rum. Samma &r forhallandet, om vi taga ett or-
gan gemensamt for alla medlemmarna af en stor klass, ty i detta
sednare fall maste organet ursprungligen hafva bildats i en mycket
aflagsen period efter hvilken alla medlemmarna hafva blifvit utveck-



lade; och for att upptéicka de tidiga 6fvergangsstadier genom hvilka
organet har passerat, borde vi taga i betraktande mycket gamla
stamformer, som for ldngesedan dott ut.

Vi béra vara ytterst forsigtiga i att antaga, att ett organ icke
kan hafva bildats genom ofvergangsstadier af nagot slag. Talrika
fall kunde gifvas bland de ldgre djuren af ett organ, som p& sam-
ma tid utrdttar fullkomligt skilda funktioner; sé till exempel fullgor
néringskanalen tre forrattningar hos larver till trollslindan och hos
fisken Cobitis, den respirerar, digererar och bortfér excrementer. Om
en hydra viandes ut och in, sa fullgér den yttre ytan matsméaltnin-
gen och den inre andas. I sadana fall torde det naturliga urvalet,
om nagon foérdel dermed vunnes, fér en enda funktion lampa hela
det organ eller en del deraf, som forut fullgjorde tvéa, och péa detta
sitt genom omérkliga 6fvergangar i hog grad fordndra dess natur.
Man kidnner manga véaxter, hvilka reguliert pa samma gang fram-
bringa olika bildade blommor, och om sadana vaxter skulle alstra
blott ett slag blommor, skulle i nagra fall en stor foréndring intréiffa
i artens karakterer. Det kan ocksa visas, att bildandet af tva slags
blommor pa samma vixt har astadkommits genom vissa grader. A
andra sidan kunna tva skilda organer hos samma individ samtidigt
utféra samma foérrédttning och detta ar ett i hog grad vigtigt medel
till 6fvergangar; det finnes till exempel fiskar med gélar, som an-
das den i vattnet upplosta luften pa samma gang de andas fri luft
i simblasan, som genom kérlrika skiljevaggar &ar afdelad i sméa delar
och ar férsedd med en luftgang for att fylla den med luft. Vi hafva
ett annat exempel fran vixtriket: vixter klattra pa tre skilda satt,
genom spiralvridning, genom att omfatta ett stod med sina kldngen
och genom att utsénda luftrotter; dessa tre metoder finnas vanligen
i skilda grupper, men nagra fa vixter anvdnda tva af dessa medel
eller till och med alla tre férenade hos samma individ. I alla sddana
fall kan ett af de tva organerna, som utféra samma forrattning, mod-
ifieras och fullindas, s& att det kan utféra hela arbetet, blott under
modifikationsprocessen bitradt af det andra organet och detta andra
organ kan modifieras till nagot annat, fullkomligt olika &ndamal eller
bli helt och hallet utplanadt.



Simblasan hos fiskarna &r ett godt exempel, emedan det tydligen
visar oss det hogst vigtiga faktum, att ett organ, som ursprungligen
ar bildadt till ett &andamal nadmligen for simningen, kan forvandlas till
ett organ for en helt annan férréttning, respirationen. Simblasan har
ocksé blifvit anvdnd sdsom ett biorgan till fiskarnas horselapparat.
Alla fysiologer medgifva att simblasan dr homolog med eller “ideelt
lik” de hogre vertebrerade djurens lungor i lage och struktur, och
derfore finnes intet skal till tvifvel, att simblasan verkligen har blifvit
ombildad till lungor, eller ett organ som uteslutande anviandes for
respiration.

Enligt denna asigt kunna vi pasta, att alla vertebrerade djur med
verkliga lungor harstamma pé fortplantningens vanliga vig ifran en
gammal och okénd prototyp, forsedd med en simblésa. Vi kunna pa
detta sétt, sdsom jag sluter af Owens interessanta beskrifning pa
dessa delar, forsta det méarkvérdiga férhallande, att hvarje partikel
af fodan eller drycken som vi svéilja maste passera ofver luftstru-
pens Oppning med fara att komma ned i lungorna, sa vida icke den
vackra inrédttning funnes, som tillsluter ljudspringan. Hos de hogre
ryggradsdjuren hafva gélarna helt och hallet férsvunnit — men hos
embryot utmérkes deras forra ldge af de sa kallade gélspringorna
pa sidorna af halsen och blodkérlens bagiga forlopp. Men det ar
klart, att de nu helt och héallet forsvunna gélarna hafva smaningom
blifvit bearbetade af det naturliga urvalet till nagot sarskildt &n-
damal; gélarna och ryggpansaret pa ringmaskarna antagas till ex-
empel vara homologa med insekternas flygvingar och téckvingar,
och det &r icke osannolikt, att hos vara nu lefvande insekter organ-
er, som i en forfluten period tjenade till respiration, verkligen hafva
forvandlats till flygorganer.

Vid betraktandet af organers forvandling ar det af sa stor vigt
att halla i minnet mdéjligheten af forvandling fran en funktion till en
annan, att jag vill gifva ett annat exempel. De skaftade cirripederna
hafva tva sma hudveck, som jag kallat frena ovigera, hvilka afséndra
en klibbig vétska, med hvars tillhjelp de gvarhélla dggen till dess
de &ro klackta. Dessa cirripeder hafva inga gélar, utan hela kropp-
sytan jemte de sma vecken tjenar till respiration. Balaniderna eller



de sessila cirripederna a andra sidan hafva inga frena ovigera, utan
dggen ligga 16sa i botten af dggsidcken inom det vél slutna skalet;
men & de stdllen som motsvara frena ovigera hafva de stora vecki-
ga hinnor, hvilka fritt kommunicera med &ggséckens och den &friga
kroppens blodférande lacuner, hvilka hinnor af prof. Owen och an-
dra naturforskare som behandlat dmnet blifvit ansedda for gilar.
Nu tror jag icke nagon vill bestrida, att frena ovigera hos den ena
familjen &ro homologa med gélarna hos den andra, och de 6fverga
i sjelfva verket i hvarandra. Vi kunna derfére icke betvifla att de
smé hudvecken, som ursprungligen tjenade sdsom frena ovigera men
som &fven i ringa grad deltogo i respirationsakten, hafva smaningom
ombildats till gdlar genom det naturliga urvalet, helt enkelt genom
tillvaxt i storlek och kortlarnas férsvinnande. Om alla skaftade cir-
ripeder hade dott ut, och de hafva redan dott ut i storre méngd &n
de sessila, hvem skulle d& hafva kunnat ténka sig, att gélarna i den
sednare familjen ursprungligen hade existerat sdsom organer, hvilkas
forrattning varit att skydda dggen fran att spolas ut ur dggsécken.

Speciela svarigheter for teorien om det naturliga urvalet.

Ehuru vi maste vara ytterst forsigtiga i det antagandet, att nagot or-
gan icke har kunnat bildas genom successiva gradvisa forandringar,
gifvas otvifvelaktigt fall, som &ro sdrdeles svara att férklara och na-
gra af dem vill jag behandla i ett kommande arbete.

Ett af de svaraste dro de konlosa insekterna, hvilka ofta visa en
skapnad helt olika bade hannarnas och de fruktsamma honornas;
detta fall skall behandlas i nésta kapitel. Fiskarnas elektriska organ-
er erbjuda ett annat fall af synnerlig svarighet, ty det ar omdjligt att
begripa, genom hvad slags forandringar dessa underbara organer haf-
va bildats. Sasom Owen har anmérkt finnes mycken analogi emellan
dem och vanliga muskler, i deras verkningssétt, i nervkraftens infly-
tande pa dem é&fvensom inverkan af vissa retmedel siasom stryknin
och enligt nagra &fven i den finare bygnaden. Vi kéinna icke ens, till
hvad nytta dessa organer aro, ehuru de otvifvelaktigt hos Gymnotus
och Torpedo tjena sasom starka forsvarsmedel och mdojligen for att



gripa rof. Men hos rockorna finnes sasom Matteucci nyligen iakttag-
it ett analogt organ i stjerten, hvilket om det retas starkt utvecklar
en svag elektricitet, s svag, att den svarligen kan begagnas till sé-
dant &ndamal. Jemte nyssndmda organ finnes dfven hos rockorna,
sasom doktor R. M’Donnell har visat, i ndrheten af hufvudet ett an-
nat organ, hvilket icke &r elektriskt, men som synes verkligen vara
homologt med det elektriska batteriet hos Torpedo. Da vi slutligen
icke kiinna nagot om dessa fiskars forfader, méste det medgifvas, att
var kunskap &r for ringa for att sitta oss i stidnd att pasta, det in-
ga Ofvergangar dro mojliga, hvarigenom det elektriska organet har
blifvit utveckladt.

Dessa samma organer synas forst erbjuda en annan och vida all-
varsammare svarighet, ty de forekomma i omkring ett dussin fiskarter,
af hvilka flera &ro vidt skilda i sina slidgtférhallanden. I allmén-
het om ett organ finnes hos flera medlemmar af samma klass och
sérskildt hos medlemmar som hafva mycket olika lefnadsvanor, kun-
na vi antaga dess nérvaro bero pa arf fran en gemensam stamfader,
och dess franvaro hos nagra af medlemmarna pa forlust genom bris-
tande anvindning eller naturligt urval. Om de elektriska organerna
hade gatt i arf fran nagon uraldrig stamfader, kunde vi hafva vintat,
att alla elektriska fiskar skulle hafva varit sérdeles besldgtade med
hvarandra, men detta &ar langt ifran fallet. Geologien leder alldeles
icke till den tron, att de flesta fiskar fordom egde elektriska organ-
er, hvilka deras modifierade attlingar nu hafva forlorat. Men om
vi ndrmare betrakta saken, finna vi hos de olika fiskar som hafva
elektriska organer, att dessa &ro beldgna i olika delar af kroppen,
att de skilja sig i konstruktion, anordning och enligt Pacini i det
sitt hvarpa elektriciteten utvecklas, och slutligen deruti att den er-
forderliga nervkraften ledes genom skilda nerver fran vidt skilda kal-
lor, och detta ar kanhénda den vigtigaste af alla olikheter. Hos de
blott aflagset besldgtade fiskar, hvilka ega elektriska organer, kun-
na derfore dessa icke betraktas sdsom homologa, utan blott sdsom
analoga i funktion. Foljaktligen finnes det intet skil att antaga, att
de hafva gatt i arf fran nagon gemensam stamfader, ty om detta
hade varit fallet, skulle de hafva betydligt liknat hvarandra i alla



hénseenden. Den storsta svarigheten forsvinner saledes, lemnande
blott en mindre, som dock icke dr obetydlig, ndmligen att afgéra,
genom hvilka gradvisa 6fvergangar dessa organer hafva uppkommit
och utvecklats hos hvarje sérskild fiskgrupp.

De lysande organer, som finnas hos ett fatal insekter af vidt skil-
da familjer och ordningar, och som &ro beldgna i skilda delar af
kroppen, erbjuda en svarighet som &r nédstan fullkomligt lik den
foregdende. Andra exempel kunde anféras till exempel bland vix-
terna; den helt egendomliga anordningen af en massa pollenkorn pa
en stjelk med en klibbig glandel i spetsen &r tydligen densamma hos
Orchis och Asclepias, sldgten snart sagdt sa vidt skilda som méjligt
ibland fanerogamerna. I alla sddana fall, da tva arter som i systemet
dro vidt skilda dro forsedda med likartade anomala organer, kan
man gora den iakttagelsen att ehuru organets allménna utseende och
funktion &ar identiskt, dock alltid eller néstan alltid kan upptéckas
nagon visentlig olikhet emellan dem. Jag dr benégen att tro, att lik-
som tva mén ofta oberoende af hvarandra géra samma uppfinning,
sd har stundom det naturliga urvalet under sitt bemddande att se
hvarje individ till godo och begagna analoga variationer pa nistan
samma satt modifierat tva organer hos tva skilda organiska varelser,
hvilka hafva blott obetydligt gemensamt i sin organisation sasom arf
fran en gemensam stamfader.

I ett nyligen utgifvet arbete har Fritz Miiller undersokt ett likar-
tadt fall for att profva de asigter jag forfaktar. Flera familjer af
krustaceerna omfatta ett fatal arter, som ega organer for andning i
luften, och hvilka derfére kunna lefva ofvan vattnet. I tva af dessa
familjer, hvilka Miiller sarskildt undersékte och som sta i néra slagt-
skap med hvarandra 6fverensstdmma arterna temligen fullsténdigt
i alla vigtiga karakterer; ndmligen i deras kinselorganer, cirkula-
tionssystem, i laget af de héartofsar, med hvilka deras sammansatta
magar adro beklddda och slutligen i hela bygnaden af deras gélar till
de mikroskopiska hakarna. Deraf kunde man hafva véntat, att de lika
vigtiga organerna for luftrespiration skulle varit lika hos de fa arter-
na af bada familjerna som lefva pé land, och detta borde framforallt
de hafva vantat, som tro pa sérskilda skapelser; ty hvarfore skulle



detta enda organ vara olika, som blifvit gifvet arterna for samma
dndamal, under det alla andra vigtiga organer dro lika eller till och
med identiska.

Fritz Miiller pastéar, att denna stora likhet i s& manga delar af
bildningen maéaste i 6fverensstimmelse med mina asigter forklaras
genom arf fran en gemensam stamfader. Men da det stora flertalet
arter i de ofvanndmda familjerna, s& vél som de flesta krustaceer af
alla ordningar, &ro vattendjur, &r det i hogsta grad osannolikt att de-
ras gemensamma stamfader varit skapad att andas i luften. Miiller
foranleddes derfore att noggrant undersoka organerna hos arterna
med luftrespiration, och hos alla fann han olikheter i vissa vigtiga
punkter, sdsom i mynningarnas lage, i séttet for deras 6ppnande och
slutande och i nagra mindre detaljer. Sddana olikheter kunna fork-
laras med det antagandet, att arter af skilda familjer smaningom
blifvit allt mer och mer egnade att lefva ofvan vattnet och andas
i luften. Ty dessa arter, som horde till olika familjer, méaste till en
viss grad skilja sig fran hvarandra, och i 6fverensstdmmelse med
den grundsatsen, att hvarje variation beror pa tva faktorer, ndmli-
gen organismens beskaffenhet och omstédndigheternas natur, maste
foranderligheten hos dessa krustaceer helt sdkert icke hafva varit ex-
akt densamma. Det naturliga urvalet har saledes haft olika material
eller variationer att bearbeta for att komma till samma resultat i
funktion, och de pa detta sétt forvarfvade bildningarna bora ndéd-
vandigt vara skiljaktiga. Hypotesen om séarskilda skapelseakter lem-
nar hela férhallandet oférklaradt. Denna af Fritz Miiller anvinda
bevisforing synes hafva ansenligt medverkat till att 6fvertyga den
utmérkta vetenskapsmannen om riktigheten af de asigter jag i detta
arbete framlagt.

I de nu anforda fallen hafva vi sett, att hos varelser af mer eller
mindre aflagsen sliagtskap samma &ndamal vinnes och samma funk-
tion utrattas genom organer, som till utseendet, ehuru icke i verk-
ligheten, dro sirdeles lika. Men den vanliga regeln igenom hela na-
turen &r, att samma dndamal vinnes genom de mest olikartade medel
afven bland varelser som &ro néra besligtade med hvarandra. Hu-
ru olika &ro icke faglarnas fjadervingar och flaiderméssens hudvingar



med alla fingrarna starkt utvecklade, och &nnu mera trollsldndans
fyra vingar, flugans tva vingar och ekoxens tva vingar med dess bada
tackvingar. Tvaskaliga snickor kunna 6ppna och sluta sig, men efter
huru manga olika monster ar icke laset konstrueradt fran den langa
raden af vil i hvarandra gripande tdnder hos en Nucula till det enkla
lasbandet hos en mussla! Véxternas fron spridas genom sin litenhet,
— derigenom att deras kapslar forvandlas till latta ballonglika héljen
— derigenom att de dro inbaddade i en pulpa eller kott, bildadt af
de mest olika delar dels ndrande dels med lysande firger, sa att de
locka till sig faglar hvilka dta sadana frukter — derigenom att de dro
forsedda med hullingar af ménga slag och tandade agnar, sa att de
fastna i ddggdjurens har — och derigenom att de aro forsedda med
vingar eller fjun, s& att de drifvas bort af minsta flagt. Jag vill anféra
ett annat exempel, ty detta férhallande, att samma &ndamal vinnes
genom de mest olikartade medel, fértjenar vl uppmérksamhet. Na-
gra hafva framhallit den asigten, att organiska varelser hafva blifvit
skapade i manga former blott fér omvexlings skull, néstan liksom
leksaker i en bod, men en sddan naturaskadning &r forkastlig. Hos
vaxter som hafva skilda kon och sadana hermafroditer, hos hvilka
frémjolet icke frivilligt faller ned pa mérket, &r yttre bitrdde nod-
viandigt for deras befruktning. Hos flera arter astadkommes detta
derigenom, att de latta och osammanhingande pollenkornen af vin-
den drifvas bort och saledes af en ren slump triffa ett mérke, och
detta ar vil det enklaste sétt som kan tdnkas. Ett annat néstan li-
ka enkelt sétt, ehuru fullkomligt olika, patraffas hos manga véxter,
hvilka i en symmetrisk blomma utveckla nagra droppar nektar och
foljaktligen bestkas af insekter och dessa ofverflytta da fromjolet
fran standarna till mérket.

Fran detta enkla stadium kunna vi genomga ett outtémligt antal
medel, alla for samma &ndamal och tillkomna pé vésentligen sam-
ma vis, men bestdmmande férdndringar i hvarje del af blomman.
Nektarn kan samlas i olika formade férvaringsrum, med standare
och pistiller modifierade péd manga vis, stundom bildande gillerlika
inréttningar och stundom i stand att utfora vél berdknade rorelser
genom retlighet eller elasticitet. Fran sadana bildningar kunna vi



ga vidare till dess vi komma till ett sadant utomordentligt fall som
Criiger nyligen har beskrifvit hos Coryanthes. Denna orchidé har en
del af sin labellum eller undre lapp urhalkad till en storre skal, uti
hvilken néstan rent vatten oupphorligen droppar ned fran tvenne
horn som sté derofver, och da skalen ar till hélften fyld, rinner vat-
tnet ut genom en rénna pa ena sidan. Basaldelen af 1appen star hégre
an skalen och ar urhalkad till ett slags rum med tva sidoingangar,
och inuti detta rum finnas besynnerliga koéttiga upphdjningar. Den
mest genialiska menniska skulle icke kunna ténka ut, hvartill alla
dessa delar tjena, om han icke varit vittne till hvad som forsiggar.
Men Criiger sag hopar af stora humlor bestka denna orchidés gigan-
tiska blommor, icke for att suga nektar utan for att gnaga sonder
de kottiga kammarna i rummet ofvanom skalen; under denna syssel-
séttning stotte de hvarandra ofta ned i skilen, och da deras vingar
blefvo nedvatta, kunde de icke flyga bort utan maste krafla sig ut
genom rannan. Criiger sag en “oupphorlig procession” af humlor, som
salunda kraflade sig upp ur sitt ofrivilliga bad. Passagen &r trang och
betdckt af konpelaren, sa att en humla, da den trénger sig ut, forst
gnider ryggen emot det klibbiga mérket och sedan emot pollenmas-
sornas klibbiga glandler. Pollenmassorna fastna saledes vid ryggen
af den humla, som forst kraflar sig ut genom gangen i en utbredd
blomma och fores salunda bort. Criiger har sédndt mig en blomma
i sprit med en humla som han hade dédat innan den &nnu hunnit
krafla sig ut, och pa dess rygg hade fastnat en pollenmassa. Om
humlorna, s& utrustade, sedan flyga till en annan blomma, eller en
annan gang bestka samma blomma och af sina kamrater skuffas ned
i skalen och sedan krafla sig ut genom rédnnan, maste pollenmassan
forst komma i beroring med det klibbiga mérket, fastna vid den och
blomman &r befruktad. Nu se vi slutligen nyttan af hvarje del i blom-
man, af de vattenafséndrande hornen, af skalen halffyld med vatten,
som hindrar bien fran att flyga bort och tvingar dem att krypa ut
genom rannan och komma i berdring med de vél placerade klibbiga
pollenmassorna och mérket.

Blommans konstruktion hos en annan orchidé, Catasetum, &r
helt olika, ehuru den tjenar till samma &ndamal, och den &ar lika



maérkvirdig. Bien bestka denna blomma liksom Coryanthes for att
afgnaga labellum; under denna sysselsattning maste de oundvikligen
vidrora en lang smal kénslig trad, eller sasom jag har kallat den,
antennen. Da denna antenn vidrores meddelar den en sensation eller
vibration till en viss hinna, som 6gonblickligen sprénges; denna frigor
en fjeder, som drifver fram pollenmassan lik en pil i rat linie, sa att
den fastnar vid biets rygg med sin klibbiga &nda. En hanblommas
pollenmassa 6fverflyttas sdlunda till honblomman och kommer der i
beréring med maérket, som ar klibbigt nog att bryta vissa elastiska
tradar och qvarhalla pollenmassan, och pa detta sétt astadkommes
befruktning.

Man kan fraga, huru man i de féregdende och i ordkneliga andra
exempel skall kunna férstd den graderade skala af sammanséttning
och de mangfaldiga medel naturen anviander for att vinna samma
dndamal. Svaret &r utan tvifvel det redan gifna, att om tva former
variera, hvilka redan &afven i ringa grad skilja sig fran hvarandra,
fordnderligheten icke &ar af fullkomligt samma natur och resultaten
som naturliga urvalet ernar for samma &ndamal foljaktligen icke dro
desamma. Vi bora ockséd komma ihag, att hvarje hogt utvecklad or-
ganism har genomgatt en lang serie af modifikationer och att hvarje
modifierad bildning gerna gar i arf, sa att den icke helt och hallet gar
forlorad utan oupphérligen modifieras. Skapnaden af hvarje organ
hos hvarje art for hvad d&ndamal det d4n begagnas &r saledes summan
af manga drfda foréndringar, hvilka arten har genomgatt under sin
modifikation efter fordndrade lefnadsvanor eller lefnadsvilkor.

Ehuru det i méanga fall 4r sérdeles svart att ana genom hvilka
Ofvergdngar manga organer hafva vunnit sitt nuvarande tillstand,
sa har jag dock vid tanken pa huru fa de lefvande och kénda for-
merna aro i féorhallande till de utdéda och okénda, blifvit forvanad
Ofver att finna, huru séllsynt négot organ &r, till hvilket inga kinda
ofvergangsformer fora. Det &r helt sdkert, att nya organer, sarskildt
skapade for nagot visst dndamaél, sillan eller aldrig plotsligt upp-
tridda inom nagon klass; och detta antyder redan den gamla, ehuru
nagot ofverdrifna grundsatsen i naturalhistorien: "Natura non fac-
it saltum”. Vi patriffa detta yttrande i nédstan alla erfarna natur-



forskares skrifter; Milne Edwards har uttryckt det med orden: "Na-
turen &r slosande pa fordndringar, men njugg pa nyheter”. Hvarfore
skulle enligt skapelseteorien s& méanga forandringar férekomma och
s& fa nyheter? Hvarfore &ro alla delar och organer hos sd ménga
oberoende varelser, hvar och en skapad for sin plats i naturen, sa
sammanlidnkade genom gradvisa 6fvergangar? Hvarfore skulle icke
naturen taga ett hastigt steg fran form till form? Med teorien om
det naturliga urvalet kunna vi forsta, hvarfére hon icke gor det; ty
det naturliga urvalet verkar blott genom att begagna sig af smé suc-
cessiva fordndringar; naturen kan aldrig taga ett stort steg, utan hon
maste ga framat med sma och sidkra, men langsamma steg.

Organer af ringa betydelse.

D& det naturliga urvalet arbetar pa lif och déd — genom att besky-
dda den béast utrustade och tillintetgéra den mindre vil utrustade
individen — har jag stundom funnit en stor svarighet i att begripa
ursprunget och bildningen af organer med ringa betydelse; denna
svarighet har méngen géng synts mig lika stor med den som de mest
fullindade och sammansatta organer erbjuda, ehuru af helt annan
beskaffenhet.

For det forsta kidnna vi for litet om hvarje organisk varelses hela
ekonomi, for att bedoma, hvilka obetydliga modifikationer &ro af vigt
eller icke. I ett foregaende kapitel har jag gifvit exempel pa mycket
obetydliga karakterer, sasom dunet pa frukterna och fargen pa fruk-
tkottet, fargen pa daggdjurens hud och héar, hvilka helt sdkert réna
inflytande af det naturliga urvalets verksamhet, da de sta i samband
med konstitutionela olikheter eller bestdmma insekternas angrepp.
Girafens svans ser ut som en flugsmaélla, och det synes forst otroligt,
att denna skulle hafva blifvit ldmpad for sitt nuvarande &ndamaél
genom successiva modifikationer, hvar och en allt mera lamplig for
ett sa obetydligt &ndamal som att bortdrifva flugor. Dock bora vi
ej allt for hastigt med bestdmdhet uttala oss dfven i detta fall, ty
vi veta att fordelningen och tillvaron af boskapskreatur och andra
djur i Sydamerika absolut beror pa deras formaga att motsta insek-



ternas anfall, sa att individer, som pa nagot sdtt kunna férsvara sig
fran dessa smé fiender, hafva den stora fordelen att kunna utbreda
sig Ofver nya betesmarker. Harmed vill jag icke siga, att de storre
diggdjuren verkligen tillintetgoras af flugor (utom i nagra sillsyn-
ta fall), men de uttrdttas och forsvagas oupphorligt, s& att de éro
mera utsatta for sjukdomar och under en kommande hungersnéd
med storre svarighet finna sin féda eller undfly rofdjur.

Organer, som nu &ro af ringa vigt hafva sannolikt i nagra fall
varit af stor betydelse for nagon uraldrig stamfader, och sedan de
smaningom i en tidig period blifvit fullindade, hafva de o6fvergatt
genom arf pa efterkommande arter i oférandradt skick, ehuru nu af
ringa nytta, men en rent af skadlig fordndring i deras struktur bor i
allménhet hafva forekommits af det naturliga urvalet. D& vi se huru
vigtigt stéllflyttningsorgan svansen &r hos de flesta vattendjur, kun-
na vi mahédnda pa detta sétt forklara dess narvaro och mangfaldiga
bruk hos sd méanga landdjur, som i sina lungor eller modifierade
simblésor forrada sitt aqvatiska ursprung. Da en vél utbildad svans
blifvit formad hos ett vattendjur, har den sedan blifvit férarbetad
till alla mojliga dndamal, till lugsmalla, till griporgan, eller till ett
medel att vinda, sasom hos hunden, ehuru detta hjelpmedel matte
vara svagt, da haren, som knappt har nagon svans kan vinda sig
hastigt nog.

For det andra torde vi stundom med orétt tillskrifva karakterer
en stor vigt, hvilka hafva uppkommit af sekundéra orsaker oberoende
af det naturliga urvalet. Vi bora ihdgkomma, att klimat, foda etc.
sannolikt hafva nagot, kanhénda stort direkt inflytande pa organi-
sationen; att karakterer upptrada enligt lagen om atergang, att vex-
elverkan dr ett vigtigt element vid férdndringarna, och slutligen att
det sexuela urvalet ofta har i hég grad modifierat de hogre djurens
yttre karakterer for att gifva en hanne nagon fordel i striden mot
andra hannar eller att tjusa honan, och karakterer, som erhallas
genom sexuelt urval, kunna o6fvergd pa bada konen. En modifika-
tion, som pa nagot af ofvanndmda sédtt kommit till stand har forst
varit utan nagon direkt nytta for en art, men har sedan begagnats
af dess afkomlingar under nya lifsvilkor och nya lefnadsvanor.



Om till exempel endast grona hackspettar funnits och vi icke
kénde till de manga svarta och brokiga som finnas, sa vagar jag
pasta, att vi skulle ansett denna grona fiarg vara séardeles lamplig att
dolja denna i trad klattrande fagel for dess fiender och att foljaktligen
denna karakter vore af vigt och hade forvarfvats genom det naturliga
urvalet; men i sjelfva verket beror fargen sannolikt till storsta delen
pa det sexuela urvalet. En kldttrande palm pa Malayiska arkipelagen
stiger upp anda till de hogsta tradtoppar med tillhjelp af sarskildt
konstruerade hakar, som &ro samlade i grenspetsarna, och denna in-
rattning dr otvifvelaktigt af storsta vigt for vixten. Men da vi pa
manga trad, som icke klattra, se liknande hakar, hvilka sannolikt tje-
na till skydd mot betande déggdjur, sasom man har skil att tro pa
grund af de tornklddda arterna i Afrika och Sydamerika, sd kunna
hakarna af denna palmart hafva bildats forst for detta d&ndaméal och
sedermera begagnats af vixten till andra férrattningar, da den un-
dergatt vidare modifikationer och blifvit klattrande. Gamens nakna
hud & hufvudet antages i allménhet sasom en direkt anordning for
att rota i ruttna lik, och detta kan vara férhallandet, eller det kan
mojligen bero pa de ruttnande &mnenas direkta inverkan, men vi
skola vara mycket forsigtiga i att draga sddana slutsatser, da vi se
huden naken pa hufvudet hos kalkonen, som lefver af friska &mnen.
Suturerna i kranierna af unga diggdjur hafva blifvit framhallna sa-
som sérskildt inrdttade for att underhjelpa fédseln, och otvifvelak-
tigt underlatta de den, eller aro till och med oundgéngliga derfor;
men d& suturer forekomma &fven hos kranierna af unga faglar och
reptilier, hvilka blott behofva bryta ett dggskal, kunna vi antaga att
denna bildning har uppkommit fran lagarna for utvecklingen och
sedermera begagnats sasom fordelaktig vid de hogre djurens fodsel.

Vi veta rakt ingenting om orsakerna till hvarje obetydlig variation
eller individuel afvikelse, och vi kéinna detta mest, da vi reflektera
Ofver olikheter hos raserna af vara husdjur i skilda trakter, sarskildt
i de mindre civiliserade trakter, der ndgot metodiskt urval knappt
kommer i fraga. De af vilda folkslag i skilda trakter hallna husdjuren
maste ofta sjelfva skaffa sig sitt uppehélle och &ro till en viss grad
beroende af det naturliga urvalet, och individer med ringa olikheter



i konstitution bora trifvas bast under olika klimat. En god iaktta-
gare berédttar, att hos boskapen en viss farg gér dem mera utsatta
for flugorna samt mottagligare for viaxtgifter, s att fargen afven pa
detta sétt blir foreméal for det naturliga urvalets verksamhet. An-
dra observatorer dro ofvertygade om, att ett fuktigt klimat befor-
drar héarvixten och att horn och har dro 6msesidigt beroende af
hvarandra. Bergraser &ro 6fverallt olika laglandsraser och en bergig
trakt bor sannolikt inverka pa bakre extremiteterna, da dessa mera
tagas i ansprak, jemte mojligen béackenet; och enligt lagen om ho-
molog variation bora &fven de framre extremiteterna och hufvudet
rona inflytande deraf. Backenets skapnad bor genom tryck inverka
pa skapnaden af vissa delar hos ungen i moderlifvet, svarigheten att
andas i hogre regioner bor, sdsom vi hafva skél att tro, inverka pa
bréstkorgens storlek och der kommer ocksé vexelverkan med i spelet.
Verkningarna pa hela organismen af bristande 6fning jemte 6fverflod
pa foda dr sannolikt af &n storre vigt, och sasom Nathusius nyligen
har visat i sitt utmérkta arbete, dr detta en hufvudorsak till de stora
forédndringar, som svinraserna hafva undergatt. Men var kunskap ar
alldeles for ringa, for att vi skulle kunna anstélla betraktelser 6fver
vigten af de kéinda och okdnda orsakerna till férdnderlighet; och jag
har gjort dessa anmérkningar blott for att visa, att om vi &ro ur
stand att forklara vara husdjursrasers karakteristiska olikheter, hvil-
ka likvil i allménhet antagas hafva uppkommit genom vanlig fort-
plantning fran en eller nagra fa stamraser, bora vi icke lagga for
mycken vigt pa var bristande kinnedom om de verkliga orsaker-
na till analoga skilnader emellan arter. Fér samma &ndamal kan jag
anfora olikheterna mellan menniskoraserna, hvilka &ro lika starkt ut-
préaglade; nagot ljus kan uppenbarligen spridas 6fver dessa olikheter
med tillhjelp af ett sérskildt slag af sexuelt urval, men sé& vida jag
icke inldte mig i alla detaljer, skulle mitt resonnemang kunna synas
frivolt.



Andamalsenlighet. Skénhet.

Foregaende anméarkningar foranleda mig att sdga nagra ord om den
protest, som nagra naturforskare nyligen inlagt emot d&ndamaélsen-
lighetsldran, att hvarje bildning i alla enskildheter &r af nytta for sin
egare. De tro att manga bildningar hafva blifvit skapade blott for
skonhetens skull i menniskors gon, eller sasom redan namts blott
for omvexlings skull. Om sadana laror dro sanna, skulle de gifva
dédsstoten at min teori. Jag medgifver dock fullkomligt, att manga
bildningar nu &ro af ingen direkt nytta for deras egare, och kanske
aldrig hafva varit af nagon fordel for deras stamféder. Otvifvelaktigt
hafva, sasom nyligen anmaérkts, den bestdimda verkan af fordndrade
vilkor, vexelverkande variation och regress, alla lemnat sina bidrag
till resultatet. Men det vigtigaste ar, att hvarje lefvande djur har
fatt storsta delen af sin organisation i arf, och att foljaktligen, ehuru
hvar och en helt sdkert ar vil lampad for sin plats i naturen, haf-
va manga bildningar intet direkt samband med férhandenvarande
lefnadsvanor. Sa kunna vi néppeligen tro att hoglandsgasens eller
fregattfagelns simhud &r af nagon nytta for dessa faglar; vi kun-
na icke heller tro, att de motsvarande benen i apans arm, héstens
framfot, flidermusens vinge och skilens frimre extremiteter &dro af
nagon sarskild nytta for dessa djur. Vi kunna utan fara tillskrif-
va drftligheten dessa bildningar. Men landgasens och fregattfagelns
stamfader hade sdkerligen lika mycken nytta af sin simhud, som nu
de flesta lefvande vattenfaglar. Sa kunna vi tro, att skilens stam-
fader icke egde en fot skapad for simning, utan en fot med fem tar
lamplig till gang och sédsom griporgan, och vi kunna vidare vaga tro,
att benen i apans, héstens och flidermusens extremiteter hafva gatt
i arf fran nagon gammal stamfader, som hade mera nytta deraf &n
dessa djur med deras vidt skilda lefnadsvanor, och att de hafva fol-
jaktligen modifierats genom naturligt urval. Om vi fésta vederborligt
afseende pa den bestdmda verkan af fordndrade vilkor, korrelation,
regress etc, kunna vi draga den slutsatsen, att hvarje enskildhet i
hvarje lefvande varelses skapnad &r antingen nu eller har fordom
varit af nytta, — direkt eller indirekt genom de invecklade lagarna



for utvecklingen.

Betréffande den asigt, att organiska varelser blifvit skapade sko-
na for menniskors néje, — en &sigt, som framtriadt med ansprak
pa sanning och sasom kullstértande hela min teori, — vill jag forst
anmérka, att idéen om ett féremals skonhet tydligen ligger i men-
niskosjélen, utan afseende p& nagon verklig egenskap hos det beun-
drade foremalet, och att idéen icke &r nagot medfédt och oftrén-
derligt element i menniskosjélen. Vi se detta deruti, att menniskor
af olika ras hafva helt och hallet olika reglor fér den skonhet de be-
undra hos sina qvinnor; hvarken en neger eller en kines beundrar
en idealiskt skon kaukasiska. Afven idéen om pittoresk skénhet hos
scenerier har uppkommit i en nyare tid. En sadan é&sigt, att skona
féremal hafva blifvit skapade fér menniskans ndje, innefattar, att
jordytan foretedde mindre skonhet innan menniskan fans &n sedan
hon upptradde péa skadebanan, hvilket behofver bevisas. De skéna
volutorna och konsnédckorna fran eocenperioden, alla de behagligt
mejslade ammoniterna fran sekundérperioden, dro de skapade for att
menniskan arhundraden efterat skall beundra dem i sina samlingar?
Fa foremal dro vackrare, &n de fina kiselskalen hos diatomaceer-
na; manne dessa skapades for att understkas och beundras under
mikroskop med starka forstoringar? Skénheten &r i detta och mén-
ga andra fall uppenbarligen helt och héllet beroende p& symmetrisk
utveckling. Blommor &ro bland de vackraste naturalster, och de haf-
va blifvit vackra genom det naturliga urvalet, eller snarare granna i
motsats till de grona bladen, for att 14tt observeras och besokas af
insekter, hvilket underlattar deras befruktning. Jag har dragit den-
na slutsats deraf, att jag funnit som en allmén regel, att en blomma
aldrig har krona med lysande farger, da den befruktas med vindens
tillhjelp. Andra véxter ater alstra i allménhet tva slags blommor,
somliga Oppna och fargade for att locka till sig insekter, andra slut-
na, farglésa och utan nektar, hvilka derfore aldrig besokas af insekter.
Vi kunna deraf draga den slutsats, att om vara insekter aldrig hade
funnits pa jordytan, skulle vixtligheten icke blifvit betdckt med sko6-
na blommor, utan den skulle blott alstrat sadana enkla blommor,
som vi se pa vara furar, ekar, askar och hasselbuskar, pa gras, spe-



nat, fraken och nésslor. Samma resonnemang géller dfven de flesta
slagen af vara skona frukter; att ett moget smultron eller korsbéar ar
lika behagligt for 6gat som for gommen &r en sak, som hvar och en
vill medgifva. Men denna skonhet tjenar blott sdsom végledning for
faglar och andra djur, som é&ta frukterna och sprida fréen. Att detta
ar forhallandet sluter jag deraf, att jag hittills i hvarje fall funnit, att
frén, som dro inbdddade i en frukt af nagot slag, i ett kdttigt holje
med lysande farger eller synbart blott genom en hvit eller svart farg,
alltid spridas genom frukternas fortdrande af vissa djur.

A andra sidan medgifver jag villigt, att ett stort antal husdjur
sasom vara flesta dyrbara faglar, nagra fiskar, nigra daggdjur och en
méngd statligt fargade fjarilar och négra andra insekter hafva blifvit
skona for skonhetens skull, men detta har skett icke till menniskans
behag utan genom sexuelt urval, derigenom att de vackrare hannarna
oupphorligen blifvit féredragna af de mindre prydda honorna. Sa &r
dfven forhallandet med faglarnas sang. Dertill kunna vi sluta deraf,
att smaken for vackra farger och for musik gar genom en stor del af
djurriket. D& honan &r lika vackert fargad som hannen, hvilket icke
séllan &r fallet bland faglar och fjérilar, ligger orsaken helt enkelt
deruti, att de farger som forvirfvats genom sexuelt urval hafva gatt
i arf pa bada konen i stéllet for pa hannarna allena. I vissa fall
deremot har det naturliga urvalet motverkat samlandet af granna
farger pa honan for att forminska den fara hon da skulle 16pa under
den tid hon rufvar sina dgg.

Det naturliga urvalet kan omdéjligen astadkomma nagon modi-
fikation hos en art uteslutande fér en annan arts nytta, men igenom
hela naturen begagnar hvarje art oupphérligen till sin férdel andras
skapnad. Men det naturliga urvalet kan bilda former som &ro till di-
rekt skada for andra djur och gor det ofta, sasom huggormens téander
och ichneumons dgglaggningsror, genom hvilket dggen praktiseras in
i andra lefvande insekters kroppar. Om det kunde bevisas, att en
del af nagon arts organisation hade bildats uteslutande for en annan
arts nytta, skulle min teori vara tillintetgjord, ty nagot sddant kunde
det naturliga urvalet icke hafva astadkommit. Ehuru manga sadana
uppgifter finnas i naturhistoriska arbeten, kan jag icke finna ett enda



fall som synes mig vara af nagon vigt. Det medgifves, att skalleror-
men har gifttdnder till eget forsvar och for att doda sitt rof, men
nagra forfattare antaga, att den pa samma gang har fatt skallran till
sin egen skada, ndmligen for att varna sitt rof. Lika gerna kunde jag
tro, att katten d& den bereder sig till sprang kroker svansen for att
varna den lifdémda rattan. Men jag har icke utrymme att héir inlata
mig pa detta och andra likartade fall.

Det naturliga urvalet kan icke hos en varelse frambringa nagot
som ar skadligt for honom, ty det naturliga urvalet verkar blott i och
for individens bésta. Intet organ bildas, sdsom Paley har anmérkt,
for att fororsaka sin egare nagon smérta eller skada. En noggrann
afvigning af den nytta och skada som hvarje del medfér visar, att
den pa det hela taget ar fordelaktig. Om under tidernas lopp och un-
der férédndrade lefnadsférhallanden nagon del rakar blifva skadlig, sa
modifieras den eller ocksa dor varelsen ut, sasom s manga myriader
varelser hafva gjort.

Det naturliga urvalet strafvar blott att géra hvarje varelse sa
fullkomlig som mojligt, eller i nagon man fullkomligare &n de an-
dra inbyggarna i samma trakt, med hvilka den méaste kiimpa for sin
tillvaro. Och detta &r sasom vi se den grad af fullindning naturen
uppnar. De inhemska naturprodukterna pa Nya Zeeland &ro till ex-
empel fullkomliga i jemforelse med hvarandra, men de vika nu raskt
tillbaka for de framtrangande legionerna af fran Europa inférda vix-
ter och djur. Det naturliga urvalet kan icke astadkomma absolut
fullkomlighet, och s& vidt vi kunna déma patraffa vi aldrig denna
hoga standpunkt i naturen. Korrektionen for ljusets aberration &r
enligt Miiller icke ens fullkomlig hos det mest fullindade organ, men-
niskotgat. Om vart fornuft leder oss till entusiastisk beundran for
en méngd oefterhdrmliga inrdttningar i naturen, sa sdger oss samma
fornuft, ehuru vi kunna latt misstaga oss & bada sidor, att s& méan-
ga andra dro mindre fullkomliga. Kunna vi sadsom fullkomlig anse
getingens gadd, hvilken, d& den en gang begagnats, icke kan dragas
tillbaka i f6ljd af de bakat riktade hullingarna, och hvilkens bruk
foljaktligen medfor insektens ovilkorliga dod genom att sonderslita
dess inelfvor?



Om vi antaga, att biens gadd ursprungligen har funnits hos na-
gon afligsen stamfader sasom ett borrnings- och sagverktyg, likt det
som finnes hos s& ménga andra medlemmar af samma stora ord-
ning, och att det har blifvit modifieradt, men icke fullkomnadt, och
att giftet, som ursprungligen var &mnadt till helt annat &ndamal,
sasom att frambringa galldpplen eller nagot dylikt, har sedermera
tilltagit i skirpa, sa kunna vi mahénda foérstéa, hvarfore gaddens bruk
sa ofta fororsakar insektens dod; ty om ofverhufvudtaget férmagan
att sticka &r nyttig for hela bisamhéllet, sd uppfyller den alla det
naturliga urvalets fordringar, oaktadt den medférer nagra individers
déd. Om vi férvanas 6fver det i sanning underbara viderkorn, genom
hvilket manga insekthannar finna sina honor, kunna vi da a andra
sidan beundra den ensamt for detta dndamal bestdmda produktio-
nen af tusentals dronare, hvilka icke kunna vara samhéllet till nagon
annan nytta, och hvilka till sist slagtas af sina arbetsamma och ster-
ila systrar? Det méa vara svart, men vi maste beundra visens vilda,
instinktlika hat, som drifver henne att déda sina doéttrar, de unga
visarna, sa snart de dro fodda, eller ocksa sjelf duka under i striden,
ty detta sker otvifvelaktigt till samhéllets bésta; och moderskirlek
eller modershat, det senare lyckligtvis sdllsynt, galler lika infér den
obevekliga grundsatsen, det naturliga urvalet. Om vi beundra de
sinnrika anordningar, genom hvilka orchideer och manga andra véx-
ter befruktas med insekters tillhjelp, kunna vi sasom lika fullkomliga
betrakta vara furar, som maste frambringa tdta moln af fromjol for
att nagra korn skola af en gynsam vind foras fram till frédmnet?

Sammanfattning. Lagen om typens enhet och existensvilko-
ren innefattas i teorien om det naturliga urvalet.

Vi hafva i detta kapitel behandlat nagra af de svarigheter och in-
vandningar, som kunna uppstéllas emot min teori. Manga af dem
dro allvarsamma nog, men jag tror att under deras behandling né-
got ljus har blifvit spridt 6fver vissa fakta, hvilka enligt asigten om
oberoende skapelseakter dro ytterligt dunkla. Vi hafva sett, att arter
icke pa hvilken period som helst &ro fordnderliga i odndlighet, och



att de icke dro hopkedjade genom en méngd 6fvergangsformer, dels
emedan det naturliga urvalet verkar ytterst langsamt och pa en viss
tid blott pé ett ringa antal former, dels emedan det naturliga urvalet
innefattar ett oupphorligen fortgdende utrotande af de foregiende
formerna och 6vergangsformerna. Nérbeslidgtade arter, som nu lefva
pa en sammanhéngande yta, maste ofta hafva bildats da ytan ej var
sammanhéngande och da lifsvilkoren icke méarkbart fordndrade sig
fran den ena delen till den andra. Om tva varieteter bildas i tva dis-
trikt af samma omrade, uppkommer ofta en mellanvarietet, lamplig
for en mellanliggande trakt, men af angifna skél finnes denna inter-
mediéra varietet i allménhet i ringare antal &n de tva former som
den forenar; de tva senare, som finnas i storre antal, maste under
en fortgdende modifikationsprocess hafva en storre férdel 6fver den
mindre talrika mellanvarieteten, och komma saledes att ersdtta och
utrota den.

Vi hafva i detta kapitel sett, huru forsigtiga vi bora vara i det
antagandet, att de mest olikartade lefnadsvanor icke kunna 6fverga
i hvarandra; att en flidermus till exempel icke skulle kunnat bildas
genom naturligt urval af ett djur, som ursprungligen blott kunde
glida genom luften.

Vi hafva sett, att en art kan under nya lifsvilkor férdndra sina
vanor eller mangfaldiga dem och antaga vanor som &ro olika dess nér-
maste samsligtingars. Deraf kunna vi forsta, om vi tillika ihdgkom-
ma, att hvarje organisk varelse forsoker att lefva der han kan lefva,
huru det kan finnas en héglandsgas som har simhud mellan tarna, en
hackspett som lefver pa marken, en trast som dyker, och en storm-
fagel med lommarnas lefvadsvanor.

Ehuru den tanken, att ett organ sa fullindadt som 6gat skulle
kunna bildas genom naturligt urval, &r mer an tillrdcklig att gora
oss vacklande, finnes likvél ingen logisk omdjlighet for att ett organ
under fordnderliga lefnadsvilkor genom en lang serie af olika grader,
hvar och en nyttig for sin egare, slutligen kan hinna hvarje tdnkbar
grad af fullindning genom naturligt urval. I de fall der vi icke kénna
nagra mellanformer eller 6fvergangsstadier, bora vi vara ytterst for-
sigtiga i det antagandet, att inga sddana existerat, ty manga organ-



ers och deras mellanformers homologier visa oss, hvilka underbara
fordndringar i funktion dro atminstone mdjliga. En simblasa har till
exempel uppenbarligen forvandlats till en lunga for luftrespiration.
Ofvergangar maste ofta i hog grad hafva underlittats, om samma
organ samtidigt forrdttat mycket skilda funktioner och sedan blifvit
helt och hallet eller till en del sarskildt lampadt fér en funktion, och
om af tva organer, som utfort samma forrattning, det ena blifvit
fullindadt med understod af det andra.

Vi hafva sett, att ett organ, som hos tva fran hvarandra vidt skil-
da varelser tjenade till samma &ndamal och till utseendet vore nastan
lika, har blifvit sdrskildt och oberoende bildadt hos bada, men om
sadana organer ndrmare undersokas, kunna néstan alltid visentli-
ga skilnader upptéckas i deras bygnad, och detta f6ljer naturligtvis
fran grundsatsen om naturligt urval. A andra sidan giller sdsom en
allmén regel i hela naturen oéndlig vexling i bygnad for vinnande af
samma dndamal, och detta foljer ater fran samma stora grundsats.

I néstan alla fall dro vi allt for okunniga for att kunna pasta, att
en del eller ett organ ar af s ringa vigt for en arts valfard, att mod-
ifikationer i dess bygnad icke hafva kunnat sméningom ske genom
naturligt urval. Men vi kunna med tillférsigt antaga, att méanga mod-
ifikationer som helt och héllet bero pa lagarna fér utvecklingen och
ursprungligen icke varit af nagon férdel for arten, hafva sedermera
anviindts af de &nnu mera modifierade dttlingarna af denna art. Vi
kunna ocksd antaga, att ett organ, som fordom varit af stor vigt,
ofta har bibehéllits (sdsom svansen af ett vattendjur qvarstar hos
dess atkomlingar, som aro landdjur) ehuru det har blifvit af s& ringa
vigt, att det icke i dess nuvarande tillstand har kunnat forvarfvas
genom det naturliga urvalet — en kraft som verkar blott genom de
bést utrustade individernas bestand i kampen for tillvaron.

Det naturliga urvalet astadkommer ingenting hos en art till utes-
lutande nytta eller skada fér en annan, ehuru det vél kan frambringa
delar, organer och afséndringar, som &ro i hég grad nyttiga och till
och med oundgéngliga eller i hég grad skadliga for en annan art,
men i alla héndelser &ro de pa samma gang nyttiga for egaren. Det
naturliga urvalet méaste i en téatt bebodd trakt verka hufvudsakligen



genom invanarnas téflan med hvarandra och féljaktligen astadkom-
ma fullindning eller styrka i kampen for tillvaron blott i enlighet med
mattstocken for denna trakt. InvAnarna pa ett omrade gifva derfore
ofta vika for invanarna i ett annat i allmdnhet storre omrade, ty
pa ett storre omrade hafva flera individer kunnat existera och flera
olikartade former; kampen har pa den grund varit héftigare och for-
dringarna pa fullkomlighet hafva derfore blifvit hogre. Det naturliga
urvalet astadkommer icke nédvandigt absolut fullkomlighet, ej heller
kan absolut fullkomlighet nagonstades patraffas, sa vidt vi med var
inskriankta férméaga kunna doéma.

Enligt teorien om naturligt urval kunna vi tydligt fatta fulla
betydelsen af den gamla regeln i naturhistorien: "Natura non fac-
it saltum”. Om vi se blott pa de nirvarande invanarna i verlden &r
denna regel icke korrekt, men om vi innefatta alla de forflutna tider-
nas invanare, kinda eller okdnda, maste den enligt min teori vara
fullkomligt sann.

Det &r allmént erkéindt, att alla organiska varelser hafva bildats
enligt tva stora lagar — den ena &r typens enhet, den andra ex-
istensvilkoren. Med typens enhet menas den ofverensstdmmelse i
bygnadens grundplan, som vi se hos organiska varelser af samma
klass, och hvilken &r fullkomligt oberoende af deras lefnadsvanor.
Enligt min teori férklaras enheten i typ genom enheten i hérkomst.
Uttrycket existensvilkor, som den ryktbare Cuvier sa ofta anvinder,
omfattas tillfullo af principen om naturligt urval. Ty det naturliga
urvalet verkar antingen genom att nu lampa de varierande delarna af
hvarje varelse efter dess organiska och oorganiska lefnadsvilkor, eller
genom en likartad process som forsiggatt under langesedan forflutna
tidsperioder; harvid har urvalet ofta bitradts af organers anvindning
och overksamhet, af de yttre lifsvilkorens direkta inverkan och i alla
fall har det varit beroende af lagarna for utvecklingen. Lagen om ex-
istensvilkoren ar derfore den hogre, ty genom &rftligheten innesluter
den dfven lagen om typens enhet.



KAPITEL 7

Instinkt.

Instinkter jemforliga med vanor men af olika ursprung. — Grader.
— Bladléss och myror. — Férinderliga instinkter. — Tama djurs
instinkter, deras ursprung. — Gdokens, strutsens och parasitbiens
naturliga instinkter. — Myrors instinkt att géra slafvar. — Kup-
biet, dess instinkt att bygga celler. — Férindringar i instinkt och
kroppsbygnad behdfva icke vara samtidiga. — Svarigheter for teorien
om naturligt urval af instinkter. — Neutrer eller sterila insekter. —
Sammanfattning.

Instinkten har vél kunnat behandlas i de foregaende kapitlen,
men jag ansag det mera passande att behandla detta dmne sarskildt,
isynnerhet som en instinkt, s& underbar som kupbiets, hvilken drifver
djuret att bygga honingskakor, sannolikt férefaller mangen ldsare séa-
som en svarighet tillracklig att kullstorta hela teorien. Jag maste pa
forhand séga, att jag intet har att skaffa med ursprunget till de fors-
ta sjilsformogenheterna, lika litet som med lifvets férsta ursprung.
Vi skola blott uppehélla oss vid olikheterna i instinkt och andra
sjalsformogenheter hos djur inom samma klass.

Jag vill icke forscka definiera ordet instinkt. Det vore l4tt att visa,

229



att denna term i allménhet inbegriper flera sérskilda sjilsyttringar,
men hvar och en forstar hvad som menas, om jag séger, att instinkten
drifver goken att flytta och lagga sina dgg i andra faglars ndsten. En
handling, som vi sjelfva icke skulle kunna utféra utan erfarenhet,
sdges i allmdnhet vara instinktméissig, om den utféres af ett djur
utan erfarenhet, samt om den utféres af manga individer, utan att
de veta for hvad dndamal. Men jag kunde dock visa, att ingen af
dessa karakterer dr allmén. En liten dosis af omdéme eller forstand,
sasom Pierre Huber uttrycker sig, kommer ofta med i spelet dfven
hos djur som sta lagt pa naturens skala.

Frédéric Cuvier och flera dldre metafysiker hafva jemfort instink-
ter med vanor. Denna jemforelse gifver, sasom jag tror, en noggrann
forestdlning om de granser for sjélsverksamheten, inom hvilka en
instinktmaéssig handling utféres, men icke nodvandigt om dess ur-
sprung. Vi sjelfva dro ju ofta omedvetna om vara vanor, ja stundom
sta de i rak motsats till var vilja, dock kunna de modifieras af viljan
eller fornuftet. Vanor forbinda sig ofta med andra vanor eller med
vissa tidsperioder eller med vissa kroppstillstand. En gang forvarf-
vade qvarsta de ofta hela lifvet igenom. Flera andra likheter emellan
instinkt och vana kunde uppvisas. Liksom vid upprepandet af en
valkind melodi, s& folja dfven vid instinkten den ena handlingen pa
den andra genom ett slags rytm; om en person afbrytes i en sang
eller vid framsdgandet af nagonting utantill, tvingas han i allmén-
het att ga tillbaka for att aterfinna sin vanliga tankegang. Sadant
observerade P. Huber hos en 16fmask, som spinner ett slags mycket
sammansatt hingmatta; om han tog en sddan 16fmask, som hade
fullbordat sin matta till exempel till sjette portionen, och lade den
i en matta, af hvilken blott tre portioner voro fardiga, sa gjorde
masken helt enkelt om fjerde, femte och sjette portionerna. Men om
en mask togs ur en matta, forfardigad till exempel till tredje portio-
nen och lades i en annan, af hvilken till och med sjette portionen var
fardig, sa att en god del arbete redan var undangjord, sa langt ifran
att inse fordelen deraf blef masken mycket férvirrad, och for att full-
borda sin matta tycktes den tvingad att borja arbetet ifran tredje
portionen, der den hade slutat, och forsokte pa detta satt fullborda



det redan fardiggjorda arbetet.

Om vi antaga, att en genom vana antagen handling gar i arf —
och jag tror, att detta kan bevisas stundom vara forhallandet —
sa blir likheten emellan instinkten och det som ursprungligen var en
vana sa stor, att de knappt kunna skiljas. Om Mozart i stéllet for att
spela piano vid tre ars alder med ovanligt liten 6fning, hade spelat
en melodi utan nagon féregéende 6fning, skulle man sékerligen sagt,
att han gjort det instinktméssigt. Men det vore ett stort misstag
att antaga, att flertalet instinkter blifvit férvéirfvade genom vana
under en generation och sedan gatt i arf pa foljande generationer.
Det kan klart bevisas, att de mest underbara instinkter vi kinna,
néamligen kupbiets och manga myrors, omdjligen kunnat forvérfvas
genom vana.

Det medgifves allmént, att instinkter &ro likasa vigtiga fér hvar-
je arts vélfard under dess nuvarande lefnadsvilkor som kroppsbyg-
naden. Under férandrade lefnadsforhallanden ar det atminstone mojligt,
att smé modifikationer i instinkterna aro af nytta for en art, och om
det kan visas att instinkten kan variera aldrig sa litet, kan jag icke se
nagon svarighet for det naturliga urvalet att skydda och smaningom
samla fordndringar i instinkt till hvilken grad som helst, som &r
fordelaktig. Pa detta sétt hafva, sasom jag tror, alla de mest inveck-
lade och underbara instinkter uppkommit. Likasom modifikationer i
kroppsbildning hérrora fran och 6kas genom anvéndning eller vana
och minskas eller férsvinna under overksamhet, sa tillgar det sanno-
likt dfven med instinkterna. Men jag tror att vanans verkningar &ro
af fullkomligt underordnad vigt i jemférelse med verkningarna af det
naturliga urvalet pa hvad man kan kalla instinkternas spontana vari-
ation, — det &r pa variationer, som astadkommas af samma okénda
orsaker, som hafva till f6ljd sma afvikelser i kroppsbildning.

Ingen sammansatt instinkt kan framkallas genom naturligt ur-
val, annat &n genom en langsam och gradvis accumulation af talri-
ka, smé, men fordelaktiga variationer. Sasom forhallandet var med
kroppsbildningen, s& boéra vi afven hér i naturen finna icke de verkli-
ga Ofvergangsstadier genom hvilka hvarje sammansatt instinkt blifvit
forvarfvad — ty dessa kunna finnas blott hos hvarje arts forfader —



men vi bora hos sidolinierna af samma hérstamning finna spar till
sadana 6fvergangar, eller vi béra atminstone vara i stand att visa, att
ofvergangar dro mdjliga, och detta kunna vi ocksé. Oaktadt djurens
instinkter hafva blifvit blott obetydligt studerade med undantag af i
Europa och Nordamerika, och ehuru vi alldeles icke kéinna de utdoda
djurarternas instinkter, har jag dock blifvit 6fverraskad af att finna,
huru manga grader af instinkt kunna upptéckas dnda till de mest
sammansatta. Forandringar i instinkter kunna stundom underlattas
derigenom, att samma art har olika instinkter under olika perioder
af sitt lif eller pa olika arstider eller under olika yttre forhallanden, i
hvilket fall antingen den ena eller den andra instinkten kan bibehé&l-
las genom naturligt urval. Och vi kunna visa, att sadana exempel
pa olikhet i instinkt hos samma art férekomma i naturen.

Sasom forhallandet dfven var med kroppsbildning, sa ar dfven i
enlighet med min teori instinkten hos hvarje art nyttig for densam-
ma, men har aldrig sa vidt vi kunna déma framkallats uteslutande
for andras nytta. Ett af de tydligaste exempel som jag kdnner pa
djur, som utrdtta nagot, sasom det tyckes, uteslutande for andras
basta, skulle vara bladlossen, som frivilligt 6fverlemna sina soéta af-
sondringar 4t myrorna, hvilket Huber forst observerat; att de gora
det frivilligt, visa foljande fakta. Jag afligsnade alla myror fran en
grupp af omkring ett dussin bladléss pa en vixt och hindrade deras
sammantriffande i flera timmar. Efter denna tids forlopp mérkte
jag, att bladldssen behdfde afgifva sin saft. Jag observerade dem un-
der nagon tid genom lupp, men ingen lemnade nagon afsondring; jag
kitlade och strok dem med ett harstra, pa samma sitt som myror-
na bruka goéra med sina antenner, men de lemnade &nda icke nagon
afsondring. Derefter slipte jag till dem en myra och den tycktes
genast méirka hvilken rik flock den hade upptéckt; den begynte da
med sina antenner stryka pa abdomen af forst den ena och sedan
den andra af bladléssen och s& snart hvar och en kidnde antennen,
lyfte hon omedelbarligen upp sin abdomen och gaf ifran sig en klar
droppe s6t saft, som myran med begirlighet uppség. Afven de helt
unga bladldssen forhollo sig alldeles lika, hvilket visade, att handlin-
gen var rent instinktmassig och icke resultatet af nagon erfarenhet.



Det ar sdkert enligt Hubers iakttagelser, att bladldssen icke hysa né-
gon obenédgenhet mot myrorna; om de senare icke finnas till hands,
tvingas de till slut att ge ifran sig sin afsondring. Men d& denna &r
sérdeles klibbig, ar det otvifvelaktigt en beqvamlighet for bladléssen,
att den bortskaffas; derfore &r det sannolikt, att afséndringen icke
sker uteslutande till myrornas fordel. Ehuru det icke finnes nagot
bevis pa, att nagot djur utfor nagon handling uteslutande till en an-
nan arts bésta, forsoker dock hvar och en att begagna till sin férdel
andras instinkter, likasom hvar och en drager nytta af andra arters
svagare kroppsbygnad. Vissa instinkter kunna pa detta sétt betrak-
tas sasom mindre fullkomliga, men da denna och andra fragor icke
kunna behandlas utan att inga i detaljer, forbigar jag dem hér.

Da en viss grad af variation i instinkter under naturtillstandet
och sddana variationers arftlighet dro oundgéngliga for det naturliga
urvalets verksamhet, s& vore det af néden, att hir s ménga exem-
pel som mdojligt anférdes; men brist pa utrymme gor det omdojligt.
Jag kan blott férsékra, att instinkter variera; sa varierar till exempel
vandringsinstinkten bade i utstrackning och riktning och kan stun-
dom helt och hallet upphora. Sa &r dfven forhallandet med faglarnas
nésten, hvilka variera delvis, beroende af de valda ldgenheterna och
af naturen och temperaturen i den bebodda trakten, och ofta af for
oss alldeles okéinda orsaker. Audubon har anfért flera markvardi-
ga exempel pa skilnaden i samma arts nésten i de norra och sédra
Forenta Staterna. Man har fragat: om instinkterna aro foranderliga,
hvarfore har icke biet fatt formaga att nyttja annat bygnadsmate-
rial, d& vax fattas? Men hvad annat material kunde bien anvénda?
Jag har sett dem arbeta med vax, som varit forsatt med konsjonell
eller med fett. Andrew Knight iakttog, att hans bin i stéllet for att
med mdda samla pollenkorn begagnade ett kitt af vax och terpentin,
hvarmed han hade betdckt nagra barklosa trdd. Det har nyligen
blifvit visadt, att bin i stéllet for att séka blommor for fromjolet
gerna begagna ett helt annat &mne néamligen hafremjol. — Fruktan
for en viss fiende &r helt sdkert en instinktmaéssig egenskap, sdsom
man kan se hos fagelungar, ehuru den stirkes af erfarenheten och
genom iakttagelse af den fruktan andra djur hysa foér samma fiende.



Djur som bebo afligsna dar hysa ingen fruktan for menniskan och
forvarfva den blott sméningom, sasom jag har visat pa ett annat
stalle, och derpéa se vi afven ett exempel i England deruti, att de
stora faglarna &ro vida mera vilda d&n de smé, ty de stora faglarna
hafva blifvit mest forfoljda af menniskorna. Vi kunna med tillforsigt
antaga de storre faglarnas vildhet bero pa denna orsak, ty péa en
obebodd ¢ &ro stora faglar icke mera rddda &n sma, och skatan, sa
skygg i England, ar tam i Norge liksom krakan i Egypten.

Att sjalsegenskaperna hos djur af samma slag fédda i naturtill-
standet variera mycket, kunde visas med méanga fakta. Flera fall
kunde ocksé anforas pa tillfalliga och séllsamma vanor hos djur,
hvilka om de &ro foérdelaktiga fér arterna kunna genom naturligt
urval gifva upphof till nya instinkter. Men jag inser vél, att dessa
allménna pastédenden utan detaljerade fakta gora blott svag verkan
pa lasaren. Jag kan blott upprepa min férsdkran, att jag icke talar
utan tydliga bevis.

Arfda forindringar i vanor eller instinkt hos timda djur.

Mojligheten eller till och med sannolikheten af drfda fordndringar
i instinkt i ett naturtillstdnd skall framtrida starkare, om vi i kor-
thet betrakta nagra fa fall under tama tillstandet. Vi skola pa detta
sitt vara i stdnd att se, hvilken rol vana och urval af s& kallade
tillfalliga eller spontana variationer hafva spelat vid modifieringen
af vara husdjurs sjilsegenskaper. Det ar bekant huru mycket husd-
juren variera till sjdlsegenskaper. Af kattor till exempel fangar den
ena endast rattor, den andra moss, och dessa egenskaper ga i arf,
sasom kéndt dr. Enligt S:t John hemférde en katt alltid vildfagel, en
annan harar eller kaniner, och en annan jagade i sumpig mark och
fangade nattetid sndppor och beckasiner. En mingd egendomliga ex-
empel kunde anforas pa arftligheten af flera olikheter i sinnesart och
smak eller bendgenhet for de besynnerligaste knep, i férening med
vissa sinnesstdmningar eller tidsperioder. Lat oss betrakta de olika
hundraserna; vi kunna icke betvifla, att unga rapphonshundar (jag
har sjelf sett ett slaende exempel) stundom férsta gangen de &ro ute



ga framfor och till och med bista andra &ldre hundar; egenskapen att
drifva upp vildbrad &r sédkerligen till en viss grad arftlig hos raser som
dro dresserade dertill, och bendgenheten att springa rundt omkring
farhjorden i stéllet for vid sidan gar dfvenledes i arf hos farhundar.
Jag kan icke finna, att dessa handlingar, utférda utan erfarenhet af
de unga och néstan pa samma sétt af hvarje individ, och med brin-
nande lust af hvarje ras och utan kdinnedom om #dndamalet — ty
den unga rapphonshunden vet lika sé litet, att han genom att sta
hjelper sin herre, som den hvita fjirilen vet hvarfére han ldgger sina
dgg pa kalbladen — jag kan icke finna, att dessa handlingar skilja
sig vasentligt fran verkliga instinkter. Om vi sdge en varg, ung och
utan dressyr, sa snart den vidrat sitt rof, sta ordrlig som en bildstod
och sedan med en egendomlig héallning sakta smyga framéat, och en
annan varg springa omkring en hjord af radjur i stéllet for vid sidan
af dem och drifva dem till en afligsen punkt, skulle vi helt sékert
kalla dessa handlingar instinktméssiga. Tama instinkter, sdsom man
kunde kalla dem, dro sdkerligen vida mindre fixa och oférédnderliga
dn naturliga instinkter, men de hafva statt under inverkan af ett
vida mindre stréangt urval och hafva gatt i arf under en ojemférligt
kortare period och under mindre oféréandrade lefnadsférhéllanden.

Huru strangt dessa tama instinkter, vanor och bdojelser ga i arf
och huru egendomligt de blandas, visas val d& skilda hundraser
kroaseras. Salunda &r det bekant, att en kroasering med bulldoggen
har under manga generationer inverkat pa vindthundens mod och
uthallighet, och en kroasering med en vindthund har gifvit en hel
familj af farhundar en bojelse att jaga harar. Dessa tama instinkter,
pa detta sdtt profvade genom kroasering, likna naturliga instinkter,
hvilka pa likartadt sdtt blifva egendomligt blandade och under en
lang tid visa spar af bada fordldrarnas instinkter. Le Roy beskrifver
till exempel en hund, hvars farfar var en varg och denna hund visade
spar af sin vilda hdrkomst blott pa ett sétt, ndmligen att han icke
gick i rét linie till sin herre, da denne ropade honom.

Tama instinkter betecknas stundom sasom handlingar, hvilka
hafva blifvit drfda blott fran en ldnge fortsatt och tvungen vana, men
detta ar icke sant. Ingen skulle vél ndgonsin hafva tankt pa att lara,



eller kunde hafva lart tumletten att tumla — en handling, hvilken
jag har sett utforas af unga faglar, hvilka aldrig sett en dufva tumla.
Vi kunna ténka oss, att nagon dufva visade en svag bojelse for denna
sdllsamma vana, och att ett lange fortsatt urval af de béasta individer
under pa hvarandra foljande generationer har gjort tumletterna till
hvad de nu &ro, och nira Glasgow finnas hustumletter, sasom jag
har hort af Mr Brent, hvilka icke kunna flyga aderton tum utan att
tumla om. Man kan betvifla, att nigon skulle tankt pa att lara en
hund gora stand, om icke nadgon hade af naturen visat benfgenhet
dertill, och man kéinner att detta tillfalligtvis intréffar, sdsom jag sag
en gang hos en ren griafsvinshund; “standet” dr i mangas tanke blott
en forldngning af det uppehall ett djur gor, da det bereder sig att
storta ofver sitt rof. Sa snart en bojelse att gora stand en gang visat
sig, fullbordades verket snart genom metodiskt urval och de arfda
verkningarna af dressyr hos hvar och en af de féljande generationer-
na, och ett omedvetet urval fortgar &nnu, derigenom att hvar och en
jigare utan afsigt att forddla rasen forsoker skaffa sig de hundar som
jaga bést och biist gora stand. A andra sidan har i ménga fall vanan
gjort tillfyllest. Intet djur &r val i de flesta fall svarare att tdmja
dn den vilda kaninens ungar, och intet djur ar vél tamare &n den
tama kaninens ungar, men jag kan nippeligen antaga, att de tama
kaninerna blifvit utvalda blott for deras tamhet och derfére maste
vi tro, att atminstone storsta delen af den drfda forédndringen fran
ytterlig vildhet till ytterlig tamhet beror pa vana och en langvarig
strang fangenskap.

Naturliga instinkter ga forlorade i tama tillstandet. Ett markvardigt
exempel derpé se vi hos de honsraser, hvilka séllan eller aldrig vilja
ligga pa sina dgg. Det dr blott den dagliga vanan som hindrar oss att
se, 1 huru hog grad vara husdjurs sjélsegenskaper besténdigt blifvit
modifierade. Det &r knappt mojligt att betvifla, att menniskans till-
gifvenhet har blifvit instinktmé&ssig hos hunden. Alla vargar, raf-
var, schakaler och arter af kattsligtet &ro da de hallas tama mycket
benédgna att angripa hons, far och svin, och denna benégenhet har
afven visat sig obotlig hos hundar, hvilka som ungar blifvit hemforda
fran trakter, der vildarna icke halla sadana djur tama, sasom Elds-



landet och Australien. A andra sidan, huru siillan behéfver man lira
vara tama hundar dfven da de adro helt unga, att icke anfalla hons,
far och svin! Otvifvelaktigt géra de nagon gang ett sadant anfall,
men da fa de stryk, och om de aro oférbéatterliga, sa dodas de, och
pa detta sétt har vana och till en viss grad urval sannolikt bidragit
till att genom arf civilisera véra hundar. A andra sidan hafva ky-
cklingar helt och hallet genom vana forlorat den rédsla for hundar
och kattor som otvifvelaktigt ursprungligen varit instinkt hos dem.
Kapten Hutton har beréttat for mig, att de unga kycklingarna af
stamarten Gallus Bankiva, som man later klédckas af en vanlig hona,
i borjan &dro fullkomligt vilda, och sa ar &fven forhéallandet med de
unga fasaner i England, som man latit en hona kldcka. Kycklingarna
hafva visserligen icke forlorat all radsla, blott for hundar och kattor;
ty om hoénan genom sitt kacklande tillkinnagifver nagon fara, springa
de ifran hennes skydd och ddlja sig i kringliggande grés eller snar;
s& gora isynnerhet kalkonerna och det sker tydligen instinktmaéssigt
for att lemna modern tillfidlle att fly, sasom vi se hos vilda faglar,
som lefva pa marken. Men denna instinkt, som qvarstar hos vara
kycklingar, har blifvit onyttig, da honan i féljd af bristande 6fning
néstan helt och hallet forlorat férméagan att flyga.

Héraf kunna vi draga den slutsatsen, att under tdmjningen in-
stinkter blifvit forviarfvade och naturliga instinkter gatt forlorade
dels genom vana och dels genom menniskans under flera generationer
fortgdende accumulativa urval af sdrskilda bdjelser och egenskaper,
hvilka ursprungligen upptradde sdsom hvad vi i var okunnighet kalla
slump. I vissa fall har en tvungen vana allena varit tillracklig att as-
tadkomma &rfda férdndringar i sjilsegenskaper, i andra fall har en
tvungen vana gjort ingenting och allt &r resultatet af urval, bade
metodiskt och omedvetet, men i de flesta fall hafva vana och urval
sannolikt verkat gemensamt.

Naturliga instinkter.

Huru instinkten i naturtillstandet modifieras genom urval, kunna vi
mahinda bast forsta genom att betrakta néagra fa speciela fall. Jag



vill vélja blott tre af dem, som jag i ett kommande arbete &mnar
behandla, ndmligen den instinkt, som drifver géken att ladgga sina
dgg i andra faglars bon; den instinkt, som drifver vissa myror att
gora slafvar, och biens instinkt att bygga celler. Dessa tva sistndm-
da instinkter hafva i allménhet och det med ratta af naturforskare
betraktats sasom de underbaraste kinda exempel af instinkt.
Gokens instinkt. Nagra naturforskare antaga, att den mera omedel-

bara orsaken till gokens instinkt dr den omsténdigheten, att honan
lagger sina dgg icke for hvarje dag utan med tva eller tre dagars
mellantid, s att, om hon skulle bygga sitt eget néste och sjelf lig-
ga pa sina dgg, i samma néste skulle finnas dgg och ungar af olika
alder, sa vida hon icke skulle drdja med liggningen tills alla &gg
voro varpta. Om sa vore forhallandet, skulle liggnings- och kléck-
ningsprocessen bli sérdeles lang, hvilket vore olampligt, d& goken
flyttar temligen tidigt, och de forst kldckta ungarna skulle f& uppfo-
das af hannen allena. Men den amerikanska géken befinner sig just
i denna beldgenhet, ty den har sitt eget bo och har pa samma gang
dgg och ungar, som utkléckas efter hand. Man har bade pastatt och
fornekat, att den amerikanska goken tillfalligtvis lagger sina &dgg i
andra faglars nésten, men jag har nyligen hort af doktor Merrell,
att han en gang i Illinois fann en ung gék och en ung skrika i ett
bo, som tillhtrde en nétskrika (Garrulus cristatus) och da de bada
voro fullfjadrade, kunde nagot misstag svarligen begas. Jag kunde
ocksa gifva flera exempel pa atskilliga faglar, som tillfalligtvis lagga
sina &gg i andra faglars bon. Lat oss nu antaga, att den gamla stam-
fadern till var europeiska gok hade den amerikanska gtkens vanor
och att den tillfalligtvis lade ett dgg i en annan fagels ndste. Om
den gamla fageln hade nagon fordel af denna tillfdlliga vana genom
att kunna flytta tidigare eller af nadgon annan orsak, eller om den un-
ga blef kraftigare genom att draga nytta af en annan arts missledda
instinkt, &n om han blifvit klackt af sin egen moder, hvilken skulle
varit besvirad af att pa samma gang hafva &gg och ungar af oli-
ka alder, sa skulle antingen den gamla eller den unga vinna derpa.
Analogien gifver oss anledning att tro, att de s uppfédda ungarna
skulle kunna antaga moderns tillfilliga och afvikande vanor och i



sin tur ladgga sina dgg i andra faglars bon och salunda fa sina un-
gar béttre uppfostrade. Genom en fortsatt likartad process tror jag
gokens besynnerliga instinkt hafva uppkommit. Man har ocksa nyli-
gen pastatt, att goken tillfalligtvis lagger sina dgg p& bara marken,
klacker dem och uppfoder sina ungar; denna séllsynta och séllsamma
héndelse ar tydligen ett fall af atergang till den l&ngesedan forlorade
ursprungliga instinkten att bygga bon.

Man har invandt, att jag icke anméarkt andra instinkter hos goken,
hvilka med oratt pastas sta i nédvindigt sammanhang hirmed. Men
spekulationen 6fver en instinkt kidnd blott hos en enda art ar i alla
fall onyttig, ty vi hafva inga fakta till vigledning. Anda in i nyaste
tider hafva blott den europeiska och den icke parasitiska amerikan-
ska gokens instinkter varit kdnda, men tack vare mr E. Ramsays
iakttagelser kinna vi nu nagot om tre australiska arter, som lagga
sina dgg i andra faglars nésten. De vigtigaste punkterna &ro tre:
forst att goken med f4 undantag lagger blott ett dgg i ett néste, sa
att den stora och glupska ungen mé kunna fa riklig foda; vidare att
dggen dro markvardigt sma, icke storre dn larkans, som ar ungefar
en fjerdedel sa stor som goken. For det tredje har den unga goken
strax efter fodelsen instinkten, styrkan och en vél skapad nébb att
utkasta sina fosterbroder, hvilka da do6 af kéld och hunger. Man har
djerft pastatt, att detta ar en vélvillig anordning, s att den unga
goken kan fa tillracklig foda och hans fosterbroder d6 innan de fatt
for mycken kénsla.

Vi skola nu vénda oss till de australiska arterna; ehuru dessa
faglar i allménhet lagga blott ett 4gg i ett bo, ar det icke sillsynt
att finna tva till tre d4gg i samma néste. Bronsgdkens &dgg variera
mycket i storlek fran atta till tio linier i langd. Om det hade varit
nagon fordel for denna art att hafva &nnu mindre 4gg for att bedraga
sina fosterfordldrar eller, hvilket &r mera sannolikt, att klackas pa
kortare tid (ty man pastar att dggens storlek och liggningstiden sta
i ett visst forhallande till hvarandra), sd ar det icke svart att tro,
att en ras eller art har kunnat bildas, som skulle lagt allt mindre
och mindre 4gg, ty dessa skulle med storre sidkerhet blifvit klackta
och uppfédda. Mr Ramsay anmaérker, att tva af de australiska gokar-



na, om de ldgga sina adgg i ett Gppet bo, visa ett afgjordt foretréde
at sadana bon, som innehélla dgg af lika farg med deras egna. De
europeiska arterna visa sékerligen en viss tendens till en likartad in-
stinkt, men vika icke séllan ifran den, och ldgga sina moérka och blekt
fargade dgg i 16fsangarens bon med dess ljusa gronbla dgg. Hade var
gok ofordnderligen visat denna instinkt, skulle den sdkerligen rak-
nats till de andra, hvilka sdsom det antages dro foérvirfvade; den
australiska bronsgtkens dgg variera enligt Ramsay utomordentligt i
farg; s& att i detta hénseende likasom i storlek det naturliga urvalet
helt sdkert har kunnat befista nagon fordelaktig variation.

Man pastar, sdsom vi hafva ndmt, att de unga gokarna utkasta
sina fosterbroder, men angadende denna sak boér anmérkas, att mr
Gould, som har fastat sérskild uppmérksamhet pa detta dmne, ar
Ofvertygad om att denna tro &r ett misstag. Han forsékrar, att de
unga faglarna utkastas i allménhet under de tre forsta dagarna, da
gokungen annu &r alldeles maktlos; han pastar, att gokungen genom
sitt skrik eller pa nagot annat satt utéfvar ett sddant vélde 6fver sina
fosterforaldrar, att de ge honom allena nagon foda, sa att de andra
hungra ihjal och sedan kastas ut af de gamla faglarna liksom ag-
gskalen eller exkrementerna. Han medgifver likvil, att gokungen, da
den blifvit &ldre och starkare, kan hafva kraft och kanske instinkt att
kasta ut sina fosterbréder, om de lyckas undga hungersdéden under
de forsta dagarna efter f6dseln. Mr Ramsay har kommit till samma
slutsats angdende de australiska arterna: han pastéar, att gokungen
ar 1 borjan ett litet fett, hjelplost kreatur, men ”"d& han véxer hastigt,
fyller han snart upp hela boet och dess olyckliga féljeslagare, antin-
gen qvifda af dess tyngd eller uthungrade genom dess glupskhet,
utkastas af fordldrarna”. Icke destomindre finnas sa manga bevis
bade gamla och nya att goken utkastar sina fosterbroder, att det
néippeligen kan betviflas. Om det nu &r af stor vigt for den unga
goken att fa s& mycken féda som mdojligt strax efter fodseln, kan jag
icke finna nagon omojlighet for, att den genom flera generationer
kan forvarfva den vana, den styrka, den skapnad, som &r bést tjen-
lig for fosterbrédernas utkastande; ty de gokungar, som hade denna
vana och denna skapnad skulle bli bast fodda och sédkrast uppfos-



trade. Jag kan icke finna storre omojlighet deruti dn att fagelungar
forvarfva instinkten att bryta dggskalet och sina temporara harda
spetsar pa nidbbarna for detta d&ndamal — eller att ormungar i sina
Ofverkdkar fa en bortfallande skarp tand for att skira igenom det
sega dggskalet, sdisom Owen har anmérkt. Ty om hvarje del &r un-
derkastad individuel variation vid nagon alder och variationerna ga
i arf i motsvarande alder — satser som icke kunna bestridas — sa
kunna ungens instinkter och skapnad modifieras lika val som den
fullvixtes, och bada fallen méste st& och falla med hela teorien om
det naturliga urvalet.

Denna vana, att tillfalligtvis 1l4gga sina dgg i andra faglars bon
antingen af samma eller olika arter, ar icke ovanlig hos honsfaglarna
och detta forklarar mahénda ursprunget till en egendomlig instinkt
hos en nérbesliagtad grupp, strutsarna. Ty flera strutshonor férena
sig och lagga forst nagra fa dgg i ett néste och sedan i ett annat, och
dessa kléckas af hannarna. Denna instinkt kan sannolikt forklaras
af det faktum, att honorna lagga ett stort antal 4gg, men likasom
goken med tva eller tre dagars mellantid. Den amerikanska strutsens
instinkt har likvél icke blifvit fullkomnad, ty ett stort antal dgg ligga
strodda péa slatterna, sé att jag pa en dag uppsamlade icke mindre
an tjugu ofvergifna och forderfvade dgg.

Manga bin dro parasitiska och ldgga regelbundet sina dgg i an-
dra bins bon. Detta &r mera anmérkningsvéardt &n gékens instinkt, ty
dessa bin hafva icke blott sina instinkter utan dfven sin kroppsbild-
ning modifierade i 6fverensstdmmelse med sina parasitiska vanor, ty
de ega icke de pollensamlande organerna, hvilka varit oumbaérliga,
om de méast samla foda &t sina ungar. Nagra arter af Sphegidee (get-
ingliknande insekter) dro pa samma sétt parasitiska pa andra arter;
Tachytes nigra gor i allménhet sin egen hala och férser den med byte
for sina egna larver, men M. Fabre har dock nyligen gifvit oss anled-
ning att tro, att, om denna insekt finner en héala redan fardiggjord
och provianterad af en annan geting, han begagnar prisen och blifver
for tillfallet parasit. I detta fall, sdsom i det antagna exemplet om
goken, kan jag ej se nagon svarighet for det naturliga urvalet att gora
en tillfallig vana permanent, om den &r af nytta for arten och om



insekten, hvars néste och férrad pa detta nedriga vis tages i beslag,
icke derigenom dor ut.

Myrans instinkt att gora slafvar. Denna mérkvirdiga instinkt up-
ptécktes forst hos Formica (Polyerges) rufescens af Pierre Huber, om
mojligt skarpare observator an fadern. Denna myra &r helt och hallet
beroende af sina slafvar; utan deras tillhjelp skulle arten sékerligen
do ut pa ett enda ar. Hannarna och de fruktsamma honorna arbeta
alldeles icke, och arbetarna eller de sterila honorna, sa energiska och
modiga de an &ro i slaffangst, gora aldrig nagonting annat. De &ro
odugliga att bygga sina egna bon och uppféda sina egna larver. Da
de gamla néstena befinnas olampliga och de behofva flytta, ar det
slafvarna som bestdmma flyttningen, och de rent af béra sina herrar
emellan kikarna. S& ytterligt hjelplosa dro husbonderna, att da Hu-
ber instdngde trettio af dem utan négon slaf men med rikligt férrad
af deras mest omtyckta fododmnen och med deras egna larver och
puppor, hvilka borde egga dem till arbete, gjorde de ingenting; de
kunde icke en gang féda sig sjelfva och méanga omkommo af hunger.
Huber inslédpte da en enda slaf (F. fusca), som genast grep verket
an, fédde och rdddade de 6fverlefvande, bygde nagra celler, vardade
larverna och stélde allt till rdtta. Hvad finnes vil utomordentligare
an dessa fakta? Om vi icke kdinde nagon annan myra med samma
instinkt, skulle det varit hopplost att spekulera 6fver, huru en sé
underbar instinkt kunnat fa en sddan fullindning.

Hos en annan art, Formica sanguinea, upptéckte P. Huber likaledes
samma instinkt. Denna art finnes i sodra delarna af England, och
dess vanor hafva blifvit studerade af mr F. Smith, vid British Muse-
um, hvilken jag &r mycken tack skyldig for upplysningar i detta och
andra &mnen. Ehuru fullt litande pa Hubers och Smiths forsakringar
kunde jag icke frigbra mig ifran nagot tvifvel da jag skulle inlata mig
pa detta d&mne, och det bor val ursiktas hvar och en om han betvi-
flar sanningen af en s utomordentlig och forhatlig instinkt som den
att gora slafvar. Derfore vill jag nagot i detalj anféra de iakttagelser
jag gjort. Jag 6ppnade fjorton bon tillhériga Formica sanguinea och
fann ett ringa antal slafvar i hvarje. Hannar och fruktsamma honor
af slafarten (F. fusca) finnas blott i deras egna samhéllen och hafva



aldrig observerats i den andra artens bon. Slafvarna &ro svarta och
icke hélften s& stora som deras roda husboénder, sa att kontrasten i
deras utseende &r stor. Om boet svagt rubbas, komma slafvarna ut
och dro likasom deras herrar mycket oroliga och férsvara boet; om
boet bringas i storre oordning och larver och puppor komma i dagen,
arbeta slafvarna ifrigt jemte sina herrar att bara dem bort till ndgon
séker plats. Deraf ar klart, att slafvarna kinna sig fullkomligt sasom
hemma hos sig. Under Juni och Juli manader har jag under tre ar &
rad i flera timmar observerat flera bon i Surrey och Sussex och sag
aldrig nagon slaf ga hvarken ut eller in. Da slafvarna under dessa ma-
nader dro mycket fa till antal, tdnkte jag, att de férhalla sig olika da
de dro talrikare; men mr Smith upplyser mig, att han har observerat
néistena pa olika timmar under Maj, Juni och Augusti bade i Surrey
och Hampshire och har aldrig sett slafvar hvarken g& ut eller in i
boet, oaktadt de i Augusti &ro mycket talrika. Han betraktar dem
derfore sasom husslafvar. Herrarna deremot ses oupphorligen béra in
materialier for boet och foda af alla slag. Ar 1860 i Juli manad kom
jag likvél till ett samhélle med en ovanligt stor méngd slafvar och
jag sag nagra fa slafvar i séllskap med sina herrar lemna boet och
ga samma vag till en hog skotsk tall pa 25 alnars afstand, hvilken de
gemensamt bestego sannolikt for att soka bladloss eller skoldléss. En-
ligt Huber, som hade rikligt tillfélle till iakttagelser, arbeta slafvarna
i Schweitz tillsammans med husbonderna vid boens uppbyggande,
och de allena O0ppna och stinga doérrarna morgon och afton, men
sdsom Huber uttryckligen anmérker, deras hufvudsakliga sysselsét-
tning ar att soka bladléss. Denna skilnad i vanor hos husboénder och
slafvar i de bada ldnderna beror blott derpa, att slafvarna fangas i
storre antal i Schweitz &n i England.

En dag var jag nog lycklig att bevittna en flyttning af F. san-
guinea fran ett bo till ett annat, och det var ett sirdeles interessant
skadespel att se herrarna omsorgsfullt béara sina slafvar emellan sina
kdkar i stéllet for att béaras af dem, sdsom forhallandet &r med F.
rufescens. En annan dag observerade jag till min férvaning ungefér
ett tjog myror af F. sanguinea ga omkring pa samma flack tydligen
icke for att soka foda; de ndrmade sig en oberoende koloni af slafmy-



ror (F. fusca) och blefvo kraftigt tillbakadrifna; stundom hingde sig
trenne af dessa myror pa sina angripares ben. De sednare dédade
obarmhertigt sina smé motstandare och buro deras lik sdsom féda
hem till sitt bo pa tjugunio alnars afstand; men de lyckades icke fa
nagra puppor att uppfostra till slafvar. Jag gréfde upp nagra pup-
por af F. fusca fran en annan myrstack och lade dem ned pa bara
marken néra stridsplatsen; dessa anammades med begérlighet och
férdes bort af tyrannerna, som kanhédnda inbillade sig, att de slutli-
gen blifvit segrare i sista striden.

P& samma gang lade jag pad samma plats nagra puppor af en
annan art, F. flava med néagra fa fullvixta af dessa sméa gula my-
ror dnnu fasthdngande vid fragmenten af sitt gamla bo. Denna art
begagnas stundom ehuru séllan till slafvar, sasom M:r Smith har
beskrifvit. Ehuru arten &r sa liten, &r den mycket modig och jag
har sett den djerft anfalla andra myror. En gang fann jag till min
férvaning en oberoende koloni af F. flava under en sten bredvid ett
bo tillhérande F. sanguinea och d& jag af en héndelse bragte bada
boen i oordning anféllo de smé myrorna sina stora grannar med ett
férvanande mod. Jag var nyfiken att fa veta, om F. sanguinea kunde
skilja pupporna af F. fusca, som de vanligen begagna till slafvar fran
pupporna af den lilla vilda F. flava, som de sillan taga till fanga,
och det var klart, att de genast skilde dem. Ty vi hafva sett, att de
begarligt och 6gonblickligen grepo pupporna af F. fusca, hvaremot
de blefvo mycket forskriackta, dd de kommo i ndrheten af pupporna
af F. flava eller till och med blotta jorden fran deras bo, sa att de
genast sprungo sin vig, men efter ungefér en qvarts timma, sa snart
de sma gula myrorna hade krupit bort, togo de mod till sig och buro
bort pupporna.

En afton bestkte jag en annan koloni af F. sanguinea och fann
ett antal af dessa myror pad hemvéigen med lik af F. fusca (hvilket
bevisade att det icke var ndgon flyttning) och en méngd puppor. Jag
sag en lang rad af myror belastade med byte, hvilken réckte fyrtio
alnar tillbaka till en stor tjock ljungknippa, der den sista individen af
F. sanguinea krép fram bérande en puppa, men jag var icke i stand
att finna det 6delagda néstet i ljungbusken. Néastet maste likval fun-



nits nédra till hands, ty tva eller tre individer af F. fusca sprungo
omkring i den storsta oro och en satt ordrlig pa en qvist med en
puppa i munnen, en bild af fortviflan 6fver sitt skoflade hem.

Sadana dro de fakta, som jag kan berdtta om denna underbara
instinkt att gora slafvar, ehuru den icke behoft nagon bekréftelse af
mig. Vi bora observera, hvilken motsats i vanor F. sanguinea féreter
till den kontinentala F. rufescens. Den senare bygger icke sjelf sitt
bo, bestdmmer icke sina egna flyttningar, samlar icke féda for sig
sjelf och sina ungar och kan icke ens néra sig sjelf; den ar helt och
hallet beroende af sina talrika slafvar. Formica sanguinea deremot
eger ett mycket mindre antal slafvar och i den tidigare delen af som-
maren blott fa; husbénderna bestdmma, nér och hvar ett nytt niste
skall byggas, och nér de flytta béra husbénderna sina slafvar. Bade
i Schweitz och England tyckas slafvarna hafva uteslutande omsorg
om larverna och husbénderna gé ensamma ut pa expeditioner. 1
Schweitz arbeta herrar och slafvar tillsammans och anskaffa byg-
nadsmaterial; bada, men i synnerhet slafvarna, besoka och mjolka,
sdsom man kunde kalla det, sina bladléss och bada samla foda for
hela samhéllet. I England lemna herrarna allena boet for att samla
bygnadsmaterial och féda at sig sjelfva, sina slafvar och sina larv-
er, s att i detta land slafvarna gora sina husbonder vida mindre
tjenster &n i Schweitz.

Jag vill icke vaga en gissning pa hvad vis denna instinkt hos
F. sanguinea bildats. Men da myror, som icke gora slafvar, sdsom
jag har sett, bdra in puppor af andra arter, som héndelsevis ligga
strodda i nérheten af deras bo, ar det mojligt, att sddana puppor ur-
sprungligen insamlade till féda blifvit utvecklade, och de fraimmande
myrorna, som pa detta sitt afsigtslost blifvit uppfédda, félja da sin
egen instinkt och utradtta hvad arbete de kunna. Om deras nérvaro
befinnes nyttig for arten som upptagit dem — om det vore nyttigare
for denna art att taga arbetare till fanga &n att framféda dem —
kan denna vana att insamla puppor ursprungligen sasom fédodm-
nen genom naturligt urval férstérkas och goras permanent for ett
helt annat dndamal, ndmligen att uppfostra slafvar. Da instinkten
en gang ar forvarfvad, afven om den &r uppdrifven till &nnu min-



dre grad an hos var F. sanguinea, hvilken sasom vi sett har mycket
mindre hjelp af sina slafvar dn den schweitziska, kan det naturliga
urvalet foroka och modifiera instinkten — alltid under forutsittning
att hvarje modifikation &r af nytta for arten — till dess en myra
bildats, sa foraktligt beroende af sina slafvar som F. rufescens.

Kupbiets instinkt att bygga celler. Jag vill hir icke inga i fina
detaljer i detta &mne, utan blott gifva de yttre dragen af de slut-
satser till hvilka jag kommit. Det maste vara en inskrankt person,
som kan utan entusiastisk beundran understka den fina strukturen
af en vaxkaka sa vil lampad for sitt d&ndamal. Vi hora af matem-
atikern, att bien praktiskt 16st ett svart problem och hafva bygt sina
celler af sérskild form fér att rymma storsta mojliga méngd honing
med minsta mojliga atgang pa det dyrbara vaxet vid deras konstruk-
tion. Man har anmérkt, att en skicklig arbetare med lampliga matt
och verktyg skulle finna det mycket svart att gora vaxceller af den
verkliga formen, ehuru detta utfores af en hop bin i en moérk kupa.
Man méa antaga hvilken instinkt som helst, synes det dock forst obe-
gripligt, huru de kunna gora alla nédvéndiga vinklar och plan, eller
inse nér de dro riktigt gjorda. Men svarigheten &r icke sa stor som
den forst synes; allt detta vackra arbete kan bevisas f6lja af ett fatal
enkla instinkter.

Jag foranleddes att ndrmare understka detta &mne af mr Wa-
terhouse, som har visat, att cellens form star i néara férhallande till
néarvaron af angrénsande celler och féljande asigt kan méahénda be-
traktas sdsom en modifikation af hans teori. Lat oss betrakta grada-
tionsprincipen och se, om icke naturen uppenbarar for oss sin verkn-
ingsmetod. I ena &ndan af en kort serie hafva vi humlor, som begagna
sina gamla kokonger till uppsamlande af honing, stundom bifogande
nagra korta vaxror och likaledes &fven enstaka mycket oregelbundna
rundade vaxceller. I andra &ndan af serien hafva vi kupbiens celler
stilda i ett dubbelt lager; hvarje cell dr sdsom bekant ett sexsidigt
prisma med baserna af de sex sidorna inpassade i en tresidig pyra-
mid bildad af tre romber. Dessa romber hafva vissa vinklar och de
tre, som bilda den pyramidala basen af en enkel cell pa ena sidan
af vaxkakan inga i ssammanséattningen af baserna till tre narliggande



celler pa andra sidan. I serien emellan den ytterliga fullindningen
af kupbiets celler och enkelheten i humlans hafva vi den mexikan-
ska artens celler, Melipona domestica, som Pierre Huber noggrant
beskrifvit och afbildat. Melipona sjelf star i kroppsbildning emellan
kupbiet och humlan, men &r mera beslidgtad med den senare; den
formar en néstan regelbunden vaxkaka af cylindriska celler i hvilka
ungarna kléckas och dessutom nagra stora vaxceller till honingsreser-
voarer. Dessa senare dro nastan sferiska och af ungefar lika storlek
och de dro samlade till en oregelbunden massa. Men den vigtigaste
omstandigheten ar, att alla dessa celler dro lagda sa nédra hvarandra,
att de skulle skira hvarandra eller bryta in i hvarandra, om sfererna
blifvit fullbordade; men detta sker aldrig, ty bien bygga fullkomligt
flata viggar emellan de sferer som pa detta sitt skulle skéira hvar-
andra. Hvarje cell bestar derfore af en yttre sferisk del och af tva,
tre eller flera plana ytor, allteftersom cellen stoter intill tva, tre eller
flera celler. D& en cell stoter intill tre andra celler, hvilket mycket
ofta intréffar, da cellerna &ro af ndstan samma storlek, &ro de tre
plana ytorna forenade till en pyramid, och denna pyramid &r sasom
Huber anmérkt tydligen en imitation i groft af de tresidiga pyrami-
dala baserna pa kupbiets celler. Likasom i kupbiets celler, s& inga
dfven hér de tre plana ytorna i en cell nédvéndigt i konstruktio-
nen af tre nérliggande celler. Det dr klart att Melipona spar in vax
och, hvad som &r vigtigare, arbete genom detta sétt att bygga, ty
de plana viaggarna emellan nérliggande celler dro icke dubbla utan
hafva samma tjocklek som de yttre sferiska delarna och hvarje plan
del bildar &ndock en del af tva celler.

Dé jag reflekterade harofver, forefoll det mig, att om Melipona
hade gjort sina sferer pa gifvet afstand fran hvarandra, gjort dem li-
ka stora och anordnat dem symmetriskt i ett dubbelt lager, sa skulle
den deraf uppkomna bygnaden sannolikt blifvit likasé fullindad som
kupbiets kaka. Pa grund deraf skref jag till professor Miller i Cam-
bridge och denne matematiker har forsikrat mig att nedanstaende
teorem, hemtadt fran hans meddelanden, ar korrekt.

Om ett antal sins emellan lika sferer beskrifvas med sina medelpunk-
ter i tva parallela lager, hvarje sfer med sin medelpunkt pa ett af-



stand af radien xv/2 eller radien x 1,41421 (eller ndgot mindre) fran
medelpunkterna i de sex omgifvande sfererna i samma lager, och pa
samma afstand fran medelpunkterna i de nérliggande sfererna i det
andra parallela lagret; s& bilda intersektionsplanen emellan sfererna
i de bada lagren en dubbel rad af sexsidiga prismer férenade med
pyramidala baser af tre romber och romberna och sidorna i prismer-
na hafva vinklar som &ro fullkomligt lika med vinklarna pa bikakans
celler enligt de noggrannaste méatningar. Men jag hor af professor
Wyman, som gjort mycket talrika noggranna métningar, att fulland-
ningen i biets verk blifvit mycket 6fverdrifven, och han tilligger, att
hvad &n den typiska formen ma vara pa en cell, sd ar den aldrig, om
nagonsin realiserad.

Haraf kunna vi med sdkerhet sluta, att om vi kunde obety-
dligt modifiera de instinkter som Melipona redan eger och som hos
henne icke dro s& underbara, skulle &fven hon bygga en kaka lika
mérkvardigt fullkomlig som kupbiets. Vi méaste antaga, att Melipona
har férmaga att bilda sina celler rent sferiska och lika stora, och det-
ta vore icke sa besynnerligt, da vi redan se henne bygga sé till en
viss grad, och da vi se de rent cylindriska halor manga insekter gora
itrad, tydligen genom att vrida sig kring en punkt. Vi méaste antaga,
att Melipona anordnar sina celler i plana lager, sdsom hon redan gor
med sina cylindriska celler, och vi maste vidare antaga, detta ar den
storsta svarigheten, att hon kan pa nagot vis med noggranhet bedo-
ma pa hvad afstdnd hon star fran sina medarbetare, da flera arbeta
p& samma gang; men hon har redan féormaga att bedéma afstand sa
till vida, att hon alltid beskrifver sina sferer sa att skdrningsytorna
bli stora och foérenar d& skdrningspunkterna med en plan yta. Vi
maste vidare antaga, och dertill &r ingen svarighet alls, att, sedan
sexsidiga prismer bildats genom de i samma lager liggande sferernas
skdrningsplan, hon kan utdraga sexsidingen till hvarje 6nskad langd
for att tjena till honingsreservoar, pa samma sétt som humlorna fas-
ta vaxcylindrar vid de runda mynningarna af deras gamla kokonger.
Genom sadana modifikationer i instinkter, som i och for sig sjelfva
icke dro sa mérkviardiga — knappt mera &n faglarnas instinkt att
bygga bon — tror jag kupbiet har genom naturligt urval forvarfvat



sin oefterhérmliga férmaga som byggméstare.

Men denna teori kan bekréftas med experimenter. Féljande Teget-
mejers exempel, tog jag i sér tva vaxkakor och lade emellan dem en
lang, tjock rektangulér vaxskifva och bien begynte straxt att gréifva
sma runda gropar deri; under det de gjorde dessa gropar djupare
utvidgade de dem allt mera och mera, till dess de voro forvandlade
till grunda skalar, som for 6gat sdgo ut som verkliga sfersegmenter
af ungefir en cells diameter. Det var sdrdeles interessant for mig
att se, att hvarhelst tva bin hade borjat gréifva dessa urhalkningar
i hvarandras nérhet, hade de borjat sitt arbete pa sadant afstand
fran hvarandra, att da urhélkningen fatt den ofvannémda vidden
(ungefér af en vanlig cell) och ett djup af ungefir en sjettedel af
sferens diameter, urhalkningarnas kanter maste skira hvarandra. Sa
snart detta intréiffade, slutade bien med gréfningen och bérjade byg-
ga plana vaxviggar i skdrningsytorna, sa att hvarje sexsidigt prisma
bygdes uppa den ojemna kanten af en slat urhalkning, och icke sdsom
i vanliga celler pa de raka kanterna af en tresidig pyramid.

Derefter insatte jag i kupan i stéllet for ett tjockt fyrkantigt
stycke en tunn och smal, blott knifbladstjock skifva fargad med kon-
sjonell. Bien bérjade 6gonblickligen grafva smé gropar néra hvar-
andra pa bada sidor likasom férut, men vaxskifvan var sa tunn, att
urhalkningarnas bottnar skulle hafva brutit in i hvarandra fran de
motsatta sidorna, om urhalkningen fortgatt till samma djup som i
féregaende experiment. Bien ldto likval detta icke intraffa, utan up-
phorde med grafningen i tillborlig tid, s& att groparna fingo bottnar
med flata sidor, s snart de hade gatt nagot pa djupet, och dessa
sidor, som bildades af en liten tunn skifva af ordrdt konsjonellfir-
gadt vax, voro sa vidt 6gat kunde déma beldgna langs skirningspla-
nen emellan urhalkningarna a bada sidor af vaxstycket. Pa somliga
stallen hade sméa delar af en rombisk skifva lemnats qvar emellan
de motsatta urhalkningarna, pa andra stéallen storre, men pa grund
af sakens onaturliga ordning hade arbetet icke blifvit prydligt ut-
fordt. Bien maste hafva arbetat i ungefdr samma proportion péa béa-
da sidor af vaxskifvan for att kunna lemna plana skifvor emellan
urhalkningarna genom att sluta sitt arbete i skidrningsplanen.



Om vi betdnka huru bojligt tunt vax ar, ser jag icke nagon
svarighet for bien att under arbete pa bada sidor om en vaxskifva
sjelfva mérka, nar de hafva gnagt bort vaxet till [implig tjocklek och
att da sluta sitt arbete. I vanliga kakor synas bien icke alltid lyckas
arbeta med jemna steg pa bada sidor, ty jag har iakttagit halffardiga
romber vid basen af en nyss borjad cell, hvilka voro svagt konkava
pa ena sidan, der bien antagligen graft for hastigt, och konvexa pa
den andra, der bien hade arbetat mindre fort. I ett val utpréigladt
fall lade jag kakan tillbaka i kupan och 14t bien fortsdtta arbetet
en kort tid, undersokte cellen dnyo och fann den rombiska skifvan
fullbordad och fullkomligt plan; den lilla skifvan var sa ytterst tunn,
att detta icke kunnat ske genom afgnagning pa den konvexa sidan;
och jag missténker att bien i sddana fall std4 pa hvar sin sida och
boja det smidiga och varma vaxet (hvilket gar latt for sig) till dess
det blir fullkomligt plant.

Af forsoket med den konsjonellfiargade vaxskifvan kunna vi se, att
om de skulle bygga for sig sjelfva en tunn vaxskifva, de kunna gora
sina celler af lamplig form, om de st& pa vederborligt afstand fran
hvarandra, arbeta med jemna steg och bemdda sig att gora likstora
sferiska halor utan att tillata sfererna bryta in i hvarandra. Om man
undersoker kanten af en vaxkaka som &ar under arbete, kan man tydli-
gen se, att bien forst géra en ojemn kant rundt omkring kakan och
urhalka den pa bada sidor, alltjemt arbetande kretsformigt under
griafningen. De gora icke hela den tresidiga pyramiden vid basen af
hvarje cell fardig pa samma gang, utan blott den ena rombiska skif-
van, som star pa yttre kanten, eller tva alltefter omsténdigheterna,
och de fullborda icke de 6fre spetsarna af romberna forr &n de sexsidi-
ga vaggarna aro paborjade. Nagra af dessa uppgifter 6fverensstdmma
visserligen icke med den ryktbare Frangois Hubers, men jag &r 6fver-
tygad om att de &ro riktiga, och om utrymmet tilldte, skulle jag visa,
att de sta i 6fverensstdmmelse med min teori.

Hubers uppgift, att den alldra férsta cellen urhalkas i ett litet
vaxstycke med parallela sidor, ar icke enligt hvad jag har sett ful-
lkomligt riktig; forsta borjan har alltid varit en liten hufva af vax,
men jag vill icke hér inga i dessa detaljer. Vi se hvilken vigtig rol



urhalkningen spelar vid cellbyggandet, men det vore ett stort mis-
stag att tro, att bien icke kunna bygga upp en ojemn vigg i det
riktiga laget, langs skirningsplanet emellan tva nirgransande sfer-
er. Jag har flera prof, som tydligen bevisa detta. Till och med i
den ojemna kanten omkring en vaxkaka, som haller pa att tillokas,
observeras stundom krokningar som i ldge motsvara de rombiska
basalplanen i de blifvande cellerna. Men denna vaxkant skall i alla
héndelser bortarbetas genom stora urhalkningar & bada sidor. Bi-
ens sitt att bygga ar egendomligt; de gora alltid den forsta ojemna
vaxvaggen tio till tjugu ganger tjockare &n de utomordentligt tun-
na cellviggarna som slutligen lemnas qvar. Vi skola férsta huru de
arbeta, om vi tdnka oss att murare forst uppldgga en bred vigg af
cement och derefter borja hugga bort den & bada sidor néra marken
tills en glatt mycket tunn vigg star qvar i midten, under det murar-
na alltjemt stapla upp det borthugna cementet jemte nytt cement
pa spetsen af vallen. Vi fa pa detta sétt en tunn vigg, som alltjemt
vixer uppat, alltid kront af en tjock list. Fran alla celler, bade de
nyss pabodrjade och de fardiggjorda, hvilka alla dro omgifna af en
stark vaxlist, kunna bien skocktals krypa ofver kakan utan att skada
de fina sexsidiga viggarna. Dessa variera mycket i tjocklek sésom
Professor Miller benéget meddelat mig; i medeltal af tolf matningar
nira kanten af kakan #ro de 1/353 tum tjocka, hvaremot de romboi-
da skifvorna i basalpyramiden &ro tjockare néstan i en proportion
af tre till tvd; tjuguen métningar gafvo ett medeltal af 1/229 tum i
tjocklek. Genom detta egendomliga bygnadssétt far kakan alltjemt
den erforderliga styrkan med den storsta mojliga hushéllning med
vaxet.

Svarigheten att fatta huru cellerna byggas synes forst 6kas deraf,
att en méngd bin arbeta tillsammans, i det att ett bi som en kort tid
arbetat pa en cell gar till en annan, sa att sasom Huber anmaérker ett
tjog individer arbeta till och med péa borjan af den forsta cellen. Det
har varit mig mdojligt att praktiskt visa detta férhallande genom att
betécka kanterna af de sexsidiga viggarna i en enkel cell, eller yttre
kanten af bradden pa en vaxkaka med ett ytterst tunt lager af smélt
rodfargadt vax och jag fann hvarje gang, att fargen spriddes sédrdeles



fint af bien — sa fint som nagon malare kunnat gora med sin pensel
— 1 det de togo sma delar af det fargade vaxet fran sitt stélle och
forarbetade det pa de tillvixande kanterna af cellerna rundt omkring.
Bygnadsarbetet synes mig vara ett slags tdflan emellan méanga bin,
hvilka alla std pa samma afstand fran hvarandra, alla forsdka att
bilda lika stora sferer och derefter bygga upp eller lemna qvar orérda
skdrningsplanen af dessa sferer. Det var verkligen egendomligt att se
i vissa svara fall, da tva stycken af en kaka stotte tillsammans i vinkel,
huru ofta bien nedrefvo och ateruppbygde samma cell pa olika vis,
stundom atertagande en form som de férut hade forkastat.

D4 bien hafva en plats, pa hvilken de kunna intaga ldmplig po-
sition for sitt arbete — till exempel pa ett tréadstycke midt under
en kaka som tillvixer nedat, sa att kakan maste byggas 6fver en yta
af tradstycket — i sddant fall kunna bien ligga grunden till viggen
af en ny sexhorning noggrant pa dess tillborliga plats, sa att den
skjuter fram under de andra fardiga cellerna. Det ar tillrackligt att
bien kunna st pé sina vederbérliga afstand fran hvarandra och fran
vaggarna af de sista fullbordade cellerna, och da kunna de bygga upp
en vigg emellan tva tdnkta ndrgriansande sferer, men enligt hvad jag
har sett, bortgnaga de aldrig vinklarna af en cell férr dn en storre
del af denna och nérgransande celler &r fardigbygd. Denna biens for-
maga, att under vissa omstandigheter anldgga en ojemn vigg i dess
tillborliga lage emellan tva nyss paborjade celler &r vigtig, emedan
den forklarar ett faktum, som synes forst helt och hallet omstor-
ta foregédende teori, ndmligen att cellerna pa yttersta kanten af en
vaxkaka stundom &dro fullkomligt sexsidiga, men utrymmet tillater
mig icke att ingad i nagra detaljer haréfver. Det synes mig da icke
vara nagon svarighet for en enda insekt (sasom fallet &r med visen)
att bygga en sexsidig cell, om den arbetar omvexlande pa in- och
utsidan af tva eller tre pa samma gang pabodrjade celler och dervid
alltid star pa det vederborliga afstandet fran de paborjade cellerna,
beskrifvande sferer omkring sig och uppbyggande viaggar i skdrnings-
planen.

Da det naturliga urvalet verkar blott genom hopandet af sma
modifikationer i instinkt eller kroppsbygnad, hvar och en af nyt-



ta for individen under dess lefnadsforhallanden, kan man med skal
fraga, hvilken nytta en lang och graderad serie af modifierade byg-
nadsinstinkter, alla striafvande emot den nuvarande fullandade kon-
struktionsplanen, kunde gifva kupbiets forfader. Svaret tror jag icke
ar svart. Celler bygda likt biens eller getingarnas vinna i styrka och
inbespara arbete, utrymme och bygnadsmaterial. Det &r bekant, att
bien ofta &ro i stor forldgenhet att fa tillrdcklig méngd nektar, och
Tegetmeier har meddelat mig, att han med experimenter visat, att
i en bikupa fjorton till femton skalpund torrt socker konsumeras for
afsondring af hvarje skalpund vax, sa att en riklig mangd flytande
nektar méste samlas och konsumeras af bien i kupan for att bilda det
till vaxkakornas byggande nédvéndiga vaxet. Dessutom méste méan-
ga bin under afséndringsprocessen forblifva sysslolosa under manga
dagar. Ett stort forradd honing ar nodvandigt till en stor bisviarms
uppehélle under vintern och kupans sidkerhet beror, som kindt ar,
pa antalet bin. Inbesparing af vax har derfore till f6ljd besparing af
honing och af tid till honingens samlande och &r derfére af stors-
ta vigt for en bifamiljs vdlbefinnande. Vanligen &r en arts trefnad
beroende af antalet af dess fiender, eller parasiter, eller helt och hal-
let andra orsaker och vore pa detta sitt fullkomligt oberoende af
den méngd honing bien kunna samla. Men lat oss antaga, att denna
senare omstandighet verkligen bestdmde, sdsom den ofta har gjort,
huruvida en med vara humlor beslédgtad biart kunde lefva i stort an-
tal i nadgon trakt, och 14t oss vidare antaga, att samhéllet lefde 6fver
vintern och féljaktligen behofde ett honingsférrad, sa kan i detta
fall intet tvifvel finnas, att det vore en fordel for var tdnkta biart,
om en ringa modifikation i dess instinkter féranledde den att bygga
sina vaxceller litet ndrmare hvarandra, s& att de skuro hvarandra
nagot litet; ty om en vagg bygdes gemensam for tva celler, skulle
detta alltid vara en liten inbesparing pa vax och arbete. Det skulle
foljaktligen bli allt mer och mer férdelaktigt for var humla, om den
bygde sina celler ndrmare hvarandra, mera regelbundna och samlade
i en massa sasom Meliponas celler; ty i sadant fall skulle en stor del
af hvarje cells gransyta kunna tjena till vigg at andra nérliggande
celler och mycket vax och arbete skulle inbesparas. Af samma orsak



skulle det ocksa vara fordelaktigt for Melipona att bygga cellerna
nérmare hvarandra och mera regelbundna pa detta sétt &n hon nu
gor; ty sdsom vi hafva sett, skulle alla de sferiska ytorna férsvinna
och erséttas af plana ytor, och Melipona skulle bygga en kaka lika
fullkomlig som vara bin. Utéfver detta stadium af fullindning i byg-
nadskonst kan icke det naturliga urvalet foéra, ty kupbiets vaxkaka
ar sa vidt vi kunna se absolut fullkomlig i besparandet af vax och
arbete.

P& detta sétt tror jag den underbaraste af alla instinkter, biets,
kan forklaras derigenom, att det naturliga urvalet begagnat sig af tal-
rika, successiva obetydliga modifikationer af enklare instinkter; det
naturliga urvalet har genom flera grader smaningom ledt bien till att
i ett dubbelt lager beskrifva sferer pa gifvet afstand ifran hvarandra
och att bygga upp och urhélka vaxet langs skdrningsplanen. Bien
veta naturligtvis icke, att de beskrifva sina sferer pa nagot sérskildt
afstdnd fran hvarandra, icke mera &n de kéinna de olika vinklarna i
de sexsidiga prismerna eller basalpyramiderna. Anledningen till ett
naturligt urval har varit den, att cellerna béra hafva tillborlig styrka
och storlek och form for larverna, och att detta bor astadkommas
med den storsta besparing af vax och arbete; den svirm, som be-
hofver minsta arbete och minsta férlust af honing fér vaxsekretionen,
ar saledes den mest gynnade och 6fverlemnar i arf sin nyférvarfvade
ekonomiska instinkt at nya svarmar, hvilka i sin ordning hafva bésta
utsigten att segra i kampen for tillvaron.

Invindningar emot teorien om det naturliga urvalet i dess
tillAmpning pa instinkter: konlésa och sterila insekter.

Emot foregaende betraktelser 6fver instinkternas ursprung har man
gjort den invandningen att “fordndringarna i kroppsbygnad och in-
stinkter méaste hafva varit samtidiga och noggrant lampade efter
hvarandra, d& en modifikation i det ena utan motsvarande foran-
dring i det andra skulle varit oférdelaktig.” Styrkan i denna invénd-
ning ligger helt och hallet i det antagandet, att férdndringar i bade
instinkt och kroppsbildning forsigga hastigt. Sasom exempel taga vi



den i forra kapitlet omnédmda talgoxen (Parus major). Denna fagel
haller ofta idegranens fr6 emellan fotterna emot en gren och ham-
rar derpa, till dess han kommer in till kdirnan. Hvilken synnerlig
svarighet finnes nu for det naturliga urvalet att bibehalla alla de
obetydliga individuela variationer i ndbbens skapnad, som vore allt
béttre och battre lampliga till att bryta froskalen, till dess en nébb
vore bildad s& vl ldmpad derfér som nétkrakans (Nucifraga), under
det att pad samma gang vanan eller behof eller spontan variation i
smak gjorde fageln allt mer och mer till frodtare? I detta fall an-
tages ndbben sméaningom modifieras genom naturligt urval efter och
i 6fverensstimmelse med langsamma férdndringar i vana eller smak.
Men later man nu &fven talgoxens fotter variera och blifva storre pa
grund af vexelverkan eller af ndgon annan okénd orsak, sa &r det icke
osannolikt, att sddana fotter skulle foranleda fageln att klattra mer
och mer, till dess den forvirfvat nétkrakans formaga att klattra. 1
detta fall antages deremot en gradvis skeende forandring i kropps-
bildning leda till férandringar i instinktméssiga vanor. Vi skola taga
ytterligare ett exempel. Fa instinkter &ro mera mérkvardiga, dn sval-
ornas pa Ostra britiska 6arna, hvilka bygga sina bon helt och hallet af
fortjockad saliv. Néagra faglar bygga sina nésten af dy, som man tror
fuktad med saliv, och en af svalorna i Nordamerika bygger (sasom jag
har sett) sitt bo af qvistar, som hopfistas med saliv och till och med
med flockor af detta &mne. Ar det da sa osannolikt, att ett naturligt
urval af svalindivider, som afsondrade allt mer och mer saliv, skulle
till slut astadkomma en art med instinkter som ledde honom till
att icke begagna annat material &n intorkad saliv? Och pa samma
sitt i andra fall. Man maste likvil medgifva, att vi i manga fall icke
kunna sluta oss till, antingen instinkten eller kroppsbygnaden forst
varierade.

Otvifvelaktigt kunde manga svarforklarliga instinkter séttas emot
teorien om det naturliga urvalet — fall, i hvilka vi icke se négot
mojligt ursprung for en instinkt, fall i hvilka inga Gvergangsstadier
sta att finna, exempel pa instinkter af sa ringa vigt, att de nép-
peligen kunnat komma att beréras af det naturliga urvalet, exempel
pa instinkter, som dro néstan identiskt lika hos djur sa vidt skil-



da i naturens skala, att vi icke kunna forklara deras likhet genom
arf fran en gemensam stamfader och vi foljaktligen maste tro, att
de oberoende af hvarandra blifvit forvirfvade genom naturligt ur-
val. Jag vill hér icke ingd i dessa speciela fall, utan vill inskranka
mig till en sérskild svarighet, som forst syntes mig odfvervinnelig
och i sanning tillintetgérande hela teorien. Jag menar de konlsa
ofruktsamma honorna i insektkolonier; dessa konlosa skilja sig ofta
i instinkter och i kroppsbildning betydligt bade fran hannarna och
fran de fruktsamma honorna, och d& de &ro sterila, kunna de icke
fortplanta sina egenskaper.

Amnet fortjenar vil att afhandlas i all utforlighet, men jag vill
hér blott halla mig till ett enda fall, de sterila arbetsmyrorna. Huru
dessa hafva blifvit sterila &r visserligen svart att forklara, men icke
varre d4n nagon annan 6fverraskande modifikation i kroppsbygnaden.
Man kan visa, att nagra insekter och andra leddjur i naturtillstandet
tillfalligtvis blifva sterila, och om sadana insekter lefvat i samhéllen
och det for samhillet varit af nytta, att ett visst antal individer
arligen framfodts, hvilka voro i stand att arbeta men i saknad af
fortplantningsférmaga, sa kan jag icke se nagon synnerlig svarighet
for det naturliga urvalet att astadkomma detta. Men jag maste for-
bigd denna férberedande invindning. Den stora svarigheten ligger
deruti, att arbetsmyrorna skilja sig vida ifran bade hannar och hon-
or i kroppsskapnad, sasom i formen af thorax och i saknaden af
vingar och stundom 6gon samt i instinkt. Den underbara skilnaden i
det senare hidnseendet emellan arbetarna och de fullkomliga honorna
torde visa sig battre hos honingbien. Om en arbetsmyra eller annan
konlos insekt hade varit ett vanligt djur, skulle jag utan tvekan an-
tagit, att alla dess karakterer blifvit langsamt forvirfvade genom
naturligt urval, ndmligen derigenom att individer féddes med obe-
tydliga fordelaktiga modifikationer, hvilka gingo i arf pa afkomlin-
garna, och att dessa aterigen varierade och utvaldes och sa vidare.
Men i arbetsmyran hafva vi en insekt som skiljer sig betydligt fran
sina fordldrar och dock &r fullkomligt ofruktsam, sa att hon icke har
kunnat lemna i arf modifikationer i kroppsbildning och instinkter
at sina attlingar. Man kan vél fraga: huru dr det mojligt att forena



detta fall med teorien om ett naturligt urval?

Vi skola forst komma ihag, att vi hafva ordkneliga exempel bade
hos vara kulturalster och i naturens produkter pa alla slags olikheter
i skapnad som sta i ett visst forhallande till alder och kon. Vi hafva
afvikelser, som endast férekomma hos ett kon, till och med blott un-
der den korta period da reproduktionssystemet ar verksamt, sdsom
i manga faglars brolloppsdréigt och i laxhannens hakformiga kik. Vi
se afven smé olikheter i hornen hos vissa boskapsraser sta i sam-
manhang med ett genom konst astadkommet ofullkomligt tillstand
hos hannens reproduktionsorganer. Oxarnas horn &ro till storleken
olika med tjurarnas och kornas horn hos vissa raser. Jag kan der-
fore icke inse omdjligheten af, att karaktererna kunna sta i ett visst
férhallande till ofruktsamheten hos vissa medlemmar af ett insekt-
samhille, svarigheten ligger blott i att forsta, huru sadana péa vex-
elverkan beroende bildningsmodifikationer kunna langsamt fordkas
genom naturligt urval.

Ehuru denna svarighet synes o6fvervinnelig, forminskas den eller
som jag tror férsvinner den, om vi komma ihag, att ett urval kan
tillampas pa familjen lika vdl som pa individen och pa detta sétt
vinnes det 6nskade resultatet. De som uppféoda godkreatur 6nska
fa kott och fett vil blandade tillsammans; djuret slagtas men pro-
cessen fortgar inom samma familj och lyckas. Jag sitter sadan lit
till urvalets formaga, att jag tror man med all sikerhet kan bilda en
boskapsras, som alltid lemnar oxar med utomordentligt langa horn,
genom att sorgfilligt utvélja sddana tjurar och kor, som lemna oxar
med de ldngsta hornen, och dock har aldrig nagon oxe fortplantat
sitt slagte. Ett battre och verkligt exempel dr foljande: nagra va-
rieteter af ettariga dubbla 16fkojor af olika farg frambringa alltid
enligt M. Verlot genom fron ett stort antal plantor som bara dub-
bla och fullkomligt sterila blommor, och detta &r resultatet af ett
langvarigt omsorgsfullt urval; om varieteten icke pa samma gang
lemnade andra plantor, skulle den med ens d6 ut, men den lem-
nar alltid nagra enkla och fruktsamma plantor, som skilja sig fran
vanliga enkla varieteter blott uti sin formaga att alstra dessa tva for-
mer. De fruktsamma plantor som alstra blott enkla blommor kunna



jemforas med hannarna och honorna i ett myrsamhélle och de ster-
ila med dubbla blommor, hvilka regelbundet alstras i stor méngd,
motsvara de manga sterila neutrerna i samma koloni. Sa tror jag
afven forhallandet har varit med de insekter som lefva i samhéllen;
en obetydlig modifikation i kroppsbildning eller i instinkt i férening
med vissa samhéllsmedlemmars ofruktsamhet har varit af nytta for
samhillet; de fruktsamma hannarna och honorna i samma samhélle
frodades och lemnade sina fruktsamma afkomlingar i arf en strafvan
att framalstra sterila medlemmar med samma modifikation. Och jag
tror, att denna process har blifvit upprepad, tilldess denna utomor-
dentliga olikhet uppkommit emellan de fruktsamma och de sterila
honorna af samma art, som vi se hos sa manga insekter som lefva i
samhéllen.

Men vi hafva &nnu icke natt héjden af denna svarighet, ndmligen
det faktum, att de konlésa bland manga myror afvika icke fran de
fruktsamma hannarna och honorna utan afven fran hvarandra, stun-
dom i néstan otrolig grad och de dro pa det viset delade i tva eller
till och med tre kaster. Dessa kaster 6fvergad dessutom i allménhet
icke genom grader i hvarandra utan &ro fullkomligt skilda, ja sa vl
skilda fran hvarandra, som tva arter af samma slégte eller till och
med som tva slidgten af samma familj. Hos Eciton férekomma till ex-
empel konlésa arbetare och stridsmén med utomordentligt afvikande
kdkar och instinkter; hos Cryptocerus béra arbetarna af ena slaget
en besynnerlig skdld pa hufvudet, hvars bruk dr alldeles okéndt. Hos
den mexikanska Myrmecocystus lemna arbetarna af det ena slaget
aldrig néstet; de underhallas af arbetarna af en annan kast och haf-
va en oerhordt utvidgad abdomen, som afsondrar ett slags honing,
hvilken ersétter bladldssens exkretioner, eller den tama boskap, sa-
som man kunde kalla det, som vara europeiska myror skota och halla
fangen.

Man kan val tdnka, att jag sdtter ofvermattan stort fértroende
till grundsatsen om det naturliga urvalet, om jag icke medgifver, att
sadana underbara och vilgrundade fakta med ens tillintetgora min
teori. I det enklare fallet, da alla konlosa &ro af ett slag och enligt min
tanke blifvit afvikande fran de fruktsamma hannarna och honorna



genom naturligt urval, kunna vi af analogien med vanliga variationer
sluta till, att de successiva, smé, fordelaktiga modifikationerna icke
forst uppkommo hos alla neutrer i samma bo, utan blott hos nagra
fa, och att, da de samhéllen egde bestand, i hvilka honorna alstrade
de flesta konlésa med foérdelaktiga variationer, alla neutrer till slut
erhollo dessa karakterer. I 6fverensstammelse med denna &sigt bora
vi i samma bo stundom finna neutrer som forete 6fvergangsstadier
i kroppsbildning och detta finna vi i sjelfva verket ofta nog, om vi
betdnka huru fa konlosa insekter i Europa blifvit omsorgsfullt under-
sOkta. Mr F. Smith har visat, att flera af de kénlsa britiska myrorna
visa 6fverraskande afvikelser fran hvarandra i storlek och stundom i
farg; och att de yttersta formerna kunna sammanbindas genom in-
divider som &ro tagna ur samma néste. Jag sjelf har kunnat jemfora
med hvarandra fullkomliga serier af detta slag. Det hénder stundom,
att de storre eller de mindre arbetarna &ro talrikast, under det de
af medelstorlek aro fa till antal. Formica flava har stérre och mindre
arbetare med nagra fa af medelstorlek, och af denna art hafva, séa-
som mr F. Smith iakttagit, de storre arbetarna enkla 6gon (ocelli)
hvilka ehuru sméa kunna tydligt urskiljas, hvaremot de mindre arbe-
tarna hafva sina ocelli rudimentéra. Da jag har noggrant dissekerat
flera exemplar af dessa arbetare, kan jag forsdkra, att 6gonens rudi-
mentéra tillstand hos de mindre arbetarna icke kan forklaras blott
genom deras mindre storlek, och jag tror, ehuru jag icke vagar pasta
med bestdmdhet, att de medelstora arbetarna hafva sina ocelli i ett
mellanstadium af utveckling. Vi hafva saledes hér tva slag af sterila
arbetare i samma bo, som skilja sig icke blott i storlek, utan &fven i
sina synorganer och &ro férenade genom ett ringa antal medlemmar
i ett mellanstadium. Jag kunde ga dnnu langre och tilligga, att om
de mindre arbetarna hade varit mest nyttiga for samhéllet och de
hannar och honor fortfarande blifvit utvalda, som alstrade allt flera
och flera af de mindre arbetarna till dess alla voro lika, skulle vi
hafva en myrart med neutrer i ndstan samma tillstand, som de kon-
16sa af Myrmica. Ty dess arbetare hafva icke ens rudiment af ocelli,
ehuru hannar och honor af detta slagte hafva vél utvecklade ocelli.

Jag vill anfora ett annat exempel. Jag var s& ofvertygad om att



finna ofvergangar i vigtiga delar af kroppsbildningen emellan de oli-
ka kasterna af kdnlosa hos samma art, att jag med glédje begagnade
mig af F. Smiths anbud af talrika exemplar fran samma bo af en
myra, Anomma, fran vestra Afrika. Lasaren torde kanh&nda lattast
uppskatta graden af olikhet hos dessa arbetsmyror, om jag i stéllet
for att anfora verkliga matt uppdrager en stringt noggrann jem-
forelse: skilnaden var lika stor, som om vi sdge en méngd arbetare
bygga ett hus, af hvilka manga voro fem fot och fyra tum hoga och
andra sexton fot, men vi méaste dfven tdnka oss, att de storre arbe-
tarna hade hufvud som voro fyra génger sa stora som de mindres i
stéllet for tre ganger, och kikar som voro néra fem ganger sa grofva.
Kékarna hos de olikstora arbetsmyrorna voro méarkvardigt olika till
sin skapnad och likasa tédndernas form och antal. Men ett for oss
vigtigt faktum &r det, att ehuru arbetarna kunna grupperas i kaster
af olika storlek, de dock omérkligt 6fvergéd i hvarandra och detta &r
forhallandet dfven med den vidt skilda skapnaden af deras kékar.
Jag talar med tillforsigt 6fver denna sista punkt, ty sir J. Lubbock
aftecknade for mig med camera lucida de kikar, som jag 16sdissek-
erade fran arbetare af olika storlek. Mr Bates har i sitt interessanta
arbete ”en naturforskare p4 Amazonen” beskrifvit analoga fall.

Med dessa fakta framfér mig tror jag, att det naturliga urvalet
genom att verka pa fruktsamma myror eller foraldrar kan bilda en
art som maste regelbundet alstra konlosa, antingen alla mycket sto-
ra med en viss form pa sina kdkar eller alla af liten storlek med
kékar af helt annan skapnad, eller slutligen, och detta &r den storsta
svarigheten, ett slag af arbetare af en viss storlek och skapnad och
pa samma gang ett annat slag af arbetare af helt olika storlek och
form; en graderad serie har forst bildats sasom hos Anomma och
derefter hafva de yttersta formerna alstrats i allt stérre och storre
antal genom urval af de fordldrar, som fédde dem, till dess alla mel-
lanstadier helt och hallet férsvunno.

En analog forklaring har Wallace gifvit pa det lika invecklade
forhallandet, att vissa malayiska fjarilhonor regelbundet upptriada
under tva eller tre skilda former; Fritz Miiller har dfven pa likartadt
satt forklarat det faktum, att vissa brasilianska krustaceers hannar



likaledes upptrada under tva helt olika former. Men detta &mne be-
hofver icke vidare behandlas hér.

Jag har nu férklarat, huru i min tanke tva bestdmdt skilda kaster
af ofruktsamma arbetare i samma bo hafva uppkommit, bada helt
olika bade hvarandra och sina férdldrar. Vi kunna se huru nyttig de-
ras férekomst &r for ett samhélle af myror enligt samma grundsats
hvaraf menniskan betjenar sig, arbetets fordelning. Myror arbeta
likval med arfda instinkter, arfda organer eller verktyg, under det
menniskan arbetar med forvarfvade kunskaper och konstgjorda in-
strument. Men jag maéste tillsta, att jag med all min tillit till det
naturliga urvalets férmaga aldrig skulle kunnat pa férhand ana, att
denna princip kunde vara verksam i sa hég grad, om icke just férhal-
landet med dessa konlésa insekter hade ofvertygat mig om saken.
Derfore har jag behandlat detta forhallande med négot storre ut-
forlighet for att visa det naturliga urvalets formaga och dfvenledes
derfore, att detta dr den allra svaraste invdndning som kan uppstal-
las emot min teori. Férhallandet &r ocksa sérdeles interessant, ty det
visar att hos djur likasom hos véxter en viss grad af modifikation kan
astadkommas genom hopande af talrika smé spontana variationer,
hvilka pa nagot sitt dro gynsamma, utan att vana eller 6fning dervid
varit verksamma. Ty vanor som voro egendomliga for arbetarna eller
de sterila honorna, huru linge de &n bibehallit sig, kunna omdjligen
haft nagot inflytande pa hannar och fruktsamma honor, hvilka al-
lena lemna afkomlingar. Det har forvanat mig, att &nnu ingen hittills
framhallit detta larorika fall emot Lamarcks vilkdnda ldra om drfda
vanor.

Sammanfattning.

I detta kapitel har jag bemddat mig att i korthet visa, att vara husd-
jurs sjalsférmogenheter variera och att variationerna gé i arf; i &nnu
storre korthet har jag sokt visa att instinkterna variera dfven i natur-
tillstandet. Ingen vill bestrida att instinkterna &ro af storsta vigt
for hvarje djur. Derfore finnes icke nagon verklig svarighet for det
naturliga urvalet att under foréndrade lefnadsférhallanden till hvad



utstrickning som helst foroka sma modifikationer i instinkt som pa
nagot sitt dro nyttiga. I nagra fall 4ro vana eller storre och mindre
6fning hérvid dfven verksamma. Jag pastar icke att de fakta som
detta kapitel innehaller pa nagot satt bestyrka min teori, men ingen
af dessa inviandningar tillintetgora den. Det faktum, att instinkter
icke alltid &ro fullkomliga och kunna missledas, — att ingen instinkt
kan visas vara till uteslutande for andra djurs nytta, ehuru djuren
begagna sig af andras instinkter, — att grundsatsen i naturalhisto-
rien "natura non facit saltum” kan tillimpas pé instinkter lika vél
som pé kroppsbildning och enligt foregdende framstélning kan fork-
laras under det den pa annat vis &r fullkomligt oférklarlig — allt
detta strafvar a4 andra sidan att bestyrka teorien om det naturliga
urvalet.

Denna teori bestyrkes ocksa af nagra fa andra fakta rérande in-
stinkterna till exempel af det vanliga férhallandet, att besldgtade
men skilda arter, som bebo skilda delar af jorden och lefva under
ansenligt olika férhéllanden, ofta behélla néstan samma instinkter.
Enligt grundsatsen om &rftlighet kunna vi férsta, hvarfére trasten
i tropiska Sydamerika bekldder sitt bo med dy pa samma sidtt som
var engelska trast; hvarfére hornfaglarna i Afrika och Ostindien hafva
samma egendomliga instinkt att inmura honorna i ett ihaligt trad
och lemna blott en liten 6ppning i muren, genom hvilken hannar-
na mata dem jemte ungarna da de aro klickta; hvarfore den nor-
damerikanska kungsfagelhannen (Troglodytes) bygger “tuppnésten”
att bo i liksom hannarna af var europeiska art, en vana, som icke
forekommer hos nagon annan art. Det ma slutligen icke vara nagon
logisk deduktion, men det motsvarar vida béttre mina férestéllningar
att betrakta sadana instinkter, som gokens att utkasta sina foster-
bréder, myrornas att gora slafvar, ichneumonidernas att ldgga sina
dgg i lefvande kalmaskar, icke sdsom sarskildt forldnade eller skapade
instinkter utan sdsom foljder af en allmén lag, som leder till alla or-
ganiska varelsers framgang — forékning och variation ger segern at
de starkaste och later de svagare d6 ut.



KAPITEL 8

Bastardbildning.

Skilnad emellan ofruktsamhet vid forsta kroaseringen och hos bas-
tarder. — Ofruktsamheten till graden fordanderlig, icke allmdn, férokad
genom kroasering emellan ndra sligtingar, férminskad genom do-
mesticering. — Lagar for bastarders ofruktsamhet. — Ofruktsamhet
ar ingen sdrskild egenskap utan sammanfaller med andra afvikelser.
— Forékas icke genom naturligt wrval. — Orsaker till ofruktsamhet
vid forsta kroaseringen och hos bastarder. — Jemfirelse emellan
verkningarna af fordindrade lefnadsforhdllanden och af kroasering. —
Dimorfism och trimorfism. — Fruktsamhet vid varieteters kroaser-
ing och hos mestiser icke allmdn. — Bastarder och mestiser jemforda
utan afseende pa deras fruktsamhet. — Sammanfattning.

Den ibland naturforskare allmént géngse meningen ar att arter
vid kroasering blifvit begafvade med ofruktsamhet for att forekomma
deras sammanblandning. Denna asigt tyckes visserligen forst vara i
hog grad sannolik, ty arter inom samma trakt kunde svarligen hallas
skilda, om fri kroasering vore mojlig. Detta &mne &r pd méanga sitt
af vigt for oss, isynnerhet som arternas ofruktsamhet da de forst
kroaseras och ofruktsamheten hos deras bastarder icke kan hafva
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blifvit forvirfvad genom ett fortsatt bibehallande af successiva gyn-
samma grader af ofruktsamhet. Den sammanfaller, sasom jag hoppas
kunna visa, med afvikelser i reproduktionssystemet hos stamarten,
och &r hvarken en sérskild forvarfvad eller forlinad egenskap.

Vid behandlingen af detta &mne hafva tva klasser af fakta i
allménhet blifvit sammanblandade, hvilka i grund och botten &ro
vidt skilda fran hvarandra, ndmligen ofruktsamheten vid tva arters
forsta kroasering och ofruktsamheten hos deras bastarder.

Rena arter hafva naturligtvis sina reproduktionsorganer i ett ful-
lkomligt tillstdnd och dock lemna de vid kroasering ringa eller ingen
afféda. Bastarder & andra sidan hafva sina reproduktionsorganer i
ett tillstand, som gor dem ur stand att férratta sina funktioner, séa-
som tydligen kan ses hos det manliga elementet bade hos viaxter och
djur, ehuru organerna sjelfva dro fullkomliga till sin skapnad sésom
de mikroskopiska undersokningarna gifva vid handen. I det forsta
fallet dro de tva sexuela elementen som skola bilda embryot bada ful-
lkomliga, i det senare dro de antingen alldeles icke eller ofullsténdigt
utvecklade. Denna skilnad &r vigtig, nér orsaken till ofruktsamheten,
som ar gemensam for bada fallen, skall tagas i betraktande. Denna
skilnad har sannolikt blifvit forbisedd, da ofruktsamheten i bada fall-
en betraktats sasom en sérskild egendomlighet utéfver omradet for
var reflexionsférmaga.

Fruktsamheten hos varieteter, det ar former som med visshet
eller sannolikhet antagas harstamma fran gemensamma foraldrar,
vid kroasering samt fruktsamheten hos deras afkomlingar, mestis-
erna, ar med afseende pa min teori af lika stor vigt som arternas
ofruktsamhet, ty den synes gora en stor och tydlig skilnad emellan
arter och varieteter.

Grader af ofruktsamhet.

Vi skola forst vinda oss till ofruktsamheten vid arters kroasering och
hos deras bastarder. Det dr omdjligt att studera tva samvetsgranna
och utmérkta observatérers memoarer och arbeten, Kolreuter och
Gaértner, hvilka egnat detta &mne néstan hela sitt lif, utan att kéinna



sig djupt 6fvertygad om allménheten af en viss grad af ofruktsamhet.
Kolreuter gor regeln allmén, men dervid hugger han af knuten, ty
s& snart han finner tva former, som af de flesta vetenskapsmén be-
traktas som skilda arter men som &ro fullkomligt fruktsamma vid
kroasering, upptager han dem sdsom varieteter. Gartner gor likaledes
regeln allmén, och bestrider den fullkomliga fruktsamheten i Kol-
reuters tio fall. Men Gértner &r dock i dessa och i manga andra fall
tvungen att noggrant rikna fréen for att bevisa, att det finnes nagon
grad af sterilitet. Han jemfor alltid storsta antalet fron, som bildas
vid tva arters forsta kroasering, och storsta antalet fron, som deras
bastard kan sétta, med medeltalet fron af de bada rena stamarter-
na i naturtillstandet. Men en svar kélla till misstag synes mig hér
vara inford. For att blifva hybridiserad maste en vixt kastreras, och
hvad som &r mera vigtigt, den maste afstdngas for att hindra insek-
ter ditfora fromjol fran andra véaxter. Nastan alla vixter, med hvilka
Gartner experimenterade voro planterade i krukor och hollos i ett
rum i hans hus. Att sddant fortfarande bor inverka pa en vaxts frukt-
samhet kan icke betviflas, ty Gartner anfor i sin tabell ungefar tjugu
fall af vaxter, hvilka han kastrerade och artificielt befruktade med
deras eget frémjol, och hélften af dessa tjugu vixter hade fatt sin
fruktsamhet till en viss grad forsvagad; héruti inbegreps dock icke
sadana vaxter som Leguminoser, hos hvilka manipulationerna &ro
ytterst svara. Dessutom da Gértner upprepade ganger kroaserade
nagra former sasom den vanliga réda och den blaa arfven (Anagallis
arvensis och coerulea), som de bésta botanister upptaga sasom va-
rieteter, och fann dem absolut sterila, kunna vi betvifla, att méanga
arter verkligen &ro sa sterila vid kroasering, som han trodde.

A ena sidan #r det sikert, att atskilliga arters ofruktsamhet vid
kroaseringen ar sa olika i styrka och erbjuder s& manga olika grader,
och & andra sidan, att rena arters fruktsamhet s 14tt rubbas af hvar-
jehanda omsténdigheter, att det for praktiska dndamal &r sdrdeles
svart att sdga, hvar den fullkomliga fruktsamheten slutar och ofruk-
tsamheten begynner. Jag tror icke nagot béttre bevis harfor kan
behofvas, dn att de tva mest erfarna observatorer som nagonsin lef-
vat, Kolreuter och Gértner, hafva kommit till diametralt motsatta



asigter med afseende pa samma art. Det dr ocksa mycket larorikt att
jemfora de bevis vara bésta botanister framhéalla i fragan, om vissa
tvifvelaktiga former bora antagas for arter eller varieteter, med de
bevis vissa experimentatorer hemta fran fruktsamheten, eller bevis
som samma forfattare hemtar fran sina experiment under olika ar.
P4 detta sétt kan visas, att hvarken fruktsamhet eller ofruktsamhet
lemnar nagon tydlig skilnad emellan art och varietet, men att de be-
vis som hemtas fran denna kéilla smaningom forsvinna och blifva lika
tvifvelaktiga som de bevis, som hemtas fran afvikelser i konstitution
och skapnad.

Med afseende pa ofruktsamhet hos bastarder under successiva
generationer, var Gértner visserligen i stand att uppdraga nagra
bastarder fran en kroasering emellan rena arter genom omsorgsfull
vard under sex eller sju och i ett fall tio generationer, men han
forsdkrar dock att deras fruktsamhet aldrig tilltog, utan i allmén-
het aftog betydligt och hastigt. Hér bor forst anmérkas, att om
nagon afvikelse i bildning eller konstitution dr gemensam fér bada
fordldrarna, 6fvergar denna ofta forstorad pa afkomman, och bada
de sexuela elementen dro hos bastardvéxter redan till en viss grad
fordndrade. Men jag tror, att i alla dessa fall fruktsamheten blifvit
minskad genom en helt och hallet oberoende orsak nédmligen kroaser-
ing emellan for nira sligtingar. Jag har samlat en stor méngd fakta
som visa, a ena sidan att en tillfallig kroasering med en distinkt in-
divid eller varietet forokar afkommans styrka och fruktsamhet, och
&4 andra sidan att kroasering emellan néra slagtingar forminskar de-
ras styrka och fruktsamhet, sd att jag maste medgifva riktigheten
af denna néstan allménna tro. Bastarder uppfodas séllan af experi-
mentatorer i stort antal, och da stamarterna eller andra beslégtade
bastarder i allmidnhet vixa i samma tradgard, maste man omsorgs-
fullt forekomma besok af insekter under blomningstiden; bastarder
befruktas derfore i allménhet med sitt eget fromjol under hvarje gen-
eration och detta &r sannolikt skadligt for deras fruktsamhet, som
redan &r forsvagad genom deras hybrida ursprung. Jag bestyrkes i
denna &fvertygelse af ett pastaende, som Gértner ofta upprepar, att
afven de mindre fruktsamma bastarderna, om de artificielt befruk-



tas med fromjol af en annan bastard af samma slag, stundom bli
betydligt mera fruktsamma trots de vanliga skadliga verkningarna
af manipulationen, och att denna férokning i fruktsamheten alltjemt
tilltar. Vid artificiel befruktning tages héndelsevis (sdsom jag vet af
mina egna experiment) fromjol fran stdndarna i en annan blomma
lika, ofta som ifran stdndarna i den blomma som skall befruktas, sa
att en kroasering emellan tva blommor, ehuru bada pa samma stand,
pa detta sitt astadkommes. En s& noggrann iakttagare som Gértner
har val under sina invecklade experiment dessutom kastrerat sina
bastarder och detta har i hvarje generation gjort en kroasering med
fromjol fran skilda blommor nédvandig, antingen fran samma stand
eller ett annat af samma hybrida beskaffenhet. Och det sillsamma
faktum, att fruktsamheten tilltager hos successiva generationer af
bastarder som befruktas artificielt tvirt emot férhallandet med bas-
tarder som befrukta sig sjelfva, kan sdsom jag tror férklaras genom
forhindrandet af kroasering emellan for néra slédgtingar.

Vi skola nu vénda oss till de resultat, som en tredje erfaren ex-
perimentator vunnit, Rev. W. Herbert. Med lika stort eftertryck
forsdkrar han, att nagra bastarder dro fullkomligt fruktsamma — lika
fruktsamma som de rena stamarterna — som Kélreuter och Gértner,
att en viss grad af ofruktsamhet emellan skilda arter ar en allmén
naturlag. Han arbetade med nagra arter, som &fven Gértner hade
anvandt till sina experiment. Skilnaden i deras resultat kan mahén-
da forklaras genom Herberts storre skicklighet i tradgardsskotsel och
derigenom att han hade drifhus till sin disposition. Af hans manga
vigtiga uppgifter vill jag hér blott anféra en sasom exempel, ndmli-
gen att “hvarje fr6 i en frokapsel af Crinum capense, som var befruk-
tad med fromjol fran Crinum revolutum, alstrade en planta, hvilket
han aldrig sag intréffa vid naturlig befruktning.” Vi hafva saledes
hér ett exempel pa fullkomlig eller till och med mer &n fullkomlig
fruktsamhet vid den forsta kroaseringen emellan tva skilda arter.

Detta exempel gifver mig anledning att omnédmna ett egendom-
ligt faktum, nidmligen att individer af vissa véixtarter af Lobelia,
Verbascum och Passiflora kunna med latthet befruktas med frémjol
fran en skild art, men icke med fromjol fran samma stand, oaktadt



detta fromjol kan vara fullkomligt friskt, hvilket kan visas genom att
dermed befrukta andra stand eller arter. I sldgtet Hippeastrum, i
Corydalis, sasom Prof. Hildebrand har visat, och hos vissa orchideer
enligt Scott och Fritz Miiller dro alla individer s& beskaffade. Hos
vissa arter kunna saledes vissa abnorma individer och af andra arter
alla individer verkligen hydridiseras vida lattare, &n de befruktas
med frémjol fran samma individ. Vi skola anfora ett exempel. En 16k
af Hippeastrum aulicum satte fyra blommor; Herbert befruktade tre
med deras eget fromjol och den fjerde befruktades sedermera med
frémjol fran en sammansatt bastard som harstammade fran tre arter;
resultatet var att “fruktdmnena hos de tre forsta blommorna snart
upphorde att vixa och vissnade efter fa dagar, hvaremot den kapsel,
som blifvit befruktad med frémjol fran bastarden, tillvixte raskt
och mognade och lemnade goda fron som frodades vil.” Herbert up-
prepade dessa forsok under flera ar och alltid med samma pafoljd.
Dessa vixter, af hvilka blott en del individer icke kunna befruktas
af sitt eget fromjol, ehuru de tyckas vara fullkomligt friska och ehu-
ru bade fréomjol och frédmnen &ro fullkomligt goda vid befruktning
med andra arter, maste dock vara i nagot onaturligt tillstand, och
dessa fall tjena till att visa, pa hvilka obetydliga och hemlighetsfulla
orsaker en arts storre och mindre fruktsamhet stundom beror.
Tradgardsodlares praktiska forsok fortjena att uppméarksammas,
om de ocksa icke dro utférda med vetenskaplig noggranhet. Det &r vél
bekant, pa hvilket inveckladt sétt arterna af Pelargonium, Fuchsia,
Calceolaria, Petunia, Rhododendron m. fl. hafva blifvit kroaserade
och dock sétta ménga af dessa bastarder utan svarighet fré. Herbert
forsdkrar till exempel, att en bastard af Calceolaria integrifolia och
plantaginea, arter som i sin allmédnna habitus &ro betydligt olika,
“fortplantar sig sjelf lika fullkomligt, som om den varit en naturlig
art fran Chilis berg.” Jag har nedlagt mycken méda pa att 6fvertyga
mig om graden af fruktsamhet vid nagra sammansatta kroaseringar
af Rhododendron och jag har kommit till det resultat, att mén-
ga af dem &ro fullkomligt fruktsamma. Mr C. Noble meddelar mig
till exempel, att han till ympning uppdragit stammar af en bastard
emellan Rhododendron ponticum och Catawbiense och att denna



sitter fron ’sé latt man kan tdnka sig.” Om bastarder vid riktig be-
handling alltjemt tilltagit i fruktsamhet i hvarje ny generation, séa-
som Gértner trodde, skulle detta varit vil bekant fér vara tradgard-
segare. Tradgardsodlare uppdraga hela singar af samma bastarder
och dessa allena underkastas lamplig behandling, ty de olika indi-
viderna af samma hybrida varietet kunna med insekters tillhjelp fritt
kroasera sig med hvarandra och det skadliga inflytandet af kroaser-
ing med néra slagtingar ar derigenom forekommet. Hvar och en kan
l14tt Ofvertyga sig om verksamheten af insekternas bitrdde genom att
undersoka blommorna hos de mera sterila Rhododendronbastarder-
na, hvilka icke lemna nagot fromjol, och han skall da finna pa deras
mérken massor af frémjol, som insekter fort med sig dit fran andra
blommor.

Hvad djuren betraffar har ett vida mindre antal noggranna forsok
med dem blifvit anstdlda &n med vixter. Om vara systematiska upp-
stalningar fortjena fortroende, det vill siga om djurslidgtena aro lika
vil skilda fran hvarandra som véxtslagtena, kunna vi pasté, att djur
som dro mera skilda i naturens skala med vida storre latthet kunna
kroaseras dn véxter, men bastarderna &ro som jag tror mera sterila.
Jag betviflar, att nagot fall af en fullkomligt fruktsam djurbastard
kan bevisas sasom fullt autentiskt. Vi fa likval komma ihag, att da
sa fa djur kroasera sig fritt i fangenskapen, endast ett ringa antal
experiment blifvit anstidlda. Kanariefageln har till exempel blifvit
kroaserad med nio andra finkar, men da ingen af dessa nio arter
kroaseras fritt i fangenskap, hafva vi icke ratt att vénta, att de fors-
ta kroaseringarna emellan dem och kanariefageln skulle blifva frukt-
samma, €] heller deras bastarder. Hvad ater betréffar fruktsamheten
hos nya generationer af de mera fruktsamma bastarderna, kdnner
jag knappt ett enda exempel pa, att tva familjer af samma bastard
samtidigt blifvit uppfodda fran olika fordldrar, s4 att man kunnat
forekomma oldgenheten af kroasering emellan slidgtingar. Tvartom
hafva bréder och systrar vanligen kroaserats i hvarje ny generation,
tviartemot alla fackméns upprepade varningar. Och i detta fall &r
det alldeles icke forvanande, att den &drfda ofruktsamheten hos hy-
briderna alltjemt tilltagit. Om vi med afsigt sammanparade bréoder



och systrar af nagon ren djurart, som af nagon orsak hade den min-
sta bendgenhet for ofruktsamhet, skulle rasen helt sidkert slockna ut
inom f& generationer.

Ehuru jag icke kinner nagot fullt trovéirdigt fall af fullkomligt
fruktsamma djurbastarder, har jag dock anledning att tro, att bas-
tarder af Cervulus vaginalis och Reevesii samt af Phasianus colchi-
cus och P. torquatus &ro fullkomligt fruktsamma. Man har nyligen
pastatt, att tva s skilda arter som hare och kanin, om de bringas till
parning alstra en néstan fullkomligt fruktsam afkomma, men detta
pastaende &r dnnu tvifvel underkastadt. Bastarder af den vanliga
och den kinesiska gisen (Anser cygnoides), arter som dro s skilda,
att de i allménhet upptagas i olika slagten hafva ofta lemnat ungar i
detta land med den rena stamarten, och i ett enda fall hafva de var-
it fruktsamma sinsemellan. Detta har Mr Eyton astadkommit, som
uppfodde tva bastarder af samma foraldrar, men af olika kull och af
dessa tva faglar fick han icke mindre &n atta bastarder (barnbarn af
den rena gésen) i ett bo. I Indien maste likvél dessa genom kroaser-
ing vunna géss vara vida mera fruktsamma, ty tva utmérkta mén,
Mr Blyth och kapten Hutton hafva forsdkrat mig, att hela flockar af
dessa kroaserade géss hallas i olika delar af landet, och da de héallas
for nyttan der ingendera af stamarterna finnes maste de helt sékert
vara i hog grad fruktsamma.

De olika raserna af alla slags husdjur &ro fullkomligt fruktsam-
ma d& de kroaseras och dock hérstamma de i manga fall fran tva
eller flera vilda arter. Fran detta faktum maste vi draga den slutsat-
sen, att antingen de ursprungliga stamarterna alstrade fullkomligt
fruktsamma bastarder, eller att de bastarder som uppféddes i tamt
tillstand sedermera blefvo fruktsamma. Det senare alternativet, som
Pallas forst framstédlde, synes mest sannolikt och kan knappt betvi-
flas. Det ar till exempel néstan sikert, att vara hundar harstamma
fran flera vilda arter och dock &ro alla, med undantag méahinda
af vissa infédda hushundar i Sydamerika fullkomligt fruktsamma
sinsemellan, och analogien gifver mig mycken anledning att betvifla,
att de ursprungliga arterna forst kroaserades fritt med hvarandra och
lemnade fruktsamma bastarder. Jag har nyligen fatt afgérande bevis



pa att hybriderna af den indiska puckeloxen (Zebu) och den vanliga
notboskapen &ro sinsemellan fullkomligt fruktsamma, och pa grund
af Riitimeyers iakttagelser 6fver deras vigtiga osteologiska olikheter,
dfvensom Blyths observationer 6fver olikheterna i vanor, lite, konsti-
tution etc. maste dessa tva former betraktas sasom sa vil skilda arter
som nagra andra pa jorden. Enligt denna &sigt om manga husdjurs
ursprung maste vi antingen uppgifva tron pé den néstan allmédnna
ofruktsamheten vid kroasering emellan skilda djurarter, eller maste
vi betrakta ofruktsamheten icke sdsom en outplanlig karakter, utan
sasom en egenskap som kan afligsnas genom tdmjning.

Om vi slutligen taga i betraktande alla de faststélda fakta rorande
kroasering af djur och véxter, maste vi draga den slutsatsen, att en
viss grad af ofruktsamhet ar en ytterst vanlig foreteelse bade vid
forsta kroaseringen och hos bastarderna, men att den efter hvad vi
nu kinna icke kan vara ovilkorligt allmén.

Lagar for ofruktsamheten vid forsta kroaseringen och hos
bastarder.

Vi skola nu litet mera i detalj betrakta de omsténdigheter och re-
glor, som styra ofruktsamheten vid den forsta kroaseringen och hos
bastarderna. Var forndmsta uppgift skall vara att se, huruvida dessa
reglor tillkdnnagifva, att arterna hafva blifvit begafvade med denna
egenskap for att forekomma deras kroasering och sammanblandning
till en ytterlig forvirring. De hér foljande reglorna och slutféljder-
na &ro hufvudsakligen hemtade fran Gértners utmérkta arbete om
bastardbildning bland vixter. Jag har gjort mig mycken moéda att
erfara, i hvad méan dessa reglor hafva tillimpning inom djurriket, och
i betraktande af huru ringa var kinnedom &r om djurbastarder, har
jag blifvit 6fverraskad att finna samma reglors allménna tillimpning
i bade vaxt- och djurriket.

Det har redan blifvit anmérkt, att fruktsamheten bade vid fors-
ta kroaseringen och hos bastarderna gradvis 6fvergar fran noll till
fullkomlig fruktsamhet. Det dr mérkvérdigt, pa huru manga egen-
domliga vigar detta kan visas, men jag kan har blott i enkla drag



anféra nagra fakta. Om fromjol fran en vixt i en familj forflyttas
till market pa en véxt af helt annan familj, utofvar det icke mera
inflytande derpa &n oorganiskt dam. Fran denna absoluta nollpunkt
finnes en fullkomlig serie &nda upp till fullkomlig fruktsamhet, om
pollenkornen af olika arter inom samma slégte appliceras pa mérket
af nagon af dem, och vi hafva sett, att i vissa abnorma fall denna
fruktsamhet stiger till en utomordentlig grad, utéfver den som véx-
tens eget fromjol kan astadkomma. Bland sjelfva bastarderna finnas
nagra, hvilka aldrig hafva satt och sannolikt aldrig skola sdtta ett
enda fruktsamt fro, icke en gang med fromjol fran fordldrar af ren
art, men i nagra af dessa fall kan ett forsta spar till fruktsamhet
upptéckas deruti, att fromjolet af en ren stamart bringar bastar-
dens blomma att vissna hastigare &n den annars skulle gjort, och en
blommas tidiga vissnande &r som bekant ett tecken till borjande be-
fruktning. Fran denna yttersta grad af ofruktsamhet hafva vi sjelfbe-
fruktande bastarder, som sétta allt storre och storre antal fro, d&nda
upp till den fullkomligaste fruktsamhet.

Bastarder af tva arter, som dro mycket svara att kroasera och
séllan lemna nagon afféda, dro i allménhet mycket sterila, men jem-
forelsen emellan svarigheten att astadkomma foérsta kroaseringen och
de deraf uppkomna bastardernas ofruktsamhet — tva klasser af fak-
ta, som i allménhet férblandas med hvarandra — &r pa inga vilkor
stréang. Det finnes méanga fall, i hvilka tva rena arter kunna forenas
med ovanlig latthet, sdsom i sldgtet Verbascum, och alstra talrika
hybrida afkomlingar, men dessa &ro ytterst ofruktsamma. A andra
sidan finnas arter, som mycket séllan eller med yttersta svarighet
kunna kroaseras, men om en gang bastarder bildas, dro de mycket
fruktsamma. Dessa tva motsatta fall intriaffa stundom inom samma
slagte, till exempel Dianthus.

Fruktsamheten vid forsta kroaseringen och hos bastarderna rub-
bas vida lattare af ogynsamma forhallanden &n fruktsamheten hos
rena arter. Men graden ar dessutom i sig sjelf férdnderlig, ty den &r
icke alltid densamma, om samma tva arter kroaseras under samma
forhallanden, utan beror till en del pa de individers konstitution,
hvilka komma att véljas till experimentet. Sa &ar dfven forhallandet



med bastarderna, ty deras fruktsamhetsgrad skiljer sig ofta betydligt
hos olika individer uppdragna fran frén ur samma frohus, oaktadt
de lefva under samma férhallanden.

Med uttrycket systematisk affinitet menas likheten emellan arter
i skapnad, konstitution, sidrdeles i de delar, som &ro af hog fysi-
ologisk betydelse och visa blott fa afvikelser hos nérslagtade arter.
Fruktsamheten vid forsta kroaseringen emellan arter och hos de bas-
tarder som deraf uppkomma beror i hég grad pa deras systematiska
affinitet. Detta bevisas deraf, att hybrider aldrig hafva uppkommit
emellan arter, som af systematiker stéllas i skilda familjer, och &
andra sidan deraf, att mycket narbeslagtade arter i allménhet fore-
na sig med ldtthet. Men Ofverensstimmelsen emellan systematisk
affinitet och ldtthet for kroasering dr icke strang. En mingd exempel
kunde gifvas pa nérsldgtade arter, hvilka icke eller blott med ytter-
sta svarighet kunna bringas till parning, och & andra sidan pa my-
cket skilda arter, som med latthet lata kroasera sig. I samma familj
kan finnas ett slidgte, som Dianthus, af hvilket méanga arter utan
svarighet kunna kroaseras, och ett annat sligte, Silene, i hvilket de
mest ihdrdiga anstrdngningar icke hafva lyckats att emellan ytterst
beslagtade arter astadkomma en enda bastard. Till och med inom
samma slagte traffa vi pa samma olikhet; de manga arterna af Nico-
tiana (tobak) hafva till exempel blifvit i vida storre skala kroaserade
dn arterna af nagot annat sligte, men Gartner har funnit, att N.
acuminata, som icke &r nagon sérdeles afvikande art, envist emot-
stod alla befruktningsférsok, sa att den icke kunde befrukta, ej heller
befruktas af atta andra arter af slédgtet Nicotiana. Manga analoga
fakta kunde anforas.

Annu har ingen kunnat bestimma, hvad slags eller hvilken grad
af olikhet i ndgon upptickbar karakter dr tillracklig att forhindra
tva arters kroasering. Man kan visa, att arter kunna kroaseras, hvil-
ka &ro helt olika i sitt lefnadssétt och allménna utseende, och som
hafva starkt utpréaglade skiljaktigheter i hvarje blomdel, till och med
i fromjolet, i frukten och i hjertbladen. Ettariga och flerariga orter,
trad med affallande blad och tréd som dro grona hela aret om, vixter
som bebo skilda orter och &ro tjenliga for helt olika klimat kunna



ofta med latthet kroaseras.

Med Omsesidig kroasering emellan tva arter menar jag sddana
fall, som da till exempel en hingst forst kroaseras med en asnehona
och sedan en dsnehanne med ett sto: dessa tva arter kunna da ségas
blifvit 6msesidigt kroaserade. I lattheten att astadkomma 6msesidig
kroasering finnes ofta den storsta mojliga olikhet. Sadana fall dro
sirdeles vigtiga, ty de bevisa, att formagan af kroasering hos tva
arter ofta dr fullkomligt oberoende af deras systematiska slégtskap
eller af hvarje olikhet i hela deras organisation med undantag af
reproduktionsorganerna. Olikheten i resultat vid 6msesidig kroaser-
ing emellan tva arter var for lingesedan observerad af Kolreuter. Vi
skola anfora ett exempel; Mirabilis jalapa kan med ldtthet befruk-
tas med frémjol fran M. longiflora och de pa sadant sidtt uppkomna
bastarderna &ro ganska fruktsamma; men Kolreuter férsokte mer &n
tvahundra ganger under atta ars tid att befrukta M. longiflora med
fromjol af M. jalapa, men utan resultat. Nagra andra lika sldende
exempel kunde gifvas och Thuret har observerat samma forhallande
med négra sjovixter. Gartner fann vidare, att denna olikhet i l&t-
theten att astadkomma 6msesidig kroasering i mindre grad dr ytterst
vanlig. Han har iakttagit den &fven emellan mycket beslagtade for-
mer, sdsom Matthiola annua och glabra, hvilka manga botanister
upptaga blott sasom varieteter. Det ar ocksé ett anméarkningsvardt
forhallande, att fruktsamheten hos bastarder som uppkommit genom
omsesidig kroasering i allménhet &r olika i ringa grad och stundom
betydligt, ehuru de sédllan afvika i yttre karakterer, och likvél &ro
de naturligtvis bildade af samma tva arter pa det sétt, att den ena
arten forst blifvit begagnad som fader och sedan som moder.

Flera andra egendomliga reglor kunde hemtas fran Gértner; na-
gra arter hafva till exempel en anméarkningsvérd férméga att kroasera
sig med andra arter; nagra arter af samma sligte visa en sérdeles
stor bendgenhet att férldna sina hybrida afkomlingar sitt utseende,
men dessa tva egenskaper dro icke nédvéndigt férenade. Det finnes
vissa bastarder, hvilka i stéllet for att hafva som vanligt karakterer,
som stéd midt emellan férdldrarnas, nastan fullkomligt likna den ena,
och ehuru de till det yttre dro sa lika sina fordldrar af ren art, &ro



de dock med fa undantag ytterst sterila. Sa forekomma &fven ibland
bastarder, hvilka i allménhet i skapnad std midt emellan foraldrar-
na, undantagsvis abnorma individer, hvilka utomordentligt likna den
ena af foréldrarna; och dessa bastarder &ro néstan alltid ytterst ster-
ila, a4fven om de andra bastarderna uppdragna af frén fran samma
frohus hafva en ansenlig grad af fruktsamhet. Dessa fakta visa att
fruktsamheten hos bastarderna ar fullkomligt oberoende af deras yt-
tre likhet med fordldrarna af ren art.

Om vi betrakta de nu gifna reglorna for fruktsamheten vid fors-
ta kroaseringen och hos bastarder, se vi, att, om former férenas,
hvilka méste anses sasom goda och skilda arter, deras fruktsamhet
genomgéar alla grader fran noll till fullkomlig fruktsamhet eller till
och med under vissa vilkor derutofver. Deras fruktsamhet &r dfven
i sig sjelf fordnderlig, jemte det att den &r ytterligt kénslig for gy-
nsamma och ogynsamma foérhallanden. Den &r ingalunda alltid till
graden lika vid forsta kroaseringen och hos de deraf uppkomna bas-
tarderna, och dessas fruktsamhet star icke i nagot forhallande till
graden af likhet med nagondera af fordldrarna i yttre utseende. Och
slutligen &r lattheten for forsta kroaseringen emellan tva arter icke
alltid beroende af deras systematiska slégskap eller graden af likhet
emellan dem. Den sista satsen bevisas klart af de skiljaktiga resul-
taten af 6msesidig kroasering emellan samma tvé arter, ty allt efter
som den ena eller andra arten anvindes sasom fader eller moder,
finnes i allménhet nagon olikhet, och stundom den stérsta mojliga,
i lattheten att astadkomma en kroasering. Dessutom skilja sig dfven
bastarderna af dmsesidiga kroaseringar ofta i fruktsamhet.

Manne nu dessa invecklade och egendomliga reglor gifva vid han-
den, att arterna blifvit begafvade med ofruktsamhet vid kroasering
endast af det skél, att de icke skola sammanblandas i naturtillstan-
det? Jag tror det icke. Ty hvarfore skulle ofruktsamheten vara af s&
olika grad vid arternas kroasering, da vi maste antaga det vara af
lika vigt for alla arter att skyddas fér sammanblandning? Hvarfore
skulle graden af ofruktsamhet i sig sjelf vara férénderlig hos individer
af samma art? Hvarfore skulle en art kunna kroaseras med latthet
och dock lemna blott sterila bastarder, och hvarfére skulle andra



arter, som blott med storsta svarighet kunna kroaseras, lemna fullt
fruktsamma bastarder? Hvarfore skulle ofta finnas sa stor olikhet i
resultaten af dmsesidig kroasering emellan tva arter? Hvarfore, kan
man &fven fraga, har bastardbildning nagonsin blifvit mdéjlig? Att
gifva arterna den sérskilda férmagan att alstra bastarder och sedan
sitta en grans for deras vidare fortplantning genom olika grader af
ofruktsamhet, som icke sta i nagot nérmare sammanhang med lat-
theten af den forsta kroaseringen, det synes mig i sanning vara en
sillsam anordning.

Ofvanstaende reglor och fakta synas mig deremot tydligt visa,
att ofruktsamheten bade vid forsta kroaseringen och hos bastarder
ar helt enkelt tillfillig eller beroende pa okéinda afvikelser i repro-
duktionsorganerna; olikheterna aro af sa egendomlig och begrénsad
natur, att vid 0msesidig kroasering det manliga elementet af den ena
arten fritt inverkar pa det qvinliga hos den andra, men icke tvértom.
Det ar kanske ldmpligt att litet mera fullstdndigt med ett exempel
forklara hvad jag menar med att ofruktsamheten &r beroende pa
andra skiljaktigheter och icke en sérskild férlénad egenskap. Da en
vaxts formaga att kunna inympas pa en annan eller icke ar helt och
hallet likgiltig for dess valfard i naturtillstandet, antager jag, att in-
gen vill anse denna formaga sasom en sérskild forldnad egenskap,
utan att hvar och en medgifver att den sammanfaller med skiljak-
tigheter i lagarna fér de bada vixternas utveckling. Vi kunna stun-
dom se skilet, hvarfore ett triad icke gar pa ett annat, uti olikheter
i deras tillvixt, i hardheten af deras ved, i safvens beskaffenhet och
dylikt, men i en méngd fall kunna vi icke angifva nagot skal alls. Till
och med stora olikheter, sdsom om véixternas storlek &r betydligt
olika, om den ena ar trddartad, den andra en ort, eller den ena alltid
gron, den andra blott om sommaren, och om de dro lampliga for
olika klimat, &ro icke alltid tillréckliga hinder fér ympningen. Sasom
vid bastardbildning, s& &r dfven vid ympning mojligheten begransad
af systematisk affinitet, ty ingen har varit i stand att ympa ihop trad
som hora till olika familjer, och & andra sidan kunna besliagtade arter
och varieteter af samma art i allménhet men icke ovilkorligen ympas
i hvarandra med latthet. Men denna férmaga ar sasom vid bastard-



bildning ingalunda absolut beroende af systematisk slédgtskap. Ehuru
manga skilda arter inom samma familj hafva blifvit ympade tillsam-
mans, lyckas ympningen i andra fall icke med arter af samma slégte.
Paronet kan vida lattare inympas pa qvittentrad, som upptages sé-
som sarskildt slédgte, &n pa dppeltrdad, som tillhér samma slagte. Till
och med olika varieteter af pdronet sld an med olika grad af l&t-
thet pa qvittentrdd och pa samma sitt forhalla sig olika varieteter
af aprikos och persika emot vissa plommonvarieteter.

Gértner fann stundom en medfédd olikhet hos individerna af
tva arter vid kroasering och samma férhallande tror Sageret &fven
ega rum med olika individer af samma tva arter, da de ympas till-
sammans. Vid omsesidig kroasering &r lattheten att astadkomma
férening ofta langt ifran lika och sa ar stundom &fven foérhallandet
vid ympning; de vanliga krusbéren till exempel kunna icke inympas
pa vinbér, hvaremot vinbéren, ehuru med négon svarighet, sla an pa
krusbarsbuskar.

Vi hafva sett, att bastarders ofruktsamhet, hvilka hafva sina re-
produktionsorganer i ett ofullkomligt tillstand, &r ett fall som bor
skiljas ifran svarigheten att sammanpara tva rena arter med ful-
lkomliga reproduktionsorganer, men dessa tva skilda fall ga till en
viss grad parallelt. Nagot analogt forekommer afven vid ympning.
Thouin fann, att tre arter af Robinia, hvilka pa sina egna rotter
l14tt satte fré och som utan synnerlig svarighet ldto ympa sig pa en
annan art, genom ympningen blefvo ofruktsamma. Vissa arter af
Sorbus lemnade deremot efter inympning pa andra arter dubbelt sa
mycket frukt som pé sina egna rotter. Detta senare faktum pamin-
ner oss om de utomordentliga Hippeastrum, Passiflora m. fl. hvilka
sitta vida mera fron da de befruktas med fromjol af en skild art, &n
om de befruktas med frémjol fran samma stand.

Vi se salunda, att, ehuru det finnes en stor och tydlig skilnad
emellan inympade stammars blotta adhesion och féreningen emel-
lan hanliga och honliga element vid reproduktionsakten, dock en
viss grad af parallelism eger rum emellan resultaten vid ympning och
kroasering af skilda arter. Och da vi maste betrakta de egendomliga
och invecklade lagarna for den olika latthet med hvilken trad kunna



inympas pa hvarandra sasom sammanfallande med okénda skiljak-
tigheter i deras vegetativa system, sa tror jag att de d&nnu mera
invecklade lagarna for ldttheten af en forsta kroasering sammanfalla
med okénda skiljaktigheter i deras reproduktiva system. Dessa skil-
jaktigheter folja i bada fallen till en viss grad, sdsom man kunnat
vinta, den systematiska slédgtskapen, genom hvilket uttryck hvarje
slags likhet och olikhet emellan organiska varelser betecknas. Fakta
synas mig pa intet vis gifva vid handen, att den storre eller mindre
svarigheten af att ympa eller kroasera olika arter ar en sarskild for-
lainad egenskap, ehuru med afseende pa kroasering denna svarighet
ar likasa vigtig for arternas varaktighet och bestand, som den vid
ympning &r likgiltig for deras valfard.

Orsaker till ofruktsamhet vid férsta kroaseringen och hos
bastarder.

En tid syntes det mig sannolikt, sasom dfven for andra, att ofrukt-
samheten vid den forsta kroaseringen och hos bastarder blifvit sméningom
forvarfvad genom naturligt urval af obetydligt forminskade grader af
fruktsamhet, som frivilligt upptradde liksom hvarje annan variation
hos vissa individer af en varietet vid kroasering med en annan vari-
etet. Ty det skulle tydligen vara fordelaktigt for tva varieteter eller
begynnande arter, om de kunde hindras att blanda sig med hvar-
andra, enligt samma grundsats, som menniskan foljer, da hon vid
utvdljande af tva varieteter maste halla dem skilda. I forsta rum-
met ma det anmérkas, att skilda trakter ofta bebos af artgrupper
och af enstaka arter, som om de bringas tillsammans och kroaseras
befinnas vara mer eller mindre ofruktsamma; nu kan det tydligen
icke hafva varit af nagon fordel for sadana atskilda arter att hafva
blifvit sinsemellan sterila och detta kan séledes icke hafva astadkom-
mits af det naturliga urvalet; men man kan mahénda pastéa, att om
en art blefve ofruktsam med nagon landsman, ofruktsamhet med
andra arter skulle blifva en nédvéndig foljd. Vidare star det néstan
lika mycket i strid med teorien om det naturliga urvalet som med
den sérskilda skapelsen, att vid omsesidig kroasering det manliga



elementet af en art skulle blifvit ytterst overksamt emot en annan
art, under det pa samma géng denna andra arts manliga element
ar i stand att fritt befrukta den forsta arten; ty detta besynnerliga
tillstand hos reproduktionssystemet kunde icke vara fordelaktigt for
nagondera arten.

Om vi betrakta sannolikheten for det naturliga urvalets verk-
samhet att gora arterna sinsemellan fruktsamma, befinnes en stor
svarighet ligga i tillvaron af manga gradvisa o6fvergangar fran obe-
tydligt forminskad fruktsamhet till absolut ofruktsamhet. Det méa
medgifvas, att enligt ofvan utvecklade grundsats det skulle gagna
en art under bildning att vara till en viss ringa grad ofruktsam vid
kroasering med dess stamform eller med nagon annan varietet; ty
ett mindre antal hybridiserade och forsdamrade afkomlingar skulle
da kunna blanda sitt blod med de nya under bildning varande arter-
na. Men den som vill gora sig moda att reflektera ofver de stadier
genom hvilka denna férsta grad af ofruktsamhet skulle forokas genom
naturligt urval till den hoga grad, som &r allmén for arter, hvilkas
olikheter blifvit s& stora, att de upptagas i skilda sldgten eller famil-
jer, han skall finna &mnet ytterligt inveckladt. Efter mogen 6fverlagn-
ing synes det mig, att detta icke kan vara en foljd af naturligt urval,
ty det kunde icke hafva varit af nagon direkt nytta for ett djur att
med svarighet kroaseras med en annan individ af olika varietet och
pa detta sétt lemna fa afkomlingar; sddana individer kunde foljaktli-
gen icke hafva blifvit utvalda eller bibehéllna. Eller 14t oss taga tva
arter, hvilka i sitt nuvarande tillstand vid kroasering lemna nagra fa
ofruktsamma afkomlingar; hvad finnes hér som skulle gynna de indi-
vider, hvilka rakade att vara begafvade med en obetydligt hogre grad
af ofruktsamhet, hvilka pa detta sétt stodo ett steg ndrmare absolut
ofruktsamhet? Ett framatgéende af detta slag maste, om teorien for
det naturliga urvalet har kan anvéndas, oupphorligen hafva intraffat
med manga arter, ty en méngd &ro sinsemellan fullkomligt ofruk-
tsamma. Vi hafva visserligen skil att tro, hvad de sterila, konlosa
insekterna betraffar, att modifikationer i deras kroppsbildning och
fruktsamhet blifvit langsamt samlade af det naturliga urvalet, da
samhéllet som de tillhérde derigenom fick en viss fordel 6fver an-



dra samhéllen af samma art, men om en djurindivid, som icke hor
till ndgot samhélle, blefve ofruktsam vid kroasering med négon an-
nan varietet, skulle denna icke sjelf vinna nagon fordel deraf eller
indirekt gifva andra individer af samma varietet nagon fordel och
pa detta sdtt foranleda deras bibehallande. Fran dessa betraktelser
drager jag den slutsatsen, att hvad djuren betraffar de olika grader
af fruktsamhet, som arter forete vid kroasering, icke kunna hafva
langsamt forokas genom naturligt urval.

Ibland véxter &r det mojligt att féorhallandet kan vara nagot an-
norlunda. Hos manga fora insekter bestandigt frémjol fran nérstaende
vaxter till mérkena i hvarje blomma och hos négra arter astad-
kommes detta af vinden. Om nu fromjolet af en varietet, da det
forflyttades pa mérket af samma varietet, skulle genom spontan
variation blifva i aldrig s& ringa grad méktigare &n andra varieteters
fromjol, skulle detta vara en fordel for varieteten, ty dess eget from;jol
skulle da tillintetgora verkningarna af andra varieteters frémjol och
pa detta sétt forhindra karakterens forsdmring. Och ju mera 6fvervigt
varietetens eget frémjol kunde f& genom naturligt urval, ju storre
skulle fordelarna vara. Fran Gértners undersdkningar kénna vi, att
hos arter som &ro sinsemellan ofruktsamma hvar och ens frém;jol
alltid &r verksammare pa sitt eget mérke dn andra arters; men vi
veta icke om denna Ofvervigt dr en foljd af ofruktsamheten eller
om ofruktsamheten &r en f6ljd af denna &fvervigt. Om den senare
asigten &r riktig, sd maste, da denna Ofvervigt blir allt stérre och
storre genom naturligt urval, emedan den ar fordelaktig fér en art
under bildning, dfven ofruktsamheten som f6ljer af denna o6fvervigt
pé& samma gang Okas, och resultatet blir olika grader af ofruktsambhet,
sasom vi patraffa hos fardiga arter. Denna asigt kunde utstrackas till
djuren, om honan foére hvarje bérd emottog flera hannar, sa att det
sexuela elementet af hennes egen varietet genom sin 6fvervigt till-
intetgjorde verkningarna af de andra hannarnas, som tillhorde andra
varieteter, men vi hafva intet skél att tro, att detta &r forhallandet
atminstone bland landdjuren, ty de flesta hannar och honor para sig
for hvarje befruktning och nagra forena sig for hela lifvet.

Vi kunna saledes antaga, att hvad djuren betréffar ofruktsamheten



vid arters kroasering icke blifvit langsamt c¢kad genom naturligt ur-
val, och da denna ofruktsamhet f6ljer samma allménna lagar i vaxt-
som i djurriket, dr det osannolikt ehuru skenbart mojligt, att bland
vaxterna kroaserade arter skulle blifvit ofruktsamma genom en olika
process. P& grund af dessa betraktelser och ihdgkommande, att sé-
dana arter i allménhet &ro sterila vid kroasering, hvilka aldrig lefvat
tillsammans i samma trakt och som derfore icke kunnat hafva nagon
fordel af att blifva sinsemellan ofruktsamma, samt med tanken pa
att vid O0msesidig kroasering emellan tva arter stundom finnes den
storsta olikhet i deras ofruktsamhet, maste vi 6fvergifva den tron,
att det naturliga urvalet hérvid varit verksamt. Vi ledas séledes till
var forra sats, att ofruktsamheten vid forsta kroaseringen och hos
bastarder &r helt enkelt sammanfallande med okénda skiljaktigheter
i reproduktionssystemet hos stamarterna.

Vi skola nu forsdka att litet nirmare betrakta den sannolika
beskaffenheten af dessa olikheter, hvilka foranleda ofruktsamhet vid
den forsta kroaseringen och hos bastarder. Rena arter och bastarder
skilja sig sdsom redan dr anmérkt i sina reproduktionsorganers till-
stand, men fran det nedan anférda om 6msesidigt dimorfa och tri-
morfa vaxter vill det synas som om nagon okénd lag funnes, som har
till f6ljd att ungarna af en icke fullkomligt fruktsam férening sjelfva
blifva mer eller mindre ofruktsamma.

Vid den forsta kroaseringen emellan rena arter beror den storre
eller mindre svarigheten att astadkomma en forening och erhalla en
affoda pa flera skilda orsaker. Det maéaste stundom vara en fysisk
omoéjlighet for det hanliga elementet att na dgget, sasom i de fall
da en véxt har en pistill sa lang, att pollenréren icke kunna né ned
till frédmnena. Man har ocksa iakttagit, att om frémjol af en art
forflyttas till méarket af en annan icke nérbeslidgtad art, pollenréren
visserligen skjuta fram men icke kunna genomtringa mérkets yta.
Det hanliga elementet kan & andra sidan verkligen uppna det honli-
ga, men utan att bringa embryot till utveckling, sasom forhallandet
tyckes hafva varit med nagra af Thurets experimenter med Fuci.
Nagon forklaring kan icke gifvas pa dessa fakta, lika litet som man
kan forklara, hvarfore vissa triad icke kunna ympas pa hvarandra.



Slutligen kan ett embryo utvecklas men omkomma i en mycket tidig
period. Detta senare alternativ har icke varit féoremal for tillracklig
uppmaérksamhet, men pa grund af iakttagelser som blifvit mig med-
delade af mr Hewitt, hvilken hade stor erfarenhet i bastardbildning
af fasaner och hons, tror jag, att embryots déd &r en mycket van-
lig orsak till ofruktsamhet vid en forsta kroasering. Mr Salter har
nyligen framlagt resultaten af en undersékning pa omkring femhun-
dra dgg, som han fatt genom olika kroaseringar emellan tre arter af
sldgtet Gallus och deras hybrider. Storsta delen af dessa dgg hade
blifvit befruktade, och i stérre delen af de befruktade dggen hade
embryonerna antingen blifvit delvis utvecklade och sedan aborterat
eller hade de blifvit nira fullt utvecklade, men de unga kycklingar-
na hade icke varit i stind att bryta skalen. Af de kycklingar som
foddes dogo mer &n fyra femtedelar inom de forsta dagarna eller
atminstone veckorna "utan nagon mérkbar orsak, blott som det ty-
cktes derfore att de icke kunde lefva;” sa att af femhundra dgg blott
tolf kycklingar uppféddes. Hybrida embryoners tidiga déd intréffar
sannolikt pa samma séitt hos véixterna; dtminstone ar det kindt,
att bastarder som uppdragas af skilda arter stundom &ro svaga och
dvérgartade och do i tidig alder, hvarpa Max Wichura nyligen gifvit
nagra slaende exempel bland hybrida pilar. Det kan hér fortjena an-
mérkas, att i nagra fall af partenogenesis embryoner fran obefruktade
silkesmaskigg passerade sina tidigare utvecklingsstadier och derefter
omkommo liksom embryoner, som bildats genom kroasering emellan
tva skilda arter. Forran jag erholl kinnedom om dessa fakta, ville jag
icke gerna tro, att fortidig dod sa ofta forekom hos hybrida embry-
oner, ty da bastarderna en gang &ro framfédda, dro de i allménhet
friska och langlifvade sasom vi se foérhallandet vara med den vanli-
ga mulasnan. Bastarder &ro likval utsatta for olika omstandigheter
fore och efter fodseln: da de en gang dro fodda och lefva i en trakt
der deras bada foraldrar lefva, dro de i allménhet placerade under
gynsamma lefnadsférhallanden. Men en bastard &r blott till hélften
delaktig af moderns natur och konstitution, och derfére sa linge
den fore fodseln néres i moderlifvet eller i dgg och fron frambrag-
ta af modern, kan den vara utsatt for forhallanden som till en viss



grad dro ogynsamma, och foljaktligen kan den lattare omkomma i
en tidig period, isynnerhet som alla unga varelser &ro synnerligen
kénsliga for skadliga eller onaturliga lefnadsforhallanden. Men det
ar dock mera sannolikt, att orsaken ligger i en viss ofullkomlighet
i sjelfva impregneringsakten, som gor att embryot blir ofullstdndigt
utveckladt, &n att den ligger i de omsténdigheter fér hvilka embryot
sedermera utséttes.

Forhallandet ar helt olika med bastarder, hos hvilka de sexuela
elementen dro ofullstdndigt utvecklade. Jag har mer &n en gang an-
tydt, att jag samlat en méngd fakta som visa, att om véxter och djur
forflyttas fran deras naturliga forhallanden, de &ro ytterligt blottstal-
da for allvarsamma rubbningar i reproduktionsorganerna. Detta &r
i sjelfva verket ett stort hinder for djurens tdmjning. Emellan den
pa detta vis uppkomna ofruktsamheten och bastardernas sterilitet
finnas manga likheter. I bada fallen ar ofruktsamheten oberoende af
allménna helsotillstandet och ar ofta atfoljd af omattlig storlek och
yppighet. I bada fallen férekommer ofruktsamheten i flera grader;
i bada fallen dr det manliga elementet mest utsatt for rubbningar,
men stundom det honliga mera &n hannens. I bada fallen haller fruk-
tsamheten till en viss grad jemna steg med systematisk slagtskap,
ty hela grupper af vixter och djur blifva ofruktsamma under samma
naturliga forhallanden och hela grupper af arter striafva att alstra
sterila bastarder. A andra sidan emotstar stundom en art i en grupp
stora fordndringar i yttre forhallanden med oférsvagad fruktsamhet
och vissa arter i en grupp lemna ovanligt fruktsamma bastarder.
Ingen kan pa forhand sidga, om ett visst djur skall fortplanta sig i
fangenskapen eller om en utléndsk vaxt skall sdtta fro vid odling, och
icke heller kan han pa férhand séga, om tva arter af ett sldgte skola
lemna mer eller mindre ofruktsamma bastarder. Slutligen om organ-
iska varelser under flera generationer forsattas under omstandigheter
som for dem icke dro naturliga, dro de ytterst bendgna for att variera,
hvilket till en del synes bero derpa, att deras reproduktionsorganer
hafva lidit nagon rubbning ehuru svagare &n da ofruktsamhet f6l-
jer. Sa ar afven forhallandet med bastarder, ty deras afkomlingar i
féljande generationer aro siardeles benédgna att variera, sdsom hvarje



experimentator har iakttagit.

Vi se séledes, att om organiska varelser forsdttas under nya och
onaturliga forhallanden, och om bastarder bildas genom onaturlig
kroasering af tva arter, det reproduktiva systemet oberoende af allmén-
na helsotillstandet pa likartadt sitt rubbas i sin verksamhet. I ena
fallet hafva lefnadsférhallandena féréandrats, ehuru ofta i sa ringa
grad att vi ej kunna mérka det, i det andra fallet hafva de yttre vilko-
ren forblifvit desamma, men organisationen har blifvit bragt i oord-
ning derigenom, att tva kroppsbildningar och konstitutioner blifvit
blandade till en. Ty det dr ndppeligen mdjligt att tva organisationer
kunna forenas till en utan nagon rubbning i utvecklingen eller olika
delars och organers periodiska verkan och émsesidiga forhallanden.
Om bastarder &ro i stand att fortplanta sig med hvarandra, lemna
de i arf at sina afkomlingar fran generation till generation denna
sammansatta organisation, och derfére bora vi icke forvanas o6fver,
att deras ofruktsamhet, ehuru till en viss grad féranderlig, dock icke
aftager; den ar till och med benégen att tilltaga, och detta &r vanli-
gen resultatet af parning emellan for néra slagtingar, sasom vi férut
forklarat. Ofvanstaende asigt, att bastarders ofruktsamhet beror pa
tvinne organisationers sammanblandning till en, har nyligen blifvit
starkt framhallen af Max Wichura, men jag maste tillsta, att ofruk-
tsamheten hos afkomlingarna af dimorfa och trimorfa véxter, om
individer af samma form paras, gor denna asigt nagot tvifvelaktig.
Vi maéste likvil komma ihag, att dessa vaxters ofruktsamhet blifvit
forvarfvad for ett visst &ndamal och kan skilja sig i ursprung fran
bastardernas.

Vi maste tillsta, att vi hvarken med denna eller nagon annan
asigt kunna begripa flera fakta som rora bastarders ofruktsamhet,
till exempel den olika fruktsamheten hos bastarder af omsesidig
kroasering, eller den forokade ofruktsamheten hos de bastarder, hvil-
ka tillfalligtvis och undantagsvis néra likna sina fordldrar. Ej heller
vill jag pasta att féoregdende anmérkningar ga till botten af saken; ty
vi hafva ingen forklaring der6fver, att en organism blir ofruktsam da
den forséttes under onaturliga férhallanden. Allt hvad jag har forsokt
att visa ar, att i tva fall, i vissa hénseenden beslagtade, ofruktsamhet



dr det vanliga resultatet, i det ena fallet deraf att lefnadsférhallan-
dena blifvit &ndrade, i det andra fallet deraf att organisation eller
konstitution blifvit rubbade genom tvénne organisationers samman-
blandning till en.

En likartad ofverensstdammelse forefinnes dfven i en besldgtad,
men mycket olika klass af fakta. Det &r en gammal och néstan allmén
tro, grundad pa en méngd bevis, att sma férdndringar i lefnadsvilko-
ren dro vilgorande for alla lefvande varelser. Vi se derfére land-
hushéallare och triddgardsméstare ofta flytta sina fréon och rotknolar
fran en mark och ett klimat till ett annat och tillbaka igen. Un-
der djurens tillfrisknande se vi ofta stora fordelar af ndstan hvarje
fordndring i lefnadsvanor. Bade ibland vixter och djur finnes ater
en méngd bevis, att kroasering emellan individer af samma art, som
till en viss grad afvika fran hvarandra, gifver afkomman styrka och
fruktsamhet och att parning emellan néra slagtingar fortsatt under
flera generationer néastan alltid medférer svaghet och ofruktsamhet,
isynnerhet om de héllas under samma lefnadsforhallanden.

Héraf synes mig, att & ena sidan smé forandringar i lifsvilko-
ren aro valgorande for alla varelser, och & andra sidan, att svaga
kroaseringar, det vill séga kroaseringar emellan hannar och honor af
samma art, hvilka hafva varierat och blifvit obetydligt afvikande, gif-
va afkomlingarna styrka och fruktsamhet. Men vi hafva sett, att sto-
ra fordndringar i lefnadsférhallandena, eller férdandringar af sarskild
beskaffenhet ofta gora organiska varelser till en viss grad ofruktsam-
ma och att storre kroaseringar, det ar kroaseringar emellan hannar
och honor som blifvit betydligt eller specifikt skilda, lemna bastarder
som i allminhet dro till en viss grad ofruktsamma. Jag kan icke
forestilla mig att denna parallelism &r en tillféllighet eller inbillning.
Bada serierna af fakta synas vara sammanbundna af nagot okédndt
gemensamt band, som star i néra sammanhang med lifsprincipen;
denna princip &r, sasom Herbert Spencer anmérkt, att lifvet beror
pa eller bestar uti en oupphorlig verkan och aterverkan emellan at-
skilliga krafter, hvilka sasom o6fverallt i naturen stréfva att halla
hvarandra i jemvigt; om denna jemvigt i ringa grad rubbas af nagon
férandring, vinna tydligen de vitala krafterna i makt.



Dimorfism och trimorfism.

Detta &mne bor hér i korthet behandlas och vi skola finna att det
sprider nagot ljus 6fver bastardbildningen. Flera viixter, som hora
till skilda ordningar, forete tva former, hvilka finnas i néstan lika
antal och skilja sig i ingenting annat &n i sina reproduktionsorganer;
den ena formen har en lang pistill med korta standare, den andra
en kort pistill med langa standare och badas pollenkorn &ro af oli-
ka storlek. Af de trimorfa viixterna finnas tre former, som likaledes
skilja sig i pistillernas och standarnas lingd, i pollenkornens stor-
lek och farg och i nagra andra hdnseenden; och da hvar och en af
de tre formerna hafva tva slags standare, finnas inalles sex slags
standare och tre slags pistiller. Dessa organers langd sta i sddant
forhallande till hvarandra, att hos tva af formerna hélften af stan-
darna hafva samma hojd som mérket i den tredje. Nu har jag visat,
och resultatet har bekréftats af andra iakttagare, att for att fullkom-
lig fruktsamhet skall intraffa det &r nodvéandigt, att mérket af den
ena formen befruktas med frémjol fran standarna af motsvarande
h6jd i den andra formen. I dimorfa arter dro derfére tva parningar,
som kunna kallas legitima, fullt fruktsamma, och tva, som kunna
kallas illegitima, dro mer eller mindre ofruktsamma. I de trimorfa
arterna &dro sex parningar legitima eller fullt fruktsamma och tolf
dro illegitima eller mer eller mindre ofruktsamma.

Den ofruktsamhet, som kan iakttagas hos flera dimorfa och tri-
morfa vixter vid illegitim befruktning, det 4r med frémjol fran stan-
dare, som i hojd icke motsvara pistillen, dr mycket olika till graden
dnda upp till absolut och ytterlig ofruktsamhet; pa samma sétt som
forhallandet &r vid kroasering af skilda arter. Liksom graden af ofruk-
tsamhet i det senare fallet till betydlig del beror pa mer eller mindre
gynsamma lefnadsférhallanden, s& har, sdsom jag har funnit, dessa
afven inflytande péa ofruktsamheten vid illegitima befruktningar. Det
ar val bekant, att om fromjol af en skild art forséttes pa en blommas
mérke och dennas eget fromjol sedermera dfven efter en ansenlig tids
forlopp bringas i beréring med samma mérke, det senares verkan har
en sadan ofvervigt 6fver det forras, att det i allménhet tillintetgor



dess verkningar; forhallandet dr detsamma med fromjolet i de olika
formerna af samma art, ty det legitima fromjolet har stor 6fvervigt
Ofver det illegitima, om bada bringas i beréring med samma mérke.
Jag ofvertygade mig hdrom genom att befrukta flera blommor forst
illegitimt och tjugufyra timmar derefter legitimt med fromjol fran en
egendomligt fargad varietet, och alla de nya plantorna antogo dess
farg. Detta visar att det legitima fromjolet som applicerades tjugu-
fyra timmar efterat hade helt och hallet tillintetgjort eller férhin-
drat verkan af det férut anvinda illegitima fromjolet. Vid 6mse-
sidig kroasering emellan tva arter &r resultatet ofta mycket olika och
samma forhallande intraffar med de trimorfa vixterna. En form af
Lythrum salicaria med medelstor pistill befruktades illegitimt utan
synnerlig svarighet med fromjol fran de langa stdndarna i en an-
nan form med kort pistill, men den senare gaf icke ett enda fré vid
befruktning med frémjol fran de langa standarna i den férra formen.

I alla dessa hénseenden och i andra som kunde tillaggas forhalla
sig formerna af samma otvifvelaktiga art vid illegitim sammanparn-
ing fullkomligt pa samma sétt som tva skilda arter vid kroasering.
Detta har gifvit mig anledning att under fyra ar noggrant undersoka
en méangd plantor uppdragna fran flera illegitima sammanparningar.
Det féorndmsta resultatet dr att dessa illegitima plantor, sasom de
kunna kallas, icke dro fullkomligt fruktsamma. Det &r mojligt att af
dimorfa arter uppdraga bada och af trimorfa alla tre illegitima for-
merna, och dessa kunna sammanparas legitimt. Dervid finnes intet
synbart skél hvarfore de icke skulle lemna lika ménga fron, som deras
fordldrar vid legitim befruktning. Men detta &r icke fallet, de &ro alla
ofruktsamma men i olika grad, nagra &ro s& ytterligt och ohjelpligt
sterila, att de under fyra ar icke gafvo ett enda fro eller ens ett
frohus. Ofruktsamheten hos dessa illegitima vixter vid legitim sam-
manparning emellan dem kan fullkomligt jemf6éras med bastardernas
vid kroasering sinsemellan. Om & andra sidan en bastard kroaseras
med endera af de rena stamarterna, forminskas i allménhet ofrukt-
samheten betydligt, och detsamma intréffar om en illegitim véxt be-
fruktas af en legitim. Pa samma sétt som bastardernas ofruktsamhet
icke alltid motsvarar svarigheten att astadkomma en forsta kroaser-



ing emellan de tva stamarterna, sa var ofruktsamheten hos vissa
illegitima plantor ovanligt stor, under det den parning ur hvilken de
uppkommit alldeles icke var ofruktsam. Hos bastarder, som fas ur
samma frohus, ar graden af ofruktsamhet i sig sjelf fordnderlig och séa
ar dfven forhallandet med illegitima viixter. Manga bastarder blom-
ma rikligt och ldnge, under det andra mera ofruktsamma sétta blott
fa blommor och svaga, émkliga dvargar; fullkomligt likartade fall
intraffa med de illegitima attlingarna af flera dimorfa och trimorfa
arter.

Med ett ord, den ndrmaste identitet i karakter och férhallande
rader emellan illegitima véxter och bastarder. Det ar knappt na-
gon Ofverdrift att pasté, att de forra dro bastarder men alstrade
inom grénserna af samma art genom oldmplig férening af vissa for-
mer, under det vanliga bastarder uppkomma af en olédmplig férening
emellan sa kallade skilda arter. Vi hafva ocksa redan sett, att det
dr den storsta likhet i alla hdnseenden emellan den forsta illegitima
parningen och den forsta kroaseringen emellan skilda arter. Detta
torde mahénda blifva fullt tydligt genom ett exempel: vi kunna an-
taga, att en botanist finner tva vil markerade varieteter (och sddant
héinder) af den form utaf Lythrum salicaria, som har lang pistill och
att han genom kroaseringsférsok &mmnar bestdmma, om de &ro skilda
arter. Han skall d& finna, att de gifva blott omkring en femtedel af
det tillborliga antalet fron och att de i alla ofvan anférda hdnseenden
férhalla sig som om de vore skilda arter. Men till yttermera visso up-
pdrager han plantor af sina antagna bastardfron och han finner, att
plantorna dro 6mkliga dvargar och ytterligt ofruktsamma och att de
i alla hdnseenden forhalla sig som verkliga bastarder. Han torde da
pasta, att han verkligen bevisat i enlighet med den allménna asigten,
att hans tva varieteter voro sa vél skilda arter som nagra andra pa
jorden, men han har dock fullkomligt misstagit sig.

De fakta som nu blifvit framstdlda angaende dimorfa och trimor-
fa vixter dro vigtiga, forst emedan de visa oss, att det fysiologiska
beviset, som hemtas fran en férminskad fruktsamhet bade vid forsta
kroaseringen och hos bastarder, icke &r nagot sékert kriterium pa
artskilnad; for det andra, emedan vi kunna draga den slutsatsen, att



det finnes nagot okdndt féreningsband emellan ofruktsamheten vid
en illegitim parning och hos deras illegitima &ttlingar och vi kunna
utstriacka denna asigt till kroasering och bastarder; for det tredje,
emedan vi finna, och detta tyckes mig vara af synnerlig vigt, att tva
eller tre former af samma art kunna finnas utan nagon olikhet i nagot
hénseende med undantag af deras reproduktionsorganer, hvilka vid
vissa sammanparningar dro ofruktsamma. Bland de dimorfa véixter-
na aro blott féreningarna emellan tva skilda former fullt fruktsamma
och lemna fullt fruktsamma afkomlingar, under det féreningar emel-
lan individer af samma form &ro mer eller mindre sterila, si att
resultatet dr raka motsatsen af hvad som intréffar med skilda arter.
Hos dimorfa véxter &r denna ofruktsamhet fullkomligt oberoende
af hvarje afvikelse i struktur eller konstitution, ty den intréaffar vid
forening emellan individer, som hora icke blott till samma art utan
till samma form. Den maste derfore bero pa beskaffenheten hos de
sexuela elementen, hvilka &ro s& inradttade, att de hanliga och honliga
element som finnas pa samma form icke passa for hvarandra, under
det de som finnas pa olika former 6msesidigt inverka pa hvarandra.
Af dessa betraktelser synes det sannolikt, att ofruktsamheten vid
skilda arters kroasering och hos deras bastarder uteslutande beror pa
beskaffenheten hos deras sexuela element och icke pa nagon allmén
afvikelse i struktur eller konstitution. Vi komma i sjelfva verket till
samma slutsats, om vi betrakta de 6msesidiga kroaseringar, i hvil-
ka hannen af den ena arten icke eller blott med storsta svarighet
kan sammanparas med honan af den andra, under det en omvénd
kroasering med storsta latthet gar for sig; ty denna skilnad i l&t-
theten att astadkomma Omsesidig kroasering och i fruktsamheten
hos afkomlingarna maste bero pa, att antingen det hanliga eller det
honliga elementet hos den forsta arten blifvit fordndradt i sitt forhal-
lande till den andra artens i hogre grad &n tvartom. Den utmarkte
iakttagaren Gértner kom likaledes till samma slutsats, ndmligen att
arternas ofruktsamhet vid kroasering beror pa olikheter blott inom
det reproduktiva organsystemet.



Fruktsamhet vid varieteters kroasering och hos deras mes-
tiser.

Man kan framhéalla sasom ett ofvervildigande argument, att det
maste vara nagon visentlig skilnad emellan arter och varieteter, da
de senare, huru mycket de &n skilja sig fran hvarandra i yttre ut-
seende, kroaseras med fullkomlig latthet och lemna fullt fruktsam-
ma afkomlingar. Med fa undantag, som straxt skola anféras, ar detta
regel. Men dmnet &r fullt af svarigheter, ty sa snart tva naturliga for-
mer, som hittills ansetts som varieteter, befinnas vara i nagon man
ofruktsamma vid kroasering, upptagas de med ens af de flesta natur-
forskare sasom arter. Den blaa och den réda arfven (Anagallis), hvil-
ka de flesta botanister betrakta sdsom varieteter, dro enligt Gartner
icke fullkomligt fruktsamma vid kroasering och pa den grund up-
ptager han dem sasom bestdmda arter. Om vi pa detta sdtt rora
oss i cirkel, maste vi helt sdkert medgifva alla naturliga varieteters
fruktsamhet.

Om vi nu vénda oss till de varieteter som uppkommit eller anta-
gas hafva uppkommit under domesticering, se vi oss &nnu invecklade
i tvifvel. Ty om det till exempel star fast, att den tyska spetsen (Can-
is familiaris pomeranus) ldttare kroaseras med rifven &n andra hun-
dar, eller att vissa Sydamerikanska infédda hushundar ogerna para
sig med europeiska hundar, torde den forklaringen ligga nérmast
till hands, och sannolikt ar den riktig, att dessa hundar héarstam-
ma fran ursprungligen skilda arter. Den fullkomliga fruktsamheten
hos s& manga domesticerade varieteter, som till utseende &aro vidt
skilda fran hvarandra, till exempel dufvor, eller kal, ar ickedesto-
mindre ett mérkvirdigt forhallande, isynnerhet om vi besinna, huru
manga arter finnas, hvilka vid kroasering aro ytterst ofruktsamma,
ehuru de synnerligen likna hvarandra. Flera betraktelser gora likval
fruktsamheten hos domesticerade varieteter mindre besynnerlig. I
férsta rummet bora vi observera, att graden af yttre olikhet emel-
lan tva arter icke dr nagot sdkert tecken till inbordes ofruktsamhet,
sa att likartade skiljaktigheter emellan varieteter icke heller bevisa
nagot; det ar ndstan sdkert, att hos arterna orsaken ligger uteslu-



tande i deras sexuela konstitution. De omstédndigheter under hvilka
domesticerade djur och véxter lefvat hafva haft sa liten foérméga
att modifiera deras reproduktionsorganer pa ett sitt som for till in-
boérdes ofruktsamhet, att vi hafva goda skil att antaga Pallas’ rakt
motsatta asigt, att sadana forhallanden i allmédnhet undanrdja denna
strafvan, s& att de domesticerade &ttlingarna af arter, hvilka i natur-
tillstandet varit till en viss grad sterila vid kroasering, numera blifvit
fullt fruktsamma sinsemellan. Hvad vixter betraffar, s har odlingen
alldeles icke astadkommit nagon ofruktsamhet emellan skilda arter,
utan tviartom hafva i flera redan antydda fall vissa vixter blifvit
férdandrade i motsatt riktning, sa att de blifvit oférmogna till sjelf-
befruktning men &nnu bibehallit formagan att befruktas af och sjelf-
va befrukta andra arter. Om denna Pallas’ lara antages om ofrukt-
samhetens eliminering genom lidnge fortsatt domesticering, och den
kan svarligen vederldggas, blir det i hogsta grad osannolikt, att lik-
nande omsténdigheter skulle bade fororsaka och motarbeta samma
tendens; ehuru i vissa fall bland arter som hafva en egendomlig kon-
stitution ofruktsamhet tillfdlligtvis kan blifva foljden. Pa detta sitt
kunna vi sasom jag tror forklara, hvarfore bland vara husdjur in-
ga varieteter uppkommit som &ro sinsemellan sterila, och hvarfore
bland véxter blott ett ringa antal sddana fall, som straxt skola an-
foras, blifvit iakttagna.

Den verkliga svarigheten i ifragavarande &mne ar icke, sasom
mig synes, den att domesticerade varieteter icke blifvit sinsemellan
ofruktsamma vid kroasering, utan att detta sa allmént handt med
naturliga varieteter, s& snart de blifvit modifierade i tillracklig grad
att kunna upptagas sdsom permanenta arter. Vi dro langt ifran att
noga kinna orsakerna dertill, dock bor detta icke forvana oss, da vi
se huru djupt okunniga vi dro med afseende pa den normala och
abnorma verkan af reproduktionsorganerna. Men vi kunna se, att
arterna under sin kamp for tillvaron med talrika medtéflare maste
lefvat under mera likformiga férhallanden under langa perioder &n
vara domesticerade varieteter, och detta kan vil gbra en stor skil-
nad i resultatet. Ty vi kinna huru ofta vilda djur och vixter blifva
ofruktsamma, om de tagas ifran sina naturliga lefnadsforhallanden



och bringas i fangenskap, och reproduktionsfunktionerna hos organ-
iska varelser, som alltid lefvat och blifvit langsamt modifierade under
naturliga férhallanden, torde sannolikt p4 samma sitt vara sérdeles
kénsliga for inflytandet af en onaturlig kroasering. Domesticerade al-
ster & andra sidan, hvilka ursprungligen icke voro sé sardeles kénsliga
for fordandringar i deras lefnadsférhallanden och hvilka nu i allmén-
het med oférminskad fruktsamhet kunna uthirda upprepade forén-
dringar i sina forhallanden, bora frambringa varieteter som blott
obetydligt skadas i sina reproduktionsorganer genom kroasering med
andra varieteter, som uppkommit pa samma sétt.

Jag har hittills talat sdsom om varieteter af samma art vore
oforanderligen fruktsamma vid kroasering. Men det &r omdjligt att
férneka tillvaron af en viss grad af ofruktsamhet i de fa f6ljande fall-
en, hvilka jag i korthet vill anféra. Bevisen dro atminstone lika sa
goda som de skil vi hafva att tro pa ofruktsamheten hos en méngd
arter, och dro dessutom hemtade fran mina motstandares vittnes-
bord, hvilka i alla andra fall betrakta fruktsamhet och ofruktsamhet
sasom sdkra kriterier pa artskilnad. Gértner 14t under flera ar ett
dvérgartad slag af mais med gula fron och en stor varietet med ro-
da fron véxa néra hvarandra i sin tradgard, och ehuru dessa vixter
hafva skilda kon, kroaserades de aldrig af sig sjelfva. Derefter befruk-
tade han tretton blomax pa den ena med fromjol fran den andra,
men blott ett enda hufvud satte nagon frukt och detta enda hufvud
hade alstrat blott fem fron. Behandlingsséttet har i detta fall icke
kunnat vara skadligt, enér vixterna hafva skilda kon. Ingen har som
jag tror misstdnkt, att dessa maisvarieteter &ro skilda arter, och det
ar af vigt att anmérka, att de uppdragna hybrida vaxterna voro ful-
lkomligt fruktsamma, s& att icke ens Gértner vagade anse de bada
varieteterna sasom specifikt skilda.

Girou de Buzareingues kroaserade tre gurkvarieteter, hvilka lik-
som maisen hafva skilda kén, och han forsékrar att deras 6msesidiga
befruktning ar sa mycket svarare ju storre deras skiljaktigheter &ro.
Jag vet icke, huru stor lit man kan sétta till dessa experiment, men
de former, hvarmed férsoken anstéldes, upptagas af Sageret sdsom
varieteter, som grundar sin klassifikation hufvudsakligen pa ofrukt-



samheten, och Naudin har kommit till samma slutsats.

Foljande fall &r mera anmérkningsvardt och synes forst alldeles
otroligt, men det dr resultatet af en férvanande méngd forsdk, som
under manga ar gjorts med nio arter af Verbascum af en sa god
iakttagare som Gértner, motstandare till mina &sigter, ndmligen att
de gula och hvita varieteterna vid kroasering lemna mindre fron, &n
de lika firgade varieteterna af samma art. Han forsékrar vidare, att
om gula och hvita varieteter af en art kroaseras med gula och hvita
varieteter af en annan skild art, flera fron uppkomma vid kroaser-
ing emellan likfirgade varieteter &n emellan olikfargade. Mr Scott
har ocksa arbetat med Verbascumarter och varieteter och ehuru han
icke var i stand att bestyrka Gértners resultat vid kroasering af skil-
da arter, fann han att de olika fargade varieteterna af samma art
lemnade mindre antal frén dn de lika fargade i en proportion af 86
till 100. Dessa varieteter skilja sig dock i intet hénseende fran hvar-
andra mer &n i blommornas farg och den ena varieteten kan ofta
uppkomma ur den andras fron.

Kolreuter, hvilkens noggranhet blifvit bekraftad af alla féljande
observatorer, har visat det mérkvardiga faktum, att en sérskild va-
rietet af den vanliga tobaken var mera fruktsam &n andra varieteter
vid kroasering med en vidt skild art. Han arbetade med fem for-
mer som man i allmanhet anser for varieteter, hvilket han &fven be-
visade med det strangaste prof, 6msesidig kroasering, och alla mes-
tiserna voro fullkomligt fruktsamma. Men en af dessa varieteter da
den begagnades antingen sasom fader eller moder och kroaserades
med Nicotiana glutinosa, lemnade alltid bastarder som icke voro sa
ofruktsamma som de bastarder, hvilka erhollos genom kroasering af
de fyra andra varieteterna med N. glutinosa. Det reproduktiva sys-
temet hos denna varietet méaste derfére blifvit pa nagot sétt och i
nagon grad modifieradt.

Med dessa fakta for 6gonen kan ingen pasta, att varieteter vid
kroasering oférénderligen &ro fullkomligt fruktsamma. Da svarigheter-
na dro sé stora att bevisa varieteters ofruktsamhet i naturtillstandet,
ty om en antagen varietet bevisas vara till en viss grad ofruktsam,
upptages den néstan allmént sasom art; — d& menniskan hos sina



domesticerade varieteter fister afseende blott vid de yttre karak-
tererna och da sadana varieteter icke under en lang period lefvat
under likformiga lefnadsférhéallanden, s kunna vi haraf draga den
slutsatsen, att fruktsamhet icke utgor en visentlig skilnad emellan
varieteter och arter vid kroasering. Den s& allmént férekommande
ofruktsamheten vid arters kroasering kan helt sidkert betraktas icke
sasom en sarskild forvarfvad eller forldnad egenskap, utan samman-
fallande med okdnda forandringar i deras sexuela element.

Jemforelse emellan bastarder och mestiser utan afseende
pa deras fruktsamhet.

Oberoende af fruktsamheten kunna bastarder och mestiser jemforas
med hvarandra i flera andra hdnseenden. Gértner, hvars ifriga énskan
var att kunna draga en bestdmd grénslinie emellan arter och vari-
eteter, kunde finna blott fa och sdsom mig synes fullkomligt ovigtiga
olikheter emellan de sa kallade bastarderna af arter och de sé kallade
mestiserna af varieteter. Och a andra sidan visa de i manga vigtiga
hénseenden stor 6fverensstdmmelse.

Jag skall har behandla detta dmne i storsta korthet. Den vigti-
gaste skilnaden &r att i forsta generationen mestiser dro mera forén-
derliga dn bastarder, men Gartner medgifver, att bastarder af arter
som lidnge blifvit odlade ofta dro mycket fordnderliga i den forsta
generationen, och jag har sjelf sett sldende exempel derpa. Gért-
ner medgifver vidare att bastarder emellan mycket néra beslidgtade
arter &ro mera fordnderliga d&n bastarder som hérstamma fran skil-
da arter, och detta visar att olikheten i variation gradvis forsvinner.
Om mestiser och de mera fruktsamma bastarderna fortplantas i flera
generationer, dr en ytterlig grad af fordnderlighet i bada fallen vél
kidnd, men nagra fi exempel kunna gifvas pa bade bastarder och
mestiser, som lange bibehéallit samma karakter. Foranderligheten i
de foljande generationerna &r dock méhénda stérre hos mestiser &n
hos bastarder.

Denna storre fordnderlighet hos mestiser synes alls icke 6fver-
raskande. Ty fordldrarna till mestiserna &ro varieteter, och oftast



domesticerade varieteter (mycket fa forsok hafva blifvit gjorda med
naturliga varieteter) och detta innefattar, att der nyligen funnits
fordnderlighet, som ofta fortfar och forokar den forénderlighet som
ar en f6ljd af kroaseringen. Den ringa foranderligheten hos bastarder-
na i forsta generationen i motsats till de f6ljande generationerna &r
ett egendomligt forhéllande, som fortjenar att uppmérksammas, ty
det understoder den asigt jag har bildat mig om en af orsakerna till
vanlig foranderlighet, ndmligen att det reproduktiva systemet, som
ar ytterligt kinsligt for forandringar i lefnadsomsténdigheterna, un-
der dessa forhallanden icke kan fullgbéra sin egentliga funktion, att
alstra dttlingar i alla hinseenden identiska med stamformen. Bas-
tarder i forsta generationen hirstamma nu frén arter (med undan-
tag af de linge odlade) hvilkas reproduktionsorganer icke pa nigot
sétt rubbats, och de dro derfore icke fordnderliga, men bastarderna
sjelfva hafva sina reproduktionsorganer betydligt angripna och deras
afkomlingar &ro i hog grad férénderliga.

Men 13t oss aterga till var jemforelse emellan mestiser och bas-
tarder. Gértner pastar, att mestiser mera &n bastarder strifva att
atergé till endera stamformen, men om detta ar sant, &r det sdk-
erligen blott en skilnad i grad. Gértner framhaller dessutom med
eftertryck, att bastarderna af lange odlade vixter &ro mera benégna
for atergang dn bastarder af arter i deras naturtillstand, och det-
ta forklarar sannolikt den egendomliga skilnaden i de resultat till
hvilka olika forskare kommit. Max Wichura betviflar, att bastarder
nagonsin aterga till sin stamform och han arbetade med icke od-
lade arter af pil, under det Naudin & andra sidan i de starkaste
uttryck framhaller den hos bastarder néstan allminna atergangen,
och han arbetade hufvudsakligen med odlade vixter. Gértner pastar
vidare, att om tvad med hvarandra narbeslagtade arter kroaseras med
en tredje, bastarderna &ro vidt skilda fran hvarandra, hvaremot om
tva val skilda varieteter af en art kroaseras med en annan art, bas-
tarderna icke dro mycket olika. Men s vidt jag kan finna, ar detta
pastaende grundadt pa ett enda forsok, och synes rakt stridande
emot resultaten af flera forsck som Kolreuter anstélt.

Dessa dro de enda, vigtiga skilnader som Gértner lyckats uppstél-



la emellan bastarder och mestiser ibland véxter. Graderna och arten
af likhet med de respektive férdaldrarna hos mestiser och bastarder,
sérskildt hos bastarder af néra besldgtade arter, folja enligt Gartner
samma lagar. Om tva arter kroaseras, har den ena stundom sa stor
ofvervigt, att bastarden blir mest lik honom, och sa tror jag férhal-
landet dfven &dr med véixtvarieteter. Bland djuren har den ena vari-
eteten helt sikert denna 6fvervigt 6fver en annan varietet. Hybrida
vaxter som uppkommit genom 6msesidig kroasering likna hvarandra
i allménhet betydligt och s& ar dfven férhallandet med mestiser af en
Oomsesidig kroasering. Bade bastarder och mestiser kunna aterforas
till endera af de rena stamformerna genom upprepade kroaseringar
i foljande generationer med nagon af dem.

Alla dessa anmérkningar dro tydligen anvindbara pa djur, men
dmnet &r har mycket inveckladt till en del i féljd af tillvaron af
sekundéra sexualkarakterer, men i synnerhet i f6ljd af den vanligen
hos ett kon ofvervigande forméagan att pa afkomman inprégla sin
bild, bade vid kroasering emellan arter och varieteter. Jag tror till
exempel, att de forfattare hafva ratt som pasta, att dsnan har en
sadan 6fvervigt ofver hésten, sa att bade mulan och muldsnan mera
likna &dsnan dn hésten, men att denna 6fvervigt &r starkare hos asne-
hannen &n honan, sa att mulan som uppkommer af en d&snehanne och
sto, mera liknar asnan &n muldsnan, som uppkommer af dsnehona
och hingst.

Mycken vigt hafva nagra forfattare lagt pa det faktum, att det
blott &r mestiserna, som i karakter icke std midt emellan sina foral-
drar utan mera likna en af dem, men detta hidnder stundom &fven
bastarderna, ehuru, jag medgifver det, vida mindre ofta &n mestiser-
na. Om man betraktar de fall som jag har samlat af genom kroasering
bildade djur, hvilka visade storsta likhet med en af férdldrarna, synes
likheten hufvudsakligen inskrankt till karakterer, som till sin beskaf-
fenhet dro ndstan monstrosa och hafva uppstatt plotsligt — sédsom
albinism, melanism, brist pa svans eller horn, eller 6fverloppstar,
— och icke hafva nagot sammanhang med karakterer som blifvit
smaningom forviarfvade genom urval. Plotsliga atergangar till den
fullindade karakter som endera af fordldrarna egde bora foljaktli-



gen med storre sannolikhet intréffa med mestiserna hvilka hérstam-
ma fran varieteter, som ofta plotsligt bildats och voro halft mon-
strosa till karakter, under det bastarderna uppkommit af langsamt
och naturligt bildade arter. Pa det hela taget 6fverensstdmmer jag
helt och hallet med dr Prosper Lucas, hvilken efter att hafva profvat
ett ofantligt antal fall hemtade fran djuren kommer till den slutsat-
sen, att lagarna for barnets likhet med forédldrarna dro desamma,
vare sig fordldrarna skilja sig mycket eller litet fran hvarandra, om
de tillhéra samma varieteter eller olika varieteter eller olika arter.
Oberoende af fragan om fruktsamhet eller ofruktsamhet, synes i
alla hénseenden finnas en allmén och néra likhet emellan afkomlin-
garna af kroaserade arter och kroaserade varieteter. Om vi betrakta
arterna sasom sérskildt skapade och varieteterna sdsom uppkomna
genom sekundéra lagar, skulle denna likhet vara ett oférklarligt fak-
tum, men det 6fverensstdmmer fullkomligt med den asigten, att det
icke finnes nagon vésentlig skilnad emellan arter och varieteter.

Sammanfattning.

Forsta kroaseringarna emellan former tillrackligt skilda att uppta-
gas sasom skilda arter dro oftast likasom dessas bastarder ofrukt-
samma, dock icke alltid. Ofruktsamheten dr af alla grader och &r
ofta sa obetydlig, att de mest noggranna experimentatérer kommit
till diametralt motsatta éasigter vid formernas bestdmmande enligt
detta prof. Ofruktsamheten &r i sig sjelf forédnderlig hos individer af
samma art och dr ytterst mottaglig for verkan af gynsamma och og-
ynsamma forhallanden. Graden af ofruktsamhet foljer icke stréngt
den systematiska sldgtskapen utan styres af flera egendomliga och
invecklade lagar. Den &r i allménhet olika och stundom betydligt
olika vid 6msesidig kroasering emellan samma tva arter, och den ar
icke alltid till graden lika vid den forsta kroaseringen och hos de
derigenom uppkomna bastarderna.

P& samma sdtt som vid trdds ympning en arts eller en varietets
féormaga att sla an pa en annan sammanfaller med olikheter, vanligen
af okéind natur, i deras vegetativa system, sa sammanfaller dfven vid



kroasering den storre eller mindre ldttheten for en art att férena sig
med en annan med okdnda afvikelser i deras reproduktionssystem.
Den tron, att arter blifvit sérskildt begafvade med olika grader af
fruktsamhet for att forekomma deras kroasering och sammanbland-
ning i naturen, har icke mera skil for sig &n den tron, att trdden
blifvit sarskildt begafvade med olika och nagot analoga grader af
svarighet vid hopympning fér att hindra dem i vara skogar att vixa
tillsammans.

Ofruktsamheten vid forsta kroaseringen och hos hybriderna har
icke sa vidt vi kunna déma blifvit forviarfvad genom naturligt urval.
Vid den forsta kroaseringen synes den bero pé flera omsténdigheter, i
nagra fall till en vésentlig del pa embryots tidiga dod. Hos bastarder-
na beror den mahénda pé att hela deras organisation blifvit bragt i
oordning derigenom att den ar sammansatt af tva skilda former, och
den &r néra besldgtad med den ofruktsamhet som ofta uppkommer
hos rena arter, da de utsdttas for onaturliga lefnadsforhallanden.
Denna asigt understédes af en jemforelse af annat slag, namligen for
det forsta, att kroasering af former, som &ro blott obetydligt olika,
forokar kraften och fruktsamheten hos afkomman, under det parning
emellan slagtingar ar skadlig; och for det andra att smé fordndringar
i lefnadsférhallandena tydligen foréka alla organiska varelsers kraft
och fruktsamhet, under det stora forandringar dro skadliga. Men de
fakta som anforts om ofruktsamheten vid illegitim parning af dimor-
fa och trimorfa vixter och hos deras illegitima afkomlingar gora det
sannolikt, att nagot okéndt féreningsband i alla fallen sammanbinder
graden af fruktsamhet vid den forsta féreningen med fruktsamheten
hos afkomlingarna. Betraktandet af dessa fakta rorande dimorfism
jemte resultaten af 6msesidig kroasering leder tydligen till den slut-
sats, att den férndmsta orsaken till ofruktsamhet dr begrdnsad till
olikheter i de sexuela elementen. Men hvarfore hos arterna de sex-
uela elementen skulle s& allmént blifvit mer eller mindre modifierade,
dnda till inbordes ofruktsamhet, det kéinna vi icke.

Det ar ingenting 6fverraskande, att svarigheten att kroasera tva
arter och ofruktsamheten hos deras hybrida afkomlingar i de flesta
fall motsvara hvarandra, dfven om de harrora af skilda orsaker, ty



bada bero pa graden af olikhet emellan de kroaserade arterna. Ej
heller ar det nagonting o6fverraskande, att lattheten att astadkom-
ma en forsta kroasering och fruktsamheten hos de deraf uppkomna
bastarderna och férméagan att ympas — ehuru denna senare formé-
ga tydligen beror péa helt olika omstindigheter — alla till en viss
grad 16pa parallelt med den systematiska slégtskapen af de former
som &ro valda for experimentet, ty systematisk affinitet innefattar
likheter af alla slag.

Forsta kroaseringen emellan tva former som antagas for vari-
eteter eller dro tillrdckligt lika for att anses sasom sddana &fven-
som deras mestiser &ro visserligen i allménhet fruktsamma, dock
icke sdsom ofta pastas ovilkorligen. Denna néstan allménna och full-
standiga fruktsamhet, ar icke heller ndgonting 6fverraskande om vi
ihdgkomma, huru gerna vi argumentera i cirkel med afseende pa
varieteterna i naturtillstandet, och om vi komma ihag, att storre
antalet varieteter hafva bildats under domesticering genom urval
af blott yttre skiljaktigheter, och att de icke under langre tid lef-
vat under likformiga lefnadsforhallanden. Vi maste ocksa sdrdeles
ldgga pa minnet, att ldnge fortsatt domesticering strafvar att bort-
skaffa ofruktsamheten och kan derfére sannolikt icke forldna denna
egenskap. Oberoende af fragan om fruktsamhet finnes i alla andra
hénseenden den nérmaste likhet emellan bastarder och mestiser, i
deras forénderlighet, och i deras egenskap att antaga karakterer fran
bada fordldrarna. Slutligen ehuru vi dro alldeles okunniga om den
egentliga orsaken till ofruktsamhet vid forsta kroaseringen och hos
bastarder, synas mig de fakta som anforts i detta kapitel icke strida
emot den asigten, att varieteter och arter icke dro vésentligen skilda.






KAPITEL 9

Om de geologiska urkundernas ofullstandighet.

Om saknaden af Ofvergangsvarieteter emellan nu existerande for-
mer. — Beskaffenheten af utdéda Sfvergangsvarieteter, deras antal.
— Tidperiodernas langd berdknad efter aflagringar. — Periodernas
lingd berdknad i dar. — Bristfdlligheten i vdra paleontologiska sam-
lingar. — Granitytors blottande. — Afbrott i geologiska formationer.
— Franvaron aof dfvergangsvarieteter i alla formationer. — Artgrup-
pers plotsliga upptridande. — Deras plétsliga upptradande i de ligsta
kdnda fossilforande lagren. — Den beboeliga jordens dlder.

I sjette kapitlet uppriknade jag de forndmsta invidndningar, som
kunna med skl uppstéllas emot de asigter, som framhallas i denna
bok. De flesta af dem hafva nu behandlats. En &r synnerligen svar,
nédmligen det forhallande att artformerna aro val bestdmda och icke
hopblandade genom otaliga 6fvergangsformer. Jag angaf nagra skil
hvarfoére sadana former for det nérvarande i allménhet icke férekom-
ma under de férhallanden som tyckas mest gynsamma for deras nér-
varo, en vidstrickt och sammanhingande yta med sma 6fvergangar
i de fysiska forhallandena. Jag bemddade mig att visa, att hvarje
arts lif i vida hogre grad beror pa narvaron af andra redan bestam-
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da organiska former &n pa klimatet, och att derfére de styrande
lifsvilkoren icke liksom vérme och fuktighet omérkligt foréndras. Jag
bemodade mig ocksa att visa, att ofvergangsvarieteter, som finnas i
mindre antal &n de former de férena i allménhet undantréngas och
tillintetgoras under de 6frigas fortgaende modifikation och foradling.
Den egentliga orsaken till att féreningsldnkar icke numera patréaffas
i naturen beror pa det naturliga urvalet, genom hvilket nya vari-
eteter ersatta och undantringa sina stamformer. Men da denna pro-
cess fortgatt i enorm skala, s4 méste antalet af fordom existerande
mellanformer vara i sanning ofantligt. Hvarfére ar d& icke hvarje
geologisk formation, hvarje lager fullt af sddana foreningslénkar?
Geologien skall helt sékert icke upptécka nagon sadan val grader-
ad organisk kedja, och detta &r mahénda den ndrmaste och svaraste
invéindning som kan framstéllas emot min teori. Forklaringen lig-
ger, sasom jag tror, i den ytterliga ofullstédndigheten af de geologiska
urkunderna.

Forst maste vi ihagkomma, hvad slags mellanformer enligt min
teori maste fordom hafva existerat. Jag har funnit det svart vid
betraktande af tvinne arter att lata bli att for mig sjelf i tanken
utrita former, som sté direkt emellan dem. Men detta ar en fullkom-
ligt falsk asigt; vi skola alltid soka former som sta emellan hvarje
art och en gemensam men okénd stamfader, och stamfadern lar i
allménhet hafva i nagot hénseende skilt sig fran alla sina modifier-
ade afkomlingar. Vi ma anfora ett enkelt exempel. Pafageldufvan
och kroppdufvan hirstamma bada fran klippdufvan; om vi egde alla
Ofvergangsvarieteter som funnits, skulle vi hafva en ytterst téat serie
emellan bada och klippdufvan, men vi skulle icke hafva nagra direkta
ofvergangsvarieteter emellan pafageldufvan och kroppdufvan, ingen
till exempel, som pa samma gang egde en nagot utbredd stjert och en
nagot utvidgad krafva, de karakteristiska dragen for dessa tva raser.
Dessa tva raser hafva dessutom blifvit s& mycket modifierade, att om
vi icke hade nagot historiskt eller indirekt bevis for deras ursprung
det skulle varit omdojligt att af blotta jemférelsen med klippdufvans,
Columba livia, kroppsbildning afgéra om de hérstammade fran den-
na eller fran nagon besldgtad art sasom skogsdufvan, Columba oenas.



Sa ar afven forhallandet med naturliga arter; om vi betrakta vél
skilda former till exempel hésten och tapiren, hafva vi intet skél
att tro, att direkta 6fvergangsformer emellan dem négonsin funnits,
utan emellan hvar och en af dem och en okédnd gemensam stamfad-
er. Den gemensamma stamfadern bor i sin hela organisation haft
mycken allmén likhet med hésten och tapiren, men i vissa delar af
sin kroppsbildning bér han hafva skilt sig betydligt fran bada, kan-
héanda mera an de skilja sig ifran hvarandra. I alla sddana fall torde
vi vara ur stand att uppticka stamfadern till en eller flera arter,
dfven om vi noggrant jemfoérde dess kroppsbildning med hans mod-
ifierade afkomlingar, sa vida icke vi pa samma gang hade en néistan
fullstéindig kedja af féreningslankar.

Det &r i alla fall méjligt enligt min teori, att den ena af tva lef-
vande former harstammar fran den andra, till exempel en hést fran
en tapir, och i detta fall bora direkta foreningslankar emellan dem
finnas. Men ett sddant fall skulle innefatta, att en form under en lang
period forblifvit oféréandrad, under det att dess aftkomlingar under-
gatt en modifikation; och principen om téflan emellan organism och
organism, emellan barn och fader torde gora ett sadant fall mycket
séllsynt, ty i alla héndelser striafva de nya och foradlade formerna
att undantrdnga de gamla icke foradlade.

Enligt teorien om det naturliga urvalet hafva alla lefvande arter
varit férenade med stamarten till hvarje sldgte, och skiljaktigheterna
hafva icke varit storre &n vi se i ndrvarande tid emellan varieteterna
af samma art, och dessa stamarter, som nu i allménhet dro utdo-
da, hafva i sin tur varit pd samma sétt forenade med &nnu &ldre
arter, och sa vidare bakat, alltid konvergerande emot den gemen-
samma stamfadern till hvarje stor klass. Antalet féreningslédnkar och
ofvergangsformer emellan alla lefvande och utdéda arter maste der-
fore hafva varit ofantligt stort. Men om denna teori &r riktig hafva
de helt sdkert lefvat pa jorden.



Om tidperiodernas lingd, beriknad efter aflagring och de-
nudation.

Oberoende af méjligheten att finna fossila qvarlefvor af en sa oéndlig
méngd féreningslankar kan man invénda, att tiden icke kunnat vara
tillrécklig for en sd hog grad af organisk fordndring, da alla foréan-
dringar forsiggatt mycket langsamt. Det dr knappt mojligt fér mig
att framstélla for ldsaren, om han icke ar praktisk geolog, alla de fak-
ta, som i ndgon man sitta oss i stand att fatta tidens langd. Den som
kan lédsa sir Charles Lyells stora arbete "the Principles of Geology”,
om hvilket framtida historieskrifvare skola erkénna, att det astad-
kommit en hel revolution i naturvetenskapen, och dock icke inse den
omdtliga langden af tidperioderna, han mé gerna strax sla igen bo-
ken!. Det #r icke tillriickligt att lisa the Principles of Geology eller
att ldsa specialafthandlingar af olika iakttagare ofver sarskilda for-
mationer, af hvilka hvar och en soker gifva ett otillrackligt begrepp
om tidrymden for hvarje formation eller hvarje lager. Vi kunna bést
fa nagon forestillning om forflutna tider genom att ldra kinna de
krafter som varit i verksamhet, och genom att lara kéinna huru my-
cken landyta blifvit blottad och huru mycket sediment som aflagrats.
Sasom Lyell har vil anmérkt dro utstrackningen och tjockleken af
vara sedimentédra formationer resultatet af och mattet pa den de-
nudation, som jordens yta har undergatt. Derfére skulle hvar och en
undersoka for sig sjelf den stora stapeln af pa hvarandra liggande
lager och betrakta, huru strommarna drifva ned sand och huru va-
gorna nota bort klipporna, for att kunna fatta i nidgon méan langden
af de forflutna perioderna, hvaraf vi se minnesmérken rundt omkring
0SS.

Det &r nyttigt att vandra lings en strand, bildad af mattligt
harda klippor och iakttaga forstorelseprocessen. Flodvattnet nar i
de flesta fall klipporna blott en kort tid tva ganger om dagen, och
vagorna &ata sig in i dem blott da de dro betédckta med sand och
grus, ty det ar klart, att rent vatten icke har nadgon verkan pa en fast

1C. Lyells arbete, ”the Principles of Geology”, finnes i svensk bearbetning af
G. Lindstrém, under titel Geologiens grunder. O. a.



klippa. Till slut ar basen af klippan underminerad, vildiga stycken
falla ned och de som ligga fast méste nétas bort bit for bit, atom
for atom, till dess de blifvit sa reducerade i storlek, att de kunna
rullas bort af vagorna och séndersmulas till grus och sand eller dy.
Men huru ofta se vi icke vid klippornas fot rundade stycken, tatt
beviaxta med hafvets alster, hvilket visar, huru féga de afnttas af
vagorna, huru sillan vagorna forma att rulla dem bort. Dessutom
om vi flera mil f6lja en klippig strand, som ar inbegripen i en saddan
forstorelseprocess, finna vi den blott hér och der 1angs en kort stricka
eller omkring en udde &nnu undergé nagon nétning. Ytans utseende
och vegetationen visar, att 6fverallt ar hafva forflutit sedan vattnet
skoljde deras fot.

Vi hafva likval nyligen af Ramsays observationer i spetsen for ut-
miérkta observatorer, Jukes, Geikie, Croll och andra sett att luftens
forstérande inverkan &r vida vigtigare dn hafvets och vagornas makt.
Hela landytan &r utsatt for luftens och regnvattnets kemiska inverkan
med dess upplosta kolsyra och i kallare trakter for frosten; den sén-
dersmulade massan fores bort dfven utfér sakta sluttningar genom
tungt regn och i vida storre utstriackning &n man kan tro af vinden
isynnerhet i torra omraden; den fores derefter vidare af strommar och
floder hvilka om de &ro héftiga férdjupa sina baddar och séndersmu-
la styckena. P& en regnig dag se vi dfven i obetydligt ojemna trakter
verkningarna af atmosferens férstérande formaga i de dyiga béackar,
som flyta ned utfor hvarje sluttning. Ramsay och Whitaker hafva
visat, och iakttagelsen &r verkligen 6fvertygande, att de branta slut-
tningarna i Englands Wealdentrakter och de, som stricka sig tvérs
ofver landet och som férut allmént ansagos sasom fordna hafskuster
icke hafva kunnat bildas pa detta sdtt, ty hvar och en &r bildad
af en och samma formation under det vara nuvarande hafsklippor
dro bildade af flera genomskurna formationer. D& detta ar forhal-
landet tvingas vi att medgifva, att sluttningarnas uppkomst beror
derpé, att de klippor hvaraf de dro sammansatta hafva motstatt at-
mosferens inflytande béttre &n den omgifvande ytan, att denna yta
foljaktligen blifvit smaningom légre och lagre och de hardare klip-
porna blifvit orérda. Ingenting kan béattre inpragla i minnet ldangden



af tidperioderna enligt vart begrepp om tid &n den 6fvertygelsen, att
atmosferiska inflytelser astadkommit s& stora resultat, hvilka tydli-
gen hafva s ringa forméaga och tyckas arbeta s& langsamt.

Om vi pa detta sétt blifvit 6fvertygade om huru langsamt landet
notes bort af atmosferiska och hafvets inflytelser, bora vi for att
uppskatta langden af forflutna tidperioder taga i 6fvervigande & ena
sidan de klippmassor som blifvit bortférda fran vidstriackta ytor och
a andra sidan tjockleken af vara sedimentéra formationer. Jag har
med stor forvaning sett vulkaniska dar, som blifvit afnétta af vagorna
och skalade rundt omkring till lodrata klippor af tvatusen fots hojd,
ty de sakta sluttande lavastrommarna, som fordom varit i flytande
tillstand, visade tydligt, huru langt de harda klippbédddarna en gang
strickt sig ut i hafvet. Samma historia fortélja &nnu tydligare dessa
stora remnor, langs hvilka lagren blifvit upplyftade & ena sidan eller
nedtryckta & den andra till en héjd eller ett djup af tusentals fot; ty
sedan jordskorpan remnade, och det blir ingen skilnad om héjningen
skedde hastigt eller sdsom de flesta geologer nu tro mycket langsamt
och stotvis, har ytan blifvit sa fullkomligt utjemnad, att intet spar af
dessa vidstriackta forkastningar dr utvindigt synligt. Cravenremnan
till exempel stricker sig trettio mil uppat och ldngs denna linie &ro
lagren forflyttade i vertikal riktning fran 600 till 3,000 fot. Professor
Ramsay har offentliggjort en beréttelse 6fver en sddan remna pa
Anglesea, der forkastningen var 2,300 fot, och han har meddelat mig
att i Merionethshire finnes en af 12,000 fot, och dock finnes i dessa
fall ingenting pa landytan, som visar sadana ofantliga férkastningar;
klipporna & 6mse sidor af remnan hafva blifvit bortsopade.

A andra sidan #ro i alla delar af jorden staplarna af sedimentéra
lager af en underbar tjocklek. I Cordillererna uppskattade jag en
konglomeratmassa till tiotusen fot, och ehuru konglomeraten sam-
lats pa kortare tid &n finare sediment, s& tjena de dock att visa,
huru langsamt massorna maste hafva samlats, da de besta af afnét-
ta, rundade kiselstenar, som alla béra pa sig tidens stdmpel. Pro-
fessor Ramsay har uppgifvit for mig maximaltjockleken af foljande
formationer i olika delar af Stor-Britannien, mestadels fran verkliga



métningar:

Palaozoiska lager 57,154  fot.

Sekundéra lager 13,190

Tertiara lager 2,240
tillsammans 72,584 fot, ndra tretton och tre qvarts engelska mil.
Néagra af formationerna, som i England representeras af tunna lager,
uppné pa kontinenten tusentals fot i tjocklek. Enligt de flesta ge-
ologers asigt hafva vi dessutom emellan hvarje successiv formation
ofantligt langa perioder utan nagra afsattningar, si att de hoga sta-
plarna af sedimentéra klippor i England lemna blott en oegentlig
forestéllning om den tid som forflutit under deras bildning. Betrak-
telsen af alla dessa fakta gor néstan samma intryck som de fafianga
forsoken att fatta evigheten.

Icke desto mindre &r detta intryck falskt. Mr Croll anmérker i en
sirdeles intressant uppsats, att vi icke misstaga oss "i att gora lang-
den af de geologiska perioderna for stor” utan vid deras uppskattning
i ar. Om geologer betrakta de stora och invecklade fenomenen och
derefter figurer som representera flera millioner ar, géra bada helt oli-
ka intryck och figurerna forklaras med ens sasom fér sméa. Men med
afseende pa landstréckors denudation visar Croll genom att berék-
na den kinda méngden af sediment som arligen nedféres af vissa
strommar, att tusen fot af en klippa, séndersmulad genom atmosfer-
ens inflytande, pa detta sétt kan forflyttas fran hela ytans medelhdjd
under loppet af sex millioner ar. Detta tyckes vara ett forvanande
resultat, och vissa betraktelser leda till den misstanken att det ar
mycket for hogt, men dfven om vi antaga halften eller fjerdedelen,
sa &ar det dnnu o6fverraskande. Fa af oss veta likvdl hvad en million
verkligen betyder. Mr Croll gifver f6ljande illustration. Man tager en
smal pappersremsa af 83 fot och 4 tums langd och stracker ut den
utefter viggen af en stor sal och vid ena dndan utmérker man tiond-
edelen af en tum; om da denna tiondedel motsvarar hundra &r, sa
motsvarar hela remsan en million ar. Men vi bora komma ihag hvad
hundra ar innebéra for den fraga som &r féremalet for detta arbete.
Manga utmaérkta landhushallare hafva under sin lifstid allena i s hog
grad modifierat nagra af de hogre djuren, som fortplanta sitt slégte



vida langsammare &n de flesta af de lidgre djuren, att deras produk-
ter val fortjena namnet underraser. Fa personer hafva med tillborlig
omsorg sysselsatt sig med en ras i mer dn ett halft &rhundrade, s& att
etthundra ar motsvara frukten af tvinne méns anstrangningar. Vi fa
dock icke antaga, att arter i naturtillstandet fordndra sig lika hastigt
som husdjuren under ledningen af ett metodiskt urval. Jemforelsen
blefve riktigare med de resultat som f6lja af omedvetet urval, det
dr bibehallandet af de nyttigaste eller vackraste djuren utan nagon
afsigt att modifiera rasen, men genom denna process af omedvetet
urval hafva flera raser blifvit mérkbart férdndrade under loppet af
tva eller tre arhundraden.

Arternas fordndringar forsigga likval mycket langsammare och
inom samma trakt blott hos f& pa en gang. Denna langsamhet beror
derpa, att alla invanare i samma trakt redan &ro sa vil afpassade
efter hvarandra, att nagra nya platser i naturens hushallning icke
finnas forr an efter langa mellantider, da forandringar af nagot slag i
de fysiska forhallandena eller genom inflyttning hafva intraffat, och
individuela olikheter eller variationer af ratt beskaffenhet att battre
fylla de nya platserna under forédndrade forhallanden upptriada icke
pa en gang. I ar kunna vi icke pa nagot sétt uppskatta huru lang tid
en art behofver att modifieras. Fran graden af solens hetta och fran
data hemtade fran sista isperioden antager mr Croll, att blott sextio
millioner ar forflutit sedan aflagringen af forsta Cambriska forma-
tionen. Detta tyckes vara en mycket kort period for s& méanga och
sa stora fordndringar i lifsformer, som sékerligen sedan dess intraf-
fat. Det maste medgifvas, att vissa i berdkningen ingdende moment
dro mer eller mindre tvifvelaktiga och Sir W. Thomson gifver en
vidstrackt grans for den mdjliga aldern af jordens beboelighet. Men
som vi hafva sett, kunna vi icke fatta hvad siffrorna 60,000,000 verk-
ligen betyda och under denna eller kanhénda dnnu langre tid hafva
land och vatten 6fverallt alstrat lefvande kreatur, alla inbegripna i
kampen for tillvaron och underkastade férandringar.



Om torftigheten af de palaeontologiska samlingarna.

Latom oss nu vinda oss till vara rikaste paleeontologiska museer och
hvilken eldndig utstéllning blifva vi varse! Att vara samlingar &ro yt-
terst ofullstdndiga medgifves af hvar och en. Den utmérkte palseon-
tologen Edward Forbes’ yttrande far icke férglommas, att en mangd
af vara fossila arter dro kidinda och bendmda efter enstaka, ofta s6n-
derbrutna exemplar eller fran nagra fa specimen samlade pé en flack.
Blott en ringa del af jordytan har blifvit geologiskt undersckt och
ingen del med tillracklig omsorg, sasom de vigtiga upptéckter be-
visa, som hvarje ar géras i Europa. Ingen fullkomligt mjuk organism
kan bevaras. Snickor och ben skola férderfvas och forsvinna, om de
ligga pa botten af sjon, der intet sediment samlas. Jag tror vi of-
ta taga fel, om vi i tysthet medgifva, att sediment afsittes ofver
néstan hela sjobotten tillrdckligt hastigt att inbddda och skydda
fossila qvarlemningar. Utoéfver en stor del af oceanen tillkdnnagifver
dess klara blaa fiarg vattnets renhet. De manga beréttelser om en
formation likformigt betédckt af en annan senare formation efter en
ofantlig tids forlopp utan att den underliggande béadden béar spar till
nagon noétning eller férstéring, synas mig icke kunna forklaras pa
nagot annat sétt, &n att sjobotten icke séllan i langa tider forblifver
i oforédndradt skick. De qvarlefvor som inbéddas vare sig i sand eller
grus skola da lagren héja sig i allménhet upplosas af kolsyran i det
genomtrangande regnvattnet. Nagra af de djurslag, som lefva pa om-
radet emellan det hogsta och lagsta tidvattnet, tyckas séllan bevaras.
De olika arterna af Chthamalinge (en underfamilj af de sessila cirri-
pederna) bekldda hafsklipporna 6fver hela verlden i odndligt antal;
de halla sig noggrant vid strdnderna med undantag af en enda art i
medelhafvet, som bor pa djupt vatten, och denna har funnits fossil
pa Sicilien, hvaremot ingen annan art hittills blifvit funnen i nagon
tertidr formation; dock kinner man nu att sligtet Chthamalus fans
under kritaperioden. Manga stora aflagringar, som behoéfva ofantlig
tid for att samlas &ro helt och hallet i saknad af organiska qvar-
lemningar utan att vi dro i stand att dertill angifva nagot skil. Ett
af de mest slaende exempel hérpé dr Flyschformationen, som bestar



af skiffer och sandsten dnda till sextusen fot i tjocklek i en utstrick-
ning af 300 mil fran Wien till Schweitz, och ehuru denna stora massa
blifvit ytterst noggrant genomforskad hafva inga fossilier blifvit fun-
na med undantag af nagra fa vegetativa qvarlefvor.

Med afseende pa de landalster, som lefde under den sekundéra
och paleozoiska perioden &r det 6fverflodigt att framhalla, att den
kdnnedom som hemtas fran fossila qvarlefvor ar ytterst ringa. In-
gen enda landsnécka har forr &n helt nyligen varit kind inom dessa
vidstriackta perioder med undantag af en art som Lyell och Daw-
son upptéickte i Nordamerikas stenkolslager, af hvilken snécka nu
Ofver hundra exemplar dro samlade. Betraffande qvarlemningar af
daggdjur torde en enda blick pa en historisk tabell i Lyells handbok
vida béttre &n hela sidor af detaljer visa huru tillfalligt och séllsynt
deras bevarande dr. Ej heller bora vi forvana oss 6fver deras séllsyn-
thet, om vi komma ihag huru stor del af de tertidra formationernas
fossila djurben blifvit upptéckta antingen i grottor eller i s6tvattens-
aflagringar och att icke en enda grotta eller verkligt sotvattenslager
dr kandt tillhérande de sekundéra och palacozoiska perioderna.

Men ofullstédndigheten i de geologiska urkunderna hérrér i hog
grad fran en annan vigtigare orsak &n nagon af de foregaende, ndm-
ligen deraf, att de olika formationerna #ro skilda fran hvarandra af
langa tidrymder. Denna sats har blifvit med eftertryck framhéallen af
manga geologer och palaontologer, hvilka liksom E. Forbes alldeles
icke trodde pa arternas forvandling. Om vi betrakta formationer-
na sasom de dro ordnade i tabeller i vetenskapliga arbeten eller folja
dem i naturen, s kunna vi svarligen tro annat &n att de folja omedel-
bart pa hvarandra. Men vi veta till exempel af Sir R. Murchisons
stora arbete 6fver Ryssland, hvilka stora luckor finnas emellan de
olika efter hvarandra foljande formationerna i detta land; sa &afven
i Nordamerika och i manga andra delar af jorden. Den skickligaste
geolog skulle, om hans uppmérksamhet varit inskrankt uteslutande
till dessa stora omraden, aldrig hafva anat, att under de perioder,
hvilka i hans land voro tomma och kala, stora massor af sediment
med nya och egendomliga lifsformer hopats pa andra stéllen. Och
om i hvarje sdrskildt omrade svarligen en forestéllning kan bildas



om den tidrymd som forflutit emellan aflagringarna, sa kunna vi
antaga att detta ingenstddes kan ske. De talrika och stora forén-
dringarna i den mineralogiska sammanséttningen af féljande forma-
tioner, som i allménhet innefatta stora fordndringar i det omgifvande
landets geografi, hvarifran sedimentet kommit, 6fverensstdmma med
den é&sigten, att vidstrickta tidrymder hafva forflutit emellan hvarje
formation.

Men vi kunna sasom jag tror se hvarfére de geologiska forma-
tionerna i hvarje region &ro néstan oféranderligen intermittenta, det
vill séiga icke hafva f6ljt hvarandra utan afbrott. Knappast nagot
Ofverraskade mig mera, da jag undersokte méanga hundra mil af
de sydamerikanska kusterna, hvilka inom en ny period hafva hojts
flera hundra fot, dn franvaron af alla nya aflagringar af tillréck-
lig utstrackning att gélla for &fven en kort geologisk period. Langs
hela vestkusten, som bebos af en egendomlig hafsfauna, dro tertidra
lager s& ofullstéandigt utvecklade att sannolikt intet minnesmérke
af flera successiva och egendomliga hafsfaunor skola bevaras till en
aflagsen tid. En liten reflexion skall forklara, hvarfore langs de sti-
gande kusterna af vestra Sydamerika inga vidstricktare formationer
med nya eller tertidira qvarlefvor kunna finnas, ehuru sedimentafla-
gringen fortgatt i stor skala i langa tider, sasom man kan se af den
enorma forstoringen af kustklipporna och fran de dyiga strommar
som flyta ned till hafvet. Forklaringen ligger otvifvelaktigt deruti,
att de littorala och sublittorala aflagringarna oupphérligen sopas
bort, sa snart de genom landets langsamma héjning kommit inom
omradet for hafsvagornas forstérande verkningar.

Vi kunna antaga, att sedimentet maste samlas i ytterligt tjoc-
ka, solida eller vidstrackta massor for att kunna motsta vagornas
oupphorliga verkningar vid férsta hdjningen och under successiva
nivafériandringar jemte de foljande verkningarna af atmosferen. Sa-
dana tjocka och vidstrickta sedimentsamlingar kunna bildas pa tva
sétt, sasom vid stort djup, i hvilket fall botten icke &r bebodd af sa
manga och vexlande former som i de mera grunda hafven; och da
denna massa hdjes, skall den gifva blott en ofullstédndig forestéllning
om de organismer, som lefde pa jorden vid tiden fér dess bildning;



eller ockséa kunna sediment aflagras till en viss tjocklek och utstréck-
ning pa en grund botten, om den &r inbegripen i langsam sdnkning.
I senare fallet s& linge sdnkningen gar i samma proportion som sed-
imentaflagringen, forblifver sjon grund och gynsam for manga vex-
lande former och pa detta sétt bildas en rik fossilférande formation
tjock nog att vid héjning motsta hvarje grad af forstéring.

Jag ar Ofvertygad, att néstan alla vara gamla formationer, som
alltigenom storre delen af sin tjocklek &ro rika pa fossilier, hafva
pa detta sdtt bildats vid fortgaende sdnkning. Sedan jag 1845 of-
fentliggjorde mina asigter i detta &mne har jag foljt med geologiens
framsteg och blifvit 6fverraskad af att finna, huru den ena forfattaren
efter den andra vid behandling af den eller den formationen kom-
mit till den slutsatsen, att den blifvit bildad under sénkning. Jag
kan tilligga, att de gamla tertidra formationerna pa vestra kusten af
Sydamerika, som blifvit tjocka nog att emotsta en sadan forstoring
som hittills, men som knappt &ro i stand att rdcka till aflagsnare
geologiska perioder, blifvit afsatta under bottens sénkning och pa
detta sétt natt en ansenlig tjocklek.

Alla geologiska fakta fortélja oss tydligt, att hvarje yta har under-
gatt talrika langsamma nivafordndringar och dessa hafva antagligen
varit af stor utstrackning. Fossilrika formationer, tillrackligt tjocka
och vidstrackta att motsté forstorelsen hafva foljaktligen kunnat bil-
das Ofver vidstriackta rymder under sinkningsperioder men blott pa
sadana stéllen, der aflagringen var tillrdacklig att halla sjon grund och
inbiidda och skydda qvarlefvor innan de hunnit forstéras. A andra
sidan, sa ldnge sjobotten forblef stillastaende kunde icke tjocka lager
hafva samlats i de grunda delarna, som &ro de for lifvet mest gyn-
samma. Annu mindre kunde detta hafva hindt under omvexlande
hojnings- och sénkningsperioder, eller for att tala noggrannare, de
lager, som under sdnkningsperioden hade afsatt sig, skulle blifvit
forstorda, sedan de genom héjningen kommit inom omradet for va-
gornas verkningar.

Dessa anmérkningar réra hufvudsakligen de littorala och sublit-
torala aflagringarna. I ett vidstrackt och grundt haf, sasom inom en
stor del af malayiska arkipelagen, der djupet varierar fran 30 a 40



till 60 famnar, har en vidstrackt formation kunnat bildas under en
hoéjningsprocess utan att dnnu lida synnerligen under den langsam-
ma hojningen, men formationens tjocklek kunde icke vara stor, da
den pa grund af héjningen méaste vara mindre &n det djup der den
bildats; ej heller skulle aflagringen vara mycket fast eller betéckt af
ofverliggande formation, sa att den skulle ldtt kunna noétas bort af
atmosferens forstérande inverkan och af hafvets verkningar under
féljande nivaforandringar. Hopkins har emellertid pastatt, att om
en del af ytan efter hojningen ater sdnkt sig innan den blifvit blot-
tad, det under hojningen bildade lagret, om det ocksa icke &r tjockt,
skulle kunna skyddas af friska ansamlingar och pa detta sétt bevaras
under en lang period.

Hopkins uttalar vidare sin &sigt, att aflagringar af ansenlig ut-
strackning i horisontalriktningen séllan blifvit fullstéandigt forstorda.
Men alla geologer, med undantag af de f& som tro, att vara nu-
varande metamorfiska skiffer och plutoniska klippor en gang bildade
jordklotets ursprungliga kdrna, skola medgifva att de senare klip-
porna blifvit till ofantlig grad blottade. Ty det dr knappt mdojligt,
att sddana klippor kunnat blifva hdrdade och kristalliniska i obetéckt
tillstand; men om den metamorfoserande verksamheten yttrat sig pa
stort djup af oceanen, s skulle den fordna skyddande manteln icke
behoft vara mycket tjock. Om vi da medgifva, att gneissen, glimmer-
skiffern, graniten, dioriten och sa vidare en gang nédvandigt maste
varit betédckta, huru kunna vi forklara de vistrackta nakna ytorna af
sddana klippor i manga delar af jorden, s& vida vi icke antaga, att
de efterat blifvit fullkomligt befriade fran alla ofvanliggande lager?
Att sadana vidstrickta ytor finnas kan icke betviflas; granitregionen
pa Parime beskrifves af Humboldt sasom atminstone nitton ganger
s& stor som Schweitz. S6der om Amazonfloden visar Boués karta
en af siddana klippor sammansatt yta, som &r néstan s stor som
Spanien, Frankrike, Italien, en del af Tyskland och Britiska Garna
tillsammanstagna. Denna region har icke blifvit nog omsorgsfullt
undersckt, men enligt resandes 6fversstimmande intyg &r granity-
tan mycket vidstrackt; von Eschwege gifver en detaljerad beskrifning
af dessa klippor, som stricka sig fran Rio de Janeiro 260 geografiska



mil inat landet, och jag reste 150 mil i en annan riktning och sag
ingenting annat dn granitklippor. Talrika specimen samlade léangs
hela kusten fran nérheten af Rio Janeiro till mynningen af La Plata,
ett afstand af 1100 geografiska mil, undersékte jag och fann dem
alla hora till samma klass. Inat landet ldngs hela norra stranden
af La Plata sag jag jemte yngre tertidra lager blott en liten flack
af obetydligt metamorfoserade klippor, som endast kunde hafva ut-
gjort en del af granitklippornas ursprungliga betackning. Vi skola
nu vinda oss till en vél bekant trakt, Férenta Staterna och Canada.
Ur professor Rogers vackra karta har jag utklipt och vigt papperet
och pa detta vis bestdmt, att de metamorfiska (undantagande de
semi-metamorfiska) och granitiska klipporna i en proportion af 190
till 125 6fvervigde alla de nyare palaeozoiska formationerna. I méan-
ga trakter skulle de metamorfiska och granitklipporna synas i en
vida storre utstrackning om alla sedimentéra lager afligsnades, som
hvila olikformigt pa dem och icke hafva kunnat utgéra en del af
den ursprungliga mantel, under hvilken de antagit sitt kristalliniska
tillstand. Derfore dr det sannolikt, att i nagra delar af jorden hela
formationer blifvit fullstindigt blottade utan att bibehalla ett spar
af sin fordna betéckning.

En anmérkning fortjenar att hir anféras. Under héjningsperio-
den bora landytan och de nérliggande grunda hafspartierna hafva
forokats och nya boningsplatser uppkommit, — allt omsténdigheter,
hvilka dro gynsamma for bildandet af nya varieteter och arter; men
under sadana perioder blir i allménhet en lucka i de geologiska urkun-
derna. Under sinkningen minskas & andra sidan den bebodda ytan
och antalet invanare (med undantag af kustinvinarna pa ett fast-
land, da det forst afdelas i en méangd 6ar) och foljaktligen skola
under sdnkningen manga former dé ut, men fa nya arter eller vari-
eteter bildas, och det &r under dessa sinkningsperioder som de pa
fossilier rikaste lagren blifvit afsatta.



Om bristen pa 6fvergangsvarieteter i hvarje séirskild forma-
tion.

Efter alla dessa betraktelser kunna vi icke betvifla, att de geol-
ogiska urkunderna betraktade sasom ett helt dro ytterligt ofull-
stdndiga, men om vi inskrénka var uppmérksamhet till en sarskild
formation, blir det mycket svarare att forsta, hvarfore vi icke deri
finna ofvergdngsvarieteter emellan de besldgtade arterna som lefde
vid dess borjan och vid dess slut. Flera exempel dro anférda pa
arter, som forete varieteter i 6fre och nedre delarna af samma for-
mation; Trautschold uppgifver ett antal exempel bland ammoniter-
na, och Hilgendorf har beskrifvit ett sdrdeles egendomligt fall af tio
ofvergangsformer af Planorbis multiformis i de successiva lagren utaf
Schweitz’ sétvattensformationer. Ehuru hvarje formation ovilkorli-
gen behoft ett ofantligt antal ar for sin bildning, kunna flera skél
anforas, hvarfore icke alla i allmdnhet innesluta en graderad serie
af foreningsldnkar emellan de arter, som lefde vid dess borjan och
vid dess slut; dock kan jag knappt gifva tillborlig vigt at foljande
betraktelser.

Ehuru hvarje formation betecknar en mycket lang foljd af ar, &r
hvar och en sannolikt kort i jemférelse med den tid som beho6fves for
att forvandla en art till en annan. Jag vet vil, att tva palacontologer,
hvilkas asigter dro virda mycken uppmaéarksamhet, ndmligen Bronn
och Woodward hafva antagit, att hvarje formations varaktighet &r
tva eller tre ganger sa lang som artformernas. Men sasom mig synes
hindra oss o6fvervinneliga svarigheter att komma till nagon visshet i
detta hénseende. Om vi se en art férst upptriada midt i en formation,
torde den slutsatsen vara forhastad, att den icke férut nagorstéddes
existerat. Om vi & andra sidan se en art férsvinna, forrdn de sista
lagren blifvit afsatta, torde det vara lika forhastadt att antaga, att
den da dott ut. Vi glomma, huru liten Europas yta ar i jemforelse
med hela jordytan, och ej heller hafva de olika lagren af samma
formation i hela Europa blifvit med fullkomlig noggranhet jemforda.

Bland hafsdjur af alla slag kunna vi med sékerhet antaga att
i foljd af klimatiska och andra fordndringar vidstrackta flyttningar



egt rum, och om vi se en art forst upptréda i en ny formation, ar
det sannolikt att den da forst inflyttade pa ett nytt omrade. Det ar
val bekant till exempel, att flera arter upptradde nagot tidigare i de
palzeozoiska lagren i Nordamerika &n i Europa; tydligen har en viss
tid atgatt for deras flyttning fran Amerikas till Europas haf. Vid
undersckningen af de yngsta aflagringarna i flera delar af jorden har
ofverallt anmaérkts, att nagra fa &nnu existerande arter adro allmén-
na i aflagringen, men hafva dott ut i de kringliggande hafven, eller
tvartom, att nagra nu &ro talrika i de nérliggande hafven, men &ro
sillsynta eller saknas i dessa lager. Det ar sdrdeles larorikt att re-
flektera 6fver den bekanta flyttningen bland Europas invanare under
istiden, som bildar blott en del af en hel geologisk period; dfvensom
att reflektera ofver nivaforandringarna, den ytterliga klimatforan-
dringen, och den ométliga tidrymden, hvilket allt innefattas i samma
isperiod. Det kan dock betviflas att i nagon verldsdel sedimentéra
aflagringar med fossila qvarlefvor pa samma omrade afsatt sig under
hela denna period. Det &r till exempel icke sannolikt att sediment af-
sattes under hela isperioden néra Missisippis mynning inom gréansen
for det djup pa hvilket hafsdjur béast frodas, ty vi kidnna att stora
geografiska forandringar intrdffade vid denna tid i andra delar af
Nordamerika. Om sadana lager som afsattes i grundt vatten néra
Missisippis mynning under nagon del af istiden héjas, skola organ-
iska qvarlefvor sannolikt forst upptrada och forsvinna pa olika hojd,
pa grund af arternas flyttningar och geografiska foréndringar. Och
en geolog som i en aflagsen framtid underscker dessa lager skulle
frestas att antaga, att de inbédddade fossiliernas lefnad 6fverhufvud-
taget hade varit af kortare varaktighet &n istidens ldngd, da den i
stillet &r vida lingre, ndmligen fran tiden fore isperioden énda till
narvarande dag.

For att en fullkomlig gradering emellan tva former i den Ofre
och lagre delen af samma formation skulle kunna finnas, borde afla-
gringen hafva oupphérligen fortgatt under en mycket lang period,
sa att tillracklig tid funnes fér den langsamma modifikationspro-
cessen; derfore maste aflagringen vara mycket tjock och de i férén-
dring inbegripna arterna maéste lefva pa samma omrade hela denna



tid. Men vi hafva sett, att en méktig formation, fossilférande genom
hela sin tjocklek, kan bildas blott under en séankningsperiod, och pa
det att djupet under hela tiden méatte vara i det nidrmaste oforin-
dradt, hvilket d&r nodvéndigt om samma hafsarter skola lefva pa sam-
ma stéille, méste aflagringen halla jemna steg med sénkningen. Men
samma sankningsrorelse bor forsidtta under vatten den yta hvarifran
sedimentet harstammar och pa detta satt forminska tillgangen under
det sénkningen fortgar. I sjelfva verket &r denna néstan noggranna
jemvigt emellan tillgdngen pé sediment och sdnkningen sannolikt
nagot som séllan intraffar, ty mer &n en palaontolog har iakttag-
it, att mycket tjocka aflagringar vanligen dro fattiga pa organiska
qvarlefvor med undantag af deras 6fre eller nedre gréanser.

Det vill synas som hvarje sarskild formation likasom hela stapeln
af formationer pa ett visst omréade i allménhet bildats med afbrott.
Om vi se en formation sammansatt af lager af olika mineralogisk
sammansattning, hvilket ofta &r fallet, kunna vi med skil misstén-
ka, att aflagringsprocessen varit mycket afbruten, da en férdndring
i hafsstrommarna och tillfcrsel af sediment af olika beskaffenhet i
allménhet berott pa geografiska forandringar, som fordra mycken
tid. Ej heller skall den noggrannaste understkning af en formation
gifva nagon forestéllning om den tid som behofts for dess afsattning.
Manga exempel kunde gifvas pa lager, som dro blott nagra fa fot
i tjocklek, hvilka motsvara formationer som pa andra stéllen hafva
tusentals fots méktighet och som derfore maste behoft en ofantlig
period for sin bildning; dock skulle ingen som icke kinde detta forhal-
lande ana hvilken ofantlig tid forflutit under det s& tunna lagrets
bildning. Manga exempel kunde gifvas pa att de ldgre lagren i en
formation blifvit héjda, blottade, ater sdnkta och s& betdckta med
de ofre lagren af samma formation, fakta som visa hvilka vidstréck-
ta, s& latt forbisedda mellantider som intraffat under formationens
bildning. I andra fall hafva vi i de stora fossila trad, som &nnu sta up-
pratt sasom de vixte, de klaraste bevis pa manga langa mellantider
och hojdférandringar under aflagringsprocessen, hvilka ingen nagon-
sin skulle anat, savida icke trdden lyckats bibehalla sig. Sa funno Sir
C. Lyell och doktor Dawson i ett 1,400 fot méktigt kolférande lager



i Nya Skotland gamla med tréadrotter genomdragna lager det ena
ofver det andra pa icke mindre &n 68 olika héjder. Om samma arter
patraffas i botten, pa4 midten och pa ytan af en formation, ar det
sannolikt att de icke lefvat pa samma flick under aflagringsperioden,
utan hafva férsvunnit och ater upptriadt kanhéinda manga ganger un-
der samma period. Om derfére sadana arter under nagon geologisk
period skulle underga nagon ansenlig grad af modifikation, skulle ett
tvarsnitt icke innefatta alla de fina Gvergangsstadier, som enligt var
teori méaste hafva funnits emellan dem, utan plotsliga ehuru kanhén-
da sma formférdndringar.

Det ar af storsta vigt att komma ihag, att naturforskare icke haf-
va négon gyldene regel att atskilja arter och varieteter; de medgifva
en liten grad af forénderlighet hos arterna, men sa snart de patriffa
en storre grad af skilnad emellan tva former, upptaga de bada sdsom
arter, sa vida de icke dro i stand att sammanbinda dem genom fina
ofvergangsstadier. Och pé grund af nyss angifna skil kunna vi séllan
hoppas att astadkomma detta i nadgon geologisk formation. Lat oss
antaga B och C vara tvénne arter och att en tredje A finnes i ett
dldre underliggande lager; om da A i karakter stode midt emellan
B och C, skulle den helt enkelt upptagas sasom en tredje skild art,
sa vida den icke pa samma gang vore ndra férenad med endera af
dem eller med begge formerna genom 6fvergangsvarieteter. Vi fa icke
heller férglomma, att A kan vara den gemensamma stamfadern till
bade B och C utan att nédvindigt behofva std midt emellan dem i
alla hénseenden. Vi kunna derfére finna stamarterna och deras mod-
ifierade dttlingar fran de lagre och 6fre lagren af samma formation
och savida vi icke patriffade talrika ofvergangsformer, skulle vi icke
mérka deras néra forvandtskap och vi skulle deraf foranledas att
antaga dem for skilda arter.

Det ar vél bekant pa hvilka ytterligt sma skiljaktigheter manga
palzeontologer grunda sina arter, och de gora detta sa mycket heldre,
om exemplaren komma fran skilda lager i samma formation. Manga
erfarna palzeontologer hafva nu sdnkt flera af D’Orbignys och andras
fina arter till rangen af blotta varieteter och deri finna vi ett slags
bevis pa det fordndringssatt, som vi enligt teorien bora finna. Ma vi



ater betrakta de senare tertidra aflagringarna, hvilka innesluta man-
ga snéckor, som flertalet naturforskare antaga vara identiska med
nu lefvande arter, under det andra utmérkta vetenskapsmén sdsom
Agassiz och Pictet pasta dem vara specifikt skilda, ehuru skilnaden
medgifves vara mycket ringa. Sa vida vi icke tro, att dessa utmérkta
naturforskare blifvit vilseledda af sin lifligare inbillningskraft och att
dessa senare tertidra arter verkligen alldeles icke visa nagon skilnad
fran deras nu lefvande representanter, eller sa vida vi icke antaga
den stora majoriteten af vetenskapsmén hafva ordtt och att de ter-
tidra arterna #ro alla specifikt skilda fran de nya, sa hafva vi hér ett
bevis pa, huru allmént obetydliga modifikationer férekomma af 6n-
skadt slag. Om vi betrakta de storre mellantider emellan skilda men
pa hvarandra foljande lager af samma stora formation, finna vi att
de inbéddade fossilierna, ehuru de néstan allmént upptagas sédsom
specifikt skilda, dro vida mera beslidgtade &n arter som finnas i till
tiden mera skilda formationer; sa att vi har ater hafva otvifvelaktiga
bevis for forandringar i den af teorien 6nskade riktningen, men till
detta senare dmne skall jag aterkomma i f6ljande kapitel.

Séasom vi forut sett, hafva vi skil att tro, att varieteterna af vax-
ter och djur som fortplanta sig hastigt och icke vandra mycket i
bérjan aro lokala, och att sddana lokala varieteter icke sprida sig
vida omkring och uttrdnga sina stamarter forr &n de blifvit modi-
fierade och fullindade i nagon ansenlig grad. Enligt denna &asigt &r
utsigten liten att i en formation i nagon trakt upptécka alla tidiga
ofvergangsstadier emellan tva former, ty de successiva féréandringar-
na antagas hafva varit lokala eller inskrénkta till ndgon liten flack.
De flesta hafsdjur hafva en vidstriackt utbredning, och vi hafva sett,
att bland vixter de som hafva vidstracktaste utbredningen oftast
forete varieteter; derfére ar det sannolikt, att bland snéickor och an-
dra hafsdjur de som haft storsta utbredningen, vida 6fverskridande
grinserna for de kinda geologiska formationerna i Europa, oftast
gifvit upphof forst till lokala varieteter och sedan till nya arter, och
detta bor ater i hog grad minska utsigten for oss att kunna uppspara
ofvergangsformerna i nagon geologisk formation.

Det ar en vida vigtigare omstandighet, som leder till samma re-



sultat, sasom doktor Falconer nyligen framhallit, att ndmligen den
period under hvilken hvarje art undergatt modifikation, ehuru lang
vid uppskattning i ar, dock &ar kort i jemforelse med den tid under
hvilken den forblef oférandrad.

Vi fa icke glomma att i ndrvarande tid da vi hafva fullkomliga ex-
emplar till undersokning tvé former séllan kunna forenas genom mel-
lanstaende varieteter och pa detta sdtt bevisas tillhora samma art,
forran ett storre antal exemplar samlats fran ménga hall, och med
de fossila arterna kan detta séllan astadkommas af paleeontologer-
na. Huru f6ga vi dro i stdnd att sammanbinda arter med talrika
fina fossila foreningsléankar, skola vi mahénda bést férsta, om vi till
oss sjelfva stélla den fragan, huruvida geologer i en langt afligsen
framtida period skola vara i stand att bevisa, att vara olika raser
af notkreatur, far, hiastar och hundar harstamma fran en enda eller
fran flera ursprungliga stammar, eller om vissa pa kusterna af Nor-
damerika boende hafssnackor, hvilka af nagra conchologer antagas
sasom arter skilda fran deras europeiska representanter och af andra
sasom blotta varieteter, om dessa snackor verkligen dro varieteter,
eller sasom det kallas specifikt skilda. Geologen skulle i en framtid
kunna bevisa detta endast genom att i fossilt tillstand upptécka tal-
rika 6fvergangsformer, och att detta skulle lyckas ar i hogsta grad
osannolikt.

Forfattare som tro péa arternas oféréanderlighet hafva upprepade
ganger forsakrat, att geologien icke lemnar nagra sammanbindande
former. Detta dr ett fullkomligt misstag. Sir J. Lubbock har sagt:
“hvarje art ar en ldnk emellan andra beslagtade former.” Detta se vi
tydligen, om vi taga ett sldgte med ett tjog nya och utdéda former
och tillintetgora fyra femtedelar af dem, ty i detta fall betviflar ingen,
att de aterstaende blifva mycket mera skilda fran hvarandra. Om de
yttersta arterna i sligtet pa detta sitt forstoras, star slagtet sjelft i
de flesta fall mera skildt fran andra beslidgtade genera. Kamelen och
svinet, eller hésten och tapiren dro nu tydligen mycket skilda former,
men om vi tilldgga de fossila ddggdjur som redan blifvit upptéckta af
den familj som omfattar kamelen och svinet, sa blifva dessa former
férenade genom lankar, som icke hafva sa stora luckor emellan sig.



Kedjan af foreningslankar gar likvél icke i dessa eller nagot annat
fall rakt fran den ena lefvande formen till den andra, utan tager
en omvag genom de former som lefvat under lingesedan forflutna
tider. Hvad de geologiska undersdkningarna icke hafva uppenbarat
dr den fordna tillvaron af oéndligt talrika 6fvergangsformer, sé fina
som de nu existerande varieteterna, hvilka skulle ssammanbinda de
nu lefvande arterna med de utdéda. Detta bora vi icke védnta och
det har dock upprepade ganger framstéalts sdsom en sardeles skarp
invdndning emot min teori.

Det kan vara behofligt att sammanfatta foregidende anmérkningar
Ofver orsakerna till de geologiska urkundernas ofullsténdighet uti ett
tdnkt exempel. Malayiska arkipelagen &dr ungefir af Europas storlek
fran Nord-Cap till Medelhafvet, och fran Britannien till Ryssland,
och motsvarar derfore utstréckningen af alla de geologiska formation-
er, hvilka med nagon noggranhet blifvit undersékta, om vi undantaga
Nordamerikas Forenta Stater. Jag 6fverensstdmmer fullkomligt med
Mr Godwin-Austen, att den malayiska arkipelagen med dess talrika
stora Oar atskilda af vidstréckta och grunda haf motsvarar Europas
fordna tillstand, under det de flesta af vara formationer bildades.
Den malayiska arkipelagen ar en af de pa organiska varelser rikaste
trakter p& hela jorden, men om alla de arter hopsamlades, som haf-
va lefvat der, huru ofullstdndigt skulle de representera hela jordens
naturalhistoria.

Men vi hafva allt skél att tro, att arkipelagens landprodukter pa
ett ofullsténdigt sdtt skola bibehallas i de formationer, som vi an-
taga vara under bildning. Icke manga af de verkliga hafsdjuren eller
af dem som lefva p& nakna underhafsklippor, skulle blifva inbad-
dade, och de som inbéddades i sand eller grus skulle icke bibehéalla
sig till en afligsen tid. Ofverallt der intet sediment afsatte sig pa
hafsbotten eller der sedimentet icke afsatte sig nog hastigt att sky-
dda de organiska kropparna fran férstorelse kunna icke heller nagra
organiska qvarlefvor bibehallas.

Formationer rika pa fossilier af manga slag och af tillrdcklig mék-
tighet for att ega bestand in i en framtid sa langt afligsen som
de sekundéra formationerna ligga i det forflutna, skulle i allménhet



bildas i arkipelagen blott under sénkningsperioderna. Dessa sdnkn-
ingsperioder skulle vara skilda fran hvarandra genom ométliga mel-
lantider, under hvilka ytan antingen hojde sig eller vore stillastaende;
under héjningen skulle de fossilférande lagren pa de brantare strén-
derna forstoras néstan lika fort som de bildades genom vagornas oup-
phorliga inverkan, sasom vi nu se pa kusterna af Sydamerika. Afven
pa de vidstracktare och grundare hafspartierna inom arkipelagen
kunde sedimentéra aflagringar néappeligen samlas till storre mak-
tighet under hojningsperioderna eller betdckas och skyddas af fol-
jande aflagringar, sa att de skulle kunna bibehélla sig in i en afligsen
framtid. Under sdnkningsperioder, skulle sannolikt manga lifsformer
forstoras, under hojningsperioder skulle manga varieteter bildas, men
de geologiska minnesmérkena skulle vara féga fullstéindiga.

Det kan betviflas, att lingden af nagon storre sédnkningsperi-
od ofver hela eller en del af arkipelagen jemte en samtidig sedi-
mentaflagring skulle 6fverstiga de specifika formernas varaktighet i
allménhet, och detta vilkor vore oundgéngligt for bevarandet af al-
la 6fvergangsformer emellan tva eller flera arter. Om alla sddana
grader icke fullstindigt vore bibehallna, skulle 6fvergangsvarieteter-
na blott forefalla sasom lika ménga nya och bestdmda arter. Det ar
ocksa sannolikt, att hvarje storre séinkningsperiod skulle afbrytas af
nivaférandringar och att smé klimatiska fordndringar skulle forsig-
ga under si langvariga perioder, och i dessa fall skulle arkipelagens
invanare flytta, och intet fullstdndigt vittnesbérd om deras modi-
fikationer kunde nedléggas i nagon formation.

Manga af arkipelagens hafsinvanare hafva nu en utbredning af
flera tusen mil ut6fver dess grinser, och analogien leder oss till den
tron, att det hufvudsakligen skulle vara dessa arter med vidstrackt
utbredning som oftast skulle alstra nya varieteter, och varieteterna
skulle i allménhet forst vara lokala eller inskriankta till ett rum, men
om de egde négot afgjordt foretrdde eller om de vidare modifier-
ades och forddlades skulle de langsamt sprida sig och uttrdnga sina
stamformer. Om sadana varieteter atervinda till sina fordna hem,
skulle de afvika fran sitt fordna utseende i nistan likformig ehuru
kanhénda ytterst ringa grad, och d& de skulle finnas inbaddade i



obetydligt afvikande underafdelningar af samma formation skulle de
enligt de grundsatser manga paleeontologer {6lja upptagas sdsom nya
och skilda arter.

Om det finnes nagon grad af sanning i dessa anmérkningar kun-
na vi icke med ratta vénta att i vara geologiska formationer finna
ett odndligt antal af dessa fina 6fvergangsformer, som enligt var teori
hafva férenat alla de utdéda och nu lefvande arterna af samma grupp
i en lang, forgrenad lifskedja. Vi behdfva blott betrakta négra fa
lankar och sddana finna vi helt sikert, nagra mera aflagset, andra
helt nira beslagtade med hvarandra; och om dessa lénkar, de méa
vara aldrig sa nédra besldgtade, finnas i olika afdelningar af samma
formation, upptagas de af manga palseontologer sasom arter. Men
jag pastar icke, att jag nagonsin skulle anat, huru torftiga de under-
rattelser dro, som kunna hemtas ur de bést bibehéllna geologiska for-
mationerna, om icke franvaron af ordkneliga 6fvergangslankar emel-
lan de arter, som lefde vid formationens bérjan och slut, bragt min
teori i sa stort trangmal.

Om det plétsliga upptriddandet af hela grupper beslédgtade
arter.

Det plétsliga upptradandet af hela artgrupper i vissa formationer har
af flera palzeontologer — till exempel Agassiz, Pictet och Sedgewick,
— blifvit framhallet sdsom en svar invidndning emot asigten om arter-
nas férvandling. Om talrika arter som héora till samma slégten eller
familjer verkligen hafva pa en gang kommit till lif, skulle detta fak-
tum vara tillintetgérande for teorien om hérstamning med modifika-
tion genom naturligt urval. Ty utvecklingen af en formgrupp, som
helt och hallet harstammar fran en stamfader, méste hafva varit
en ytterst langsam process och stamfadern méaste hafva lefvat langa
tidrymder fore sina modifierade dttlingar. Men vi 6fverskatta oup-
phorligen fullstdndigheten af de geologiska urkunderna och draga
den falska slutsatsen, att vissa slidgten och familjer icke hafva funnits
till fore en viss afdelning af en formation, emedan man icke observer-
at dem forut. Ett positivt palecontologiskt bevis kan alltid mottagas



med tillforsigt, men ett negativt dr virdeldst, sasom erfarenheten sa
ofta visat. Vi glomma alltjemt huru stor jorden ar i jemférelse med
den yta, pa hvilken vara geologiska formationer blifvit noggrant un-
dersokta, vi glomma, att grupper af arter hafva kunnat finnas an-
norstédes, och langsamt forokat sig, innan de invandrade i Europas
och Forenta Staternas gamla arkipelager. Vi ldgga icke tillborlig vigt
pa de enorma tidrymder som forflutit emellan vara formationer —
langre kanhadnda i manga fall &n den tid, som behofts for bildandet
af hvarje formation. Dessa mellantider hafva gifvit tillfalle till arter-
nas forokande fran en eller nagra fa stamformer, och i de féljande
formationerna synas sadana grupper sasom helt plotsligt skapade.

Jag vill hir aterkalla i minnet en forut gjord anmérkning, att
det matte behofvas en lang f6ljd af ar for att gora en organism pas-
sande for ett nytt och egendomligt lefnadssétt till exempel att flyga
genom luften; och att foljaktligen 6fvergangsformerna ofta varit in-
skrankta till en enda trakt, men att da nagra fa arter pa detta sétt
forvarfvat en stor fordel 6fver andra organismer, en jemforelsevis kort
tid vore nédvindig att astadkomma méanga divergenta former, som
skulle sprida sig hastigt och vida utofver jorden. Professor Pictet
i sitt utmérkta referat af detta arbete vid omnadmnandet af tidiga
ofvergangsformer da han tager faglar till exempel, kan icke se huru
de successiva modifikationerna af en antagen prototyps framre ex-
tremiteter mdéjligen skulle kunnat vara af nagon fordel. Men 1at oss
betrakta sdderhafvets pinguiner; hafva icke dessa faglar sina framre
extremiteter i ett fullkomligt mellanstadium emellan "hvarken verkli-
ga armar eller verkliga vingar?” Dessa faglar blifva dock segervinnare
i kampen for tillvaron, ty de finnas i odndlig méngd och af ménga
slag. Jag antager icke, att vi héir se verkliga 6fvergangsgrader som
fagelvingarna genomgatt; men hvad ar det f6r synnerlig svarighet att
tro, att det kunde gagna pinguinens modifierade &ttlingar att forst
fa formaga att flaxa ldngs ytan af oceanen liksom Anas brachyptera
och slutligen stiga fran dess yta och svéfva genom luften?

Jag vill har anféra nagra fa exempel for att upplysa foregaende
anméarkningar och visa huru benégna vi dro for villfarelse i det an-
tagandet, att hela grupper af arter plotsligen framtrédt. Afven i en



sa kort period som emellan forsta och andra upplagorna af Pictets
stora verk i Palaeontologien, den ena utkommen 1844—46, den andra
1853—57, hafva asigterna om flera djurgruppers forsta upptradande
och férsvinnande blifvit betydligt modifierade, och en tredje uppla-
ga skall sannolikt ytterligare behofva dndras. Jag vill paAminna om
det vilkéinda faktum, att i geologiska arbeten som utkommo for icke
sa manga ar sedan daggdjuren alltid ansagos hafva plotsligen upp-
tradt i borjan af tertidra perioden. Och en af de rikaste bland kinda
ansamlingar af fossila ddggdjur hor nu till midten af den sekundéra
perioden, och verkliga ddggdjur hafva blifvit upptéckta i den nya
roda sandstenen néra borjan af denna stora formation. Cuvier plé-
gade pasta, att ingen apa fans i nagot tertidrt lager, men numera
hafva utdéda arter upptéackts i Indien, Sydamerika, och i Europa &n-
da bort i miocenlagret. Om icke fotspar handelsevis bibehallits i den
nya réda sandstenen i Forenta Staterna, hvem skulle vagat antaga,
att jemte reptilierna icke mindre &n atminstone trettio fagelarter,
nagra af jattestorlek, existerat under denna period? Intet spar till
ben har blifvit upptéickt i dessa lager. Oaktadt antalet leder som
de fossila fotsparen visa Ofverensstamma med antalet leder pa nu
lefvande faglars tar, betvifla dock nagra forfattare, att de djur, som
lemnat dessa intryck voro verkliga faglar. Anda till helt nyligen haf-
va dessa forfattare kunnat pasta och nagra hafva gjort det, att hela
fagelklassen plotsligen upptriadde under eocenperioden, men vi kén-
na nu pa professor Owens auktoritet, att en fagel helt sékert lefde
under den 6fre gronsandens afsdttning; och &nnu senare hafva vi lart
kénna en séllsam fogel, Archeopteryx, med en lang 6dlelik svans med
ett par fjadrar vid hvarje led, och vingarna férsedda med tva fina
klor; denna fagel har blifvit upptéckt i Solenhofens oolitiska skiffer.
Svarligen kan nagon ny upptéickt kraftigare &n denna visa huru litet
vi hittills kinna af jordens fordna inbyggare.

Jag kan anfbra ett annat exempel, som mycket férvanat mig, da
det forsiggatt under mina egna 6gon, och hvilket jag redan behandlat
i en uppsats 6fver fossila cirripeder. Det stora antalet lefvande och
utdoda tertidra arter, den utomordentliga rikedomen pé individer af
manga arter 6fver hela jorden fran de arktiska regionerna till eqva-



torn, som bebo olika djup &nda till 50 famnar fran flodens hogsta
hojd, det fullstdndiga bibehéllandet af exemplar i de &dldsta tertidra
lager, lattheten att igenkénna dfven stycken af en valvel, alla dessa
omstandigheter ledde mig till den slutsatsen, att om sessila cirripeder
funnits under den sekundéra perioden, de helt sékert skulle bibehéal-
lits och upptéckts, och dé icke en enda art blifvit upptéckt i lager af
denna period, antog jag att denna stora grupp plotsligen upptradt
vid borjan af de tertidra formationerna. Detta var en stor forlagen-
het for mig, da det sasom jag trodde var ett exempel till pa stora
artgruppers plotsliga upptradande. Men mitt arbete hade knappt
blifvit utgifvet forrdn en utmérkt palseontolog, Bosquet, sénde mig
en ritning af ett fullstdndigt exemplar af en omisskdnnelig sessil cir-
riped, som han sjelf funnit i kritan i Belgien. Och for att gora fallet
sé slaende som mojligt var den sessila cirripeden en Chthalamus, ett
mycket allmént, stort och vidt utbredt sliagte, af hvilket icke ett enda
exemplar funnits hittills ens i tertidra lager. Deraf veta vi bestamdt,
att sessila cirripeder existerade under den sekundéra perioden, och
dessa cirripeder kunna hafva varit stamféder till vara manga tertidra
och lefvande arter.

Det af palezeontologerna oftast aberopade exempel pa en hel art-
grupps plotsliga upptrddande dr de s. k. benfiskarna (Teleostei),
som férekomma langt ned i kritaperioden. Denna grupp innefattar
det stora flertalet nu existerande arter. Professor Pictet har nyli-
gen forflyttat deras forekomst dnnu ett steg langre tillbaka, och na-
gra palaeontologer tro, att vissa af de &nnu aldre fiskarna, hvilkas
slagtskapsforhallanden &ro ofullstdndigt kinda, dro verkliga ben-
fiskar. Om vi antaga, att hela denna grupp upptriadde, sasom Agas-
siz pastar, vid borjan af kritaformationen, vore detta forhallande
visserligen hogst markvérdigt; men jag kan ej finna, att det vore
ett o6fvervinneligt inkast emot dessa asigter, med mindre det kunde
bevisas, att arterna af denna grupp likaledes upptriadde hastigt och
samtidigt 6fver hela jorden pa samma period. Det &r nédstan 6fver-
flédigt att anmérka, att knappt en enda fossil fisk ar kdnd fran trak-
ten soder om eqvatorn, och om vi genomga Pictets palzeontologi,
skola vi finna, att blott f& arter dro kiinda fran flera formationer i Eu-



ropa. Nagra fa fiskfamiljer bebo nu ett inskrénkt omrade; benfiskarna
kunna hafva haft lika inskrdnkt utbredningsomrade och hafva spridt
sig vida omkring, sedan de i ett mindre haf vunnit sin utveckling.
Vi hafva icke rétt till det antagandet, att hafven alltid hafva varit
s& Oppna fran norr till séder som nu. Just i ndrvarande tid, om den
malayiska arkipelagen forvandlades till land, skulle de tropiska delar-
na af indiska oceanen bilda en vidstrackt och fullstdndigt omsluten
bassin, i hvilken mangen stor grupp af hafsdjur kunde férokas, och
der skulle de vara insténgda till dess nagra af arterna blefve lampade
for ett kallare klimat och kunde passera de sodra uddarna af Afrika
och Australien och pa detta sétt uppna andra afligsna sjoar.

Af dessa betraktelser, af var bristfélliga kinnedom om andra l&n-
ders geologi utom Europas och Forenta Staternas och af den om-
stortning i vara palaeontologiska asigter som de senare tio arens up-
ptackter hafva verkat synes det mig lika djerft att uppsétta dogmer
ofver de organiska varelsernas upptriddande pa jorden, som f6ér en
naturhistoriker att efter fem minuters landstigning pa en kal trakt i
Australien afhandla antalet och utbredningen af landets naturalster.

Om det plotsliga upptriadandet af grupper af beslidgtade
arter i de ligsta kiinda fossilférande lagren.

Det finnes d&nnu en med den férra sammanhingande svarighet som
dr annu mera allvarsam. Jag menar det sitt, hvarpa ménga arter i
flera af de stora hufvudafdelningarna i djurriket plotsligt upptrada i
de lagsta fossilférande lagren. De flesta af de argument, som 6fver-
tygat mig att alla nu lefvande arter af samma grupp héarstamma
fran en gemensam stamfader, lata nidstan med samma kraft tillam-
pa sig pa de dldsta kidnda arter. Det kan till exempel icke betviflas,
att alla siluriska trilobiter hirstamma fradn samma krustacé, som
maéste hafva lefvat langt fére den siluriska perioden, och som san-
nolikt foga liknade nagot kdndt djur. Nagra af de dldsta siluriska
djur sasom Nautilus, Lingula m. fl. skilja sig obetydligt fran de nu
lefvande formerna, och enligt var teori kan icke antagas, att dessa
gamla arter voro stamfader till alla arter af samma grupper som se-



dermera framtréadt, ty de &ro icke i nagon man mellanformer i sina
karakterer.

Foljaktligen, om teorien &r sann, &r det obestridligt, att langa
tider forfloto forrdn de &dldsta siluriska eller cambriska lagren afsat-
tes, lika lange, eller sannolikt langre &n hela tiden emellan den cam-
briska formationen och nérvarande tid, och att under hela denna
langa period jorden hvimlade af lefvande varelser. Har patraffa vi en
fruktansvird invandning, ty det synes tvifvelaktigt att jorden under
sa lang tid varit i stand att béra lefvande varelser. W. Thompson
antager, att jordskorpans stelnande svarligen kan hafva intraffat for
mindre dn 20 eller mer &n 400 millioner ar tillbaka, men antagligen
emellan 98 och 200 millioner ar. Dessa vidstrackta granser visa huru
tvifvelaktiga data &ro och andra moment torde bora intagas i prob-
lemet. Croll berdknar att ungefir 60 millioner ar forflutit sedan den
cambriska perioden, men att doma af de obetydliga fordndringar in-
om organismernas verld sedan istiden synes denna tid vara allt for
kort for de ménga och stora forédndringar af lefvande varelser som
helt sdkert forsiggatt sedan den cambriska perioden; och de foérut
forflutna 140 millioner &r kunna néppeligen betraktas sasom till-
rickliga for utbildandet af de olika lefvande former, som helt sékert
existerade emot slutet af cambriska perioderna.

Man kan fraga, hvarfore vi icke finna rika fossilférande aflagringar
i dessa antagna tidigare perioder, men hérpa kan jag icke gifva na-
got tillfredsstallande svar. Nagra utmarkta geologer med Murchison
i spetsen hyste dnda intill senare tider den Ofvertygelsen, att vi i
de organiska qvarlefvorna fran de lagsta siluriska lagren se lifvets
forsta gryning. Andra lika kompetenta domare sasom Lyell och E.
Forbes hafva bestridt detta antagande. Vi fa icke férglomma, att
blott en ringa del af jorden &r kind med noggranhet. For icke lange
sedan har Barrande till det gamla siluriska systemet lagt ett an-
nat dnnu lagre, rikt pa4 nya och egendomliga arter. Qvarlefvor af
flera former hafva ocksé upptéckts under Barrandes sa kallade pri-
mordialzon i Longmyndgruppen, som nu delas i tva lager och utgor
det undre cambriska systemet. Néarvaron af fosfathaltiga stycken och
bituminésa d&mnen i nagra af de lagsta azoiska klipporna tillkédnnag-



ifver sannolikt lif vid denna period. Nu har péa sista tiden den stora
upptéackten af Eozoon skett i den Laurentiska formationen i Cana-
da, ty efter Carpenters beskrifning pa detta fossil kan man ej gerna
tvifla pa dess organiska natur. Under det siluriska systemet finnas
i Canada stora serier af lager och i det ligsta af dem har Eozoon
blifvit funnen; Sir W. Logan foérsédkrar att ”deras férenade tjocklek
kan vida ofverstiga alla de f6ljande klippornas tjocklek fran nedersta
delen af den paleeozoiska serien intill ndrvarande tid. Vi féras salun-
da tillbaka till en s& aflagsen period, att upptriddandet af den sa
kallade primordialfaunan (Barrande’s) kan betraktas som jemforel-
sevis ung.” Fozoon hor till den lagst organiserade af alla djurklasser,
men star i sin klass pa en hog organisationsgrad; den lefde i ordknelig
méngd och som Dawson har anmérkt, helt sikert af andra mindre
organiska varelser, som maste hafva lefvat i stor méngd. De ord jag
skref ar 1859 om de vidstriackta perioder som sannolikt férlupit fore
det cambriska systemets bildande dro ndstan desamma som Sir W.
Logan sedan begagnat. Icke destomindre ar det svart att angifva
nagot antagligt skil for franvaron af fossilrika lager under de &fre
cambriska formationerna. Det synes icke sannolikt att de dldsta la-
gren skulle blifvit fullsténdigt afnétta genom denudation, eller att
deras fossilier skulle blifvit fullkomligt tillintetgjorda genom meta-
morfosering, ty om detta hade varit fallet, skulle vi hafva funnit blott
sma spar af formationerna som féljde ndrmast efter dem i tiden, och
dessa skulle alltid hafva existerat i delvis metamorfoseradt tillstand.
Men de beskrifningar vi ega 6fver de siluriska aflagringarna i ométli-
ga omraden i Ryssland och Nordamerika gifva icke nagot stod for
den asigten, att ju dldre en formation &r, desto mer méste den hafva
lidit genom denudation och metamorfism.

Detta forhallande maste tillsvidare sta oférklaradt, och skall med
riatta utgora ett kraftigt argument emot de asigter som hér framhéal-
las. For att visa att det kan framdeles erhalla sin forklaring vill jag
dock uppstélla foljande hypotes. Fran beskaffenheten af de organ-
iska qvarlefvor som icke synas hafva bebott stora djup i de olika
formationerna i Europa och Nordamerika, och fran méngden af afla-
gringar, ofta milstjocka, af hvilka formationerna &ro bildade, kunna



vi draga den slutsatsen att fran de forsta till de sista stora dar eller
landomréaden, hvarifran sedimentet harstammade, funnos i trakten
af de nu existerande fastlanden Europa och Nordamerika. Men vi
kdnna icke hvad sakernas stillning var under tiden emellan de oli-
ka foljande formationerna; antingen FEuropa och Férenta Staterna
under dessa mellantider existerade sdsom torra landet eller sdsom
en submarin yta néra land, pa hvilken intet sediment afsattes, eller
sdsom botten i ett 6ppet och omaétligt haf.

Om vi betrakta de nuvarande oceanerna, som &ro tre ganger sa
vidstrackta som landet, finna vi dem besddda med ménga Gar; men
icke en enda verklig hafsé (med undantag af Nya Zeeland, om den
kan kallas en verklig hafso) foreter, sa vidt man hittills kéinner, na-
got spar af en palaeozoisk eller sekundér formation. Deraf kunna vi
mojligen antaga, att under den palaozoiska och sekundéara perioden
hvarken kontinenter eller kontinentala 6ar funnos der vara oceaner
nu stricka sig, ty om sddana hade funnits skulle med all sannolikhet
paleeozoiska och sekundéra formationer bildats af sediment som up-
pkommit genom deras afnétning, och dessa skulle atminstone delvis
blifvit upplyftade under de nivaférandringar som maéaste hafva in-
traffat under dessa ofantliga perioder. Om vi kunna draga nagra
slutsatser af dessa forhallanden, sa skola vi antaga, att der vara
oceaner nu finnas, der hafva oceaner funnits fran de afligsnaste pe-
rioder, om hvilka vi hafva nagon kinnedom och & andra sidan, att
der kontinenter nu finnas, der hafva alltid vidstrickta landomraden
funnits alltsedan den tidigaste siluriska perioden, ehuru otvifvelak-
tigt underkastade stora nivaférandringar. Den farglagda karta som
medfdljer mitt arbete om korallrefven har gifvit anledning till min
asigt, att de stora oceanerna dnnu dro stora sénkningsytor, de stora
arkipelagerna foranderliga omraden och kontinenterna héjningsytor.
Men vi hafva intet skil att antaga, att forhallandet varit detsamma
fran verldens begynnelse. Vara fastland synas hafva bildats genom
den héjande kraftens 6fvervigt under manga nivaférandringar, men
kunna icke dessa ytor med ofvervigande hojning hafva férédndrats
under tidernas lopp? Vid en period som féregick den siluriska tiden
hafva kontinenter kunnat existera der oceaner nu utbreda sig; och



fria och 6ppna oceaner kunna hafva funnits der vara kontinenter nu
sta. Och dock vore man icke berattigad att antaga, att, om till ex-
empel botten af Stilla hafvet nu férvandlades till land, vi der skulle
finna sedimentéra formationer i ett tillstind som tillkinnagaf deras
de siluriska lagrens 6fverstigande alder, forutsatt att sadana blifvit
afsatta; ty det kan vil hénda, att lager som sénkt sig nagra mil nér-
mare jordens medelpunkt och som varit underkastade trycket af det
derofvan liggande vattnets enorma vigt, torde hafva undergatt vida
storre metamorfosering &n lager som alltid stannat ndrmare ytan. De
ofantliga ytorna i nagra delar af jorden, till exempel i Sydamerika,
af nakna metamorfiska klippor, som maste blifvit upphettade under
starkt tryck, hafva alltid synts mig behofva en sérskild forklaring,
och vi kunna méahénda ténka oss, att vi i dessa vidstrackta ytor
se de manga formationer som foregingo den siluriska perioden i ett
blottadt och metamorfiskt tillstand.

De svarigheter som hér blifvit behandlade — n&mligen att ehuru
vi i vara geologiska formationer finna manga lankar emellan de arter
som nu finnas och som fordom funnits, vi dock icke finna oéndligt
fina Ofvergangsformer som sammanbinda dem med hvarandra; —
det plotsliga upptrddandet af flera hela grupper af arter i vara Eu-
ropeiska formationer; — den n#stan fullkomliga franvaron, sa vidt
vi hittills kinna, af fossilrika formationer under de cambriska la-
gren — &ro alla otvifvelaktigt af den allvarligaste beskaffenhet. Vi
se detta i den omsténdigheten, att de utméarktaste palaeontologer,
Cuvier, Agassiz, Barrande, Pictet, Falconer, E. Forbes m. fl. och alla
vara storsta geologer sdsom Lyell, Murchison, Sedgewick m. fl. hafva
enhélligt ofta med héftighet fasthallit vid arternas oférédnderlighet.
Men Sir Charles Lyell lemnar nu stédet af sin stora auktoritet at
motsatta sidan, och de flesta andra geologer och paleontologer haf-
va blifvit betydligt rubbade i sin tro. De som antaga, att de ge-
ologiska urkunderna &ro till nadgon grad fullsténdiga, skola otvifve-
laktigt med ens tillbakavisa teorien. Jag for min del betraktar (for
att folja Lyells bildlika uttryck) den geologiska urkunden, sdsom en
ofullstdndig verldshistoria, skrifven pa vexlande dialekter; af denna
historia ega vi blott den sista volymen, innefattande blott tva eller



tre ldnder. Af denna volym har blott hir och der ett enstaka kapitel
blifvit bibehallet och af hvarje sida blott hér och der ett par rader.
Hvarje ord af det langsamt vexlande spraket, mer eller mindre olika i
de foljande kapitlen, kan forestélla de lifsformer som &ro inbaddade i
vara formationer och hvilka falskeligen synas oss blifvit inférda med
afbrott. Enligt denna asigt forminskas i hog grad eller forsvinna helt
och hallet de ofvan athandlade svarigheterna.



KAPITEL 10

De organiska varelsernas upptradande i successiva
geologiska perioder.

Nya arters lingsamma och successiva upptridande. — Olika férdn-
dringsgrad. — En gdang forsvunna arter upptrida icke mer. — Art-
grupper filja samma allmdnna regel i sitt upptridande och forsvin-
nande som enstaka arter. — Forintelse. — Samtidiga fordndringar
1 lifsformer dfver hela jorden. — Utddda arters sligtskap med hvar-
andra och med nu lefvande arter. — De gamla formernas utveck-
lingsgrad. — Samma typers successiva upptridande inom samma
omrdide. — Sammanfatining af detta och féregiende kapitel.

Vi skola nu se till, huruvida de férhallanden och lagar som gélla
for de organiska varelsernas geologiska succession béttre 6fverensstam-
ma med den vanliga &sigten om arternas oférdnderlighet eller med
asigten om deras langsamma och gradvisa modifikation genom hérstamn-
ing och naturligt urval.

Nya arter hafva upptradt mycket langsamt bade till lands och
vatten. Lyell har visat att det nédppeligen dr mojligt att bestrida
klarheten i de bevis hérfér som de tertidra lagren innehalla, och
hvarje ar strafvar att fylla luckorna emellan lagren och goéra pro-
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centforhallandet emellan férgangna och nya former mera graderadt.
I nagra af de nyaste bdddarna, ehuru afven de otvifvelaktigt af hog
alder, beréknade efter ar, dro blott en eller tva arter utdéda och
blott en eller tva nya, hvilka hafva upptradt for férsta gangen antin-
gen der pa platsen eller sa vidt vi kiinna pa jordytan. De sekundéra
formationerna dro mera brutna; men sdsom Bronn har anmérkt, har
hvarken upptréddandet eller forsvinnandet af dess manga arter in-
baddade i samma formation intraffat samtidigt.

Arter af olika sldgten och klasser hafva icke férandrats i samma
forhallande eller i samma grad. I de &ldre tertidra badddarna kunna
dnnu nagra fa nu lefvande snéckor finnas midt ibland en méangd ut-
doda former. Falconer har gifvit ett sldende exempel pa ett likartadt
faktum, nédmligen en dnnu lefvande krokodilart, som finnes blandad
med manga utdéda déggdjur och reptilier i de subhimalayiska lagren.
Den siluriska Lingula skiljer sig obetydligt fran de nu lefvande arter-
na af detta sldgte, hvaremot de flesta af de andra siluriska mollusker-
na och alla krustaceer hafva i hég grad fordndrats. Landets alster
synas undergé fordndringar i en hastigare progression &n hafvets,
hvarpa ett slaende exempel nyligen iakttagits i Schweitz. Det finnes
skél for det antagandet, att organismer som sta hogt i skalan forén-
dras hastigare dn de lagre staende, ehuru undantag gifvas fran denna
regel. Graden af fordndring af organismer &r enligt Pictet icke den-
samma i hvarje successiv sa kallad formation. Om vi likvél jemfora
nagra af de mest sammanhé&ngande formationer, skola vi finna att
alla arterna hafva undergatt nagon fordndring. Om en art en gang
har férsvunnit fran jordytan, hafva vi intet skil att tro att samma
form ater kommer att upptrida. Det kraftigaste skenbara undantag
fran denna regel dr Barrande’s sa kallade "kolonier”, som under en
period intrdnga midt i en dldre formation, och salunda tillata den
forr existerande faunan att aterupptrida; men Lyells férklaring, att
de &ro fall af tillfallig flyttning fran en skild geografisk provins, synes
mig fullt tillfredsstallande.

Alla dessa forhallanden 6fverensstidmma vil med var teori, som
icke innefattar nagon oféranderlig lag om utveckling, som har till
foljd att alla invanarne pa en yta fordndras hastigt eller samtidigt



eller i lika grad. Modifikationsprocessen maste vara langsam och bor
i allménhet angripa blott ett fatal arter pa samma gang, ty hvarje
arts fordnderlighet ar fullkomligt oberoende af alla andra arters. Om
dessa variationer eller individuela afvikelser samlas genom naturligt
urval i storre eller mindre grad, pa detta sétt fororsakande en storre
eller mindre grad af permanent modifikation, det beror pa mén-
ga invecklade forhallanden, — pa variationernas nytta, pa den fria
kroaseringen, pa traktens langsamt forédnderliga fysiska férhallan-
den, pa nya kolonisters inflyttningar och péa beskaffenheten af de
andra inbyggarna, med hvilka de varierande arterna komma i taflan.
Det ar derfore ingalunda ofverraskande, att en art bibehéller sam-
ma identiska form mycket lingre d&n en annan, eller att den, om den
forédndras, modifieras i mindre grad. Vi finna likartade férhallanden
emellan invanarna i skilda distrikt; landsnéckorna och skalbaggar-
na pa Madeira skilja sig till exempel betydligt fran deras nérmaste
slagtingar pa Europas fastland, under det hafssnidckorna och faglar-
na hafva blifvit oférandrade. Vi kunna mahénda forsta den skenbart
hastigare proportionen af féréndring hos landdjur och hégre organis-
erade alster i jemforelse med hafsdjur och ldgre organiserade varelser,
om vi fista afseende vid de mera invecklade férhallandena emellan
de hogre organiserade varelserna och deras organiska och oorganiska
lefnadsvilkor, som vi utvecklat i ett foregaende kapitel. D& méanga af
invanarna pa en yta hafva blifvit modifierade och foérdadlade, kunna
vi enligt grundsatsen om kampen for tillvaron och de vigtiga férhal-
landena emellan organismerna i denna kamp inse, att en form som
icke blifver i ndgon man modifierad och fordadlad gar sin undergang
till motes. Vi inse deraf hvarfore alla arter i en trakt till slut blifva
modifierade (om vi taga tillriackligt 1ang tidrymd), ty eljest skulle de
snart do ut.

Hos medlemmar af samma klass bor graden af fordndring under
langa och lika tidrymder 6fverhufvudtaget vara néstan densamma,
men da samlandet af formationer, rika pa fossilier och af lang varak-
tighet, beror derpa att stora massor af sediment blifvit aflagrade pa
sjunkande ytor, hafva vara formationer nistan nédvandigt bildats pa
vidstrackta tidrymder med oregelbundna afbrott, och foljaktligen ar



graden af fordndring som de i pa hvarandra féljande lager inbaddade
fossilierna visar icke lika. Hvarje formation betecknar enligt denna
asigt icke en ny och fullstindig skapelseakt, utan blott en tillfallig
scen tagen néstan pa slump i ett langsamt forsiggdende drama.

Vi kunna tydligen inse, hvarfore en art som en gang gatt forlorad
icke vidare bor upptriada, afven om samma lifsvilkor, organiska eller
oorganiska skulle aterkomma. Ty ehuru attlingarna af en art kunna
vara lampade (och otvifvelaktigt har detta hindt i otaliga fall) att
intaga en annan arts plats i naturens hushéllning, och pa detta sétt
ersitta den, sa bora dock icke de tva formerna, den gamla och den
nya, vara identiskt lika, ty bada skola helt sdkert drfva afvikande
karakterer fran sina skilda stamféder, och organismer som redan &ro
skilda variera pa olika vis. Det vore till exempel mdjligt, om alla
vara pafageldufvor dogo ut, att amatéren kunde bilda en ny ras som
svarligen kunde skiljas fran den nuvarande stammen; men om stam-
fadern klippdufvan likaledes vore utdéd, och i naturtillstandet hafva
vi all anledning att tro att stamformer i allmédnhet uttrdngas och
ersittas af sina modifierade dttlingar, ar det otroligt att en pafagel-
dufva, identisk med den nu existerande rasen, skulle bildas fran en
annan dufart, eller ens fran en annan vil utbildad ras af tama duf-
van, ty de successiva variationerna skulle helt sékert vara till en viss
grad skiljaktiga och den nybildade varieteten skulle sannolikt drfva
fran sin stamfader nagra karakteristiska afvikelser.

Artgrupper, det ar sldgten och familjer, folja samma allménna
reglor i sitt upptradande och forsvinnande som enstaka arter, forén-
dra sig mer eller mindre hastigt och i hogre eller mindre grad. Om
en grupp en gang dott ut, upptriader den aldrig mer, det &r, dess
tillvaro &r kontinuerlig, sa linge den récker. Jag vet vil, att det
finnes nagra skenbara undantag fran denna regel, men undantagen
aro mérkvardigt fa, s& fa att E. Forbes, Pictet och Woodward (ehuru
alla motstandare till mina &sigter) medgifva dess sanning, och regeln
ar i full 6fverensstdmmelse med min teori. Ty alla arter af samma
grupp, huru ldnge den &n har egt bestand, dro modifierade dttlingar
af hvarandra och af nagon gemensam stamfader. Hos slégtet Lingula
maste till exempel de arter som successivt upptradt i alla perioder



hafva varit forenade genom en oafbruten serie af generationer fran
det understa siluriska lagret till ndrvarande tid.

Vi hafva sett i foregaende kapitlet att manga arter af en grupp
stundom falskeligen synas hafva upptradt plotsligt i massa, och jag
har forsokt att gifva en forklaring 6fver detta forhallande, som om
det vore sant skulle vara sérdeles olycksbringande f6r min teori. Men
sadana fall dro helt sékert undantagsfall, och den allménna regeln
ar ett gradvist tilltagande i antal, till dess gruppen natt sitt maxi-
mum, och derefter forr eller senare ett gradvist aftagande. Om an-
talet arter som innefattas i ett slégte eller antalet sldgten i en familj
forestélles genom en vertikal linie af vexlande tjocklek, uppstigande
genom de successiva geologiska formationerna i hvilka arterna &ro
funna, synes linien begynna i dess nedre dnda icke i en skarp spets
utan afbruten; den tilltager sedan sméaningom i tjocklek uppét, of-
ta under en viss utstrickning oférdndrad, och afsmalnar slutligen i
de ofre lagren, utmérkande arternas aftagande och slutliga forsvin-
nande. Denna gradvisa tillokning i en grupps artantal &r i full 6fv-
erensstdmmelse med teorien, ty arterna af samma slagte och slégtena
af samma familj kunna forokas blott langsamt och gradvis; modi-
fikationsprocessen och bildandet af ett antal beslidgtade former &r
nodvandigt en langsam och smaningom skeende process, i det en art
forst gifver upphof till tva eller tre varieteter, dessa blifva langsamt
férvandlade till arter, som i sin ordning genom lika langsamma steg
lemna andra varieteter och arter och s& vidare likasom grenar fran
en stor stam, till dess gruppen hunnit sin storlek.

Arters undergang.

Vi hafva hittills blott tillfalligtvis talat om arters och artgruppers
forsvinnande. Enligt teorien om naturligt urval dro gamla formers
utslocknande och produktionen af nya och forddlade former néra
férbundna med hvarandra. De gamla asigterna att alla jordens in-
vanare blifvit bortsopade genom revolutioner under successiva pe-
rioder hafva blifvit uppgifna dfven af sadana geologer, sasom Elie
de Beaumont, Murchison, Barrande, m. fl. hvilkas allminna asigter



naturligen borde fora dem till sddana slutsatser. Tviartom hafva vi
fran studiet af de tertidra formationerna allt skil att tro, att arter
och grupper af arter gradvis forsvinna, den ena efter den andra, forst
fran en flack, sedan fran en annan och slutligen fran jorden. I nagra
fa fall kan likvél denna utrotningsprocess hafva gatt mycket hastigt,
sasom vid genombrytandet af ett nds och den deraf foljande inva-
sionen af en méngd nya invanare i en nérgransande sjo, eller genom
sankningen af en 6. Bade enstaka arter och hela artgrupper lefva un-
der mycket olika langa perioder; nagra grupper hafva sdsom vi hafva
sett rackt ifran lifvets forsta kdnda gryning dnda till nuvarande tid,
nagra hafva férsvunnit redan fére slutet af den palseozoiska perioden.
Inga ofordnderliga lagar synas reglera den tidslingd under hvilken
en enstaka art eller en artgrupp kan ega bestand. Vi hafva skil att
tro, att en artgrupps undergang i allménhet &r en langsammare pro-
cess dn dess bildning; om dess upptriadande och férsvinnande sdsom
férut betecknas med en vertikal linie af olika tjocklek, befinnes linien
afsmalna mera langsamt emot sin 6fre &nda, som betecknar utrot-
ningsprocessen, dn i sin nedre del, som utmérker gruppens uppkomst
och den tidiga forokningen i arternas antal. I nagra fall har likvél
hela gruppers utslocknande varit méarkvéardigt hastigt, sdsom am-
moniternas utslocknande emot slutet af den sekundéra perioden.
Utslocknandet af arterna har varit insvept i den mest oftrtjen-
ta hemlighet. Nagra forfattare hafva till och med antagit, att lika-
som individen har en bestdmd lifslangd, sa hafva afven arterna en
bestdmd varaktighet. Ingen kan mer dn jag hafva forundrat sig 6fver
arternas undergang. D& jag i La Plata fann en hésttand inbdddad
ibland gvarlefvor af Mastodon, Megatherium, Toxodon och andra ut-
déda vidunder, hvilka alla existerade samtidigt med &nnu lefvande
snéickor i en mycket aflagsen geologisk period, var jag full af férvan-
ing, ty d& jag sag att histen efter dess inférande af spaniorerna i
Sydamerika har spridt sig i vildt tillstand o6fver hela trakten och
har férokat sitt antal i ojemforlig proportion, fragade jag mig, hvad
som kunde hafva s& nyligen tillintetgjort den fordna hésten under
lifsvilkor som syntes sa gynsamma. Men min forvaning var grundlos.
Professor Owen har visat, att tanden tillhérde en utdéd art, ehuru



den var sa lik den nu lefvande héstens. Om denna hést &nnu lefvat
men i nagon man séllsynt, skulle ingen naturhistoriker ként sig det
minsta ofverraskad af dess séllsynthet, ty séllsynthet &r en egenskap,
som tillhor ett stort antal arter af alla klasser i alla lander. Om vi
fraga oss hvarfore den ena eller den andra arten dr sillsynt, svara
vi att det dr nagot oférdelaktigt i dess lifsvilkor, men hvad detta
nagot dr, kunna vi knappt nagonsin uppgifva. Med det antagandet
att den fossila hésten dnnu existerade sasom en sallsynt art, kun-
na vi hafva antagit for sdkert af analogier fran alla andra daggdjur,
dfven elefanten, som s& langsamt fordkar sig, och fran den tama
héstens naturalisation i Sydamerika, att den inom fa ar skulle haf-
va befolkat hela kontinenten. Men vi skulle icke kunna séga, hvilka
ogynsamma, férhallanden férhindrade dess forokning, antingen ett
eller flera, eller pa hvilken period af héstens lif eller i hvad grad
de verkade. Om férhéallandena fortfarande men langsamt blifvit allt
mindre och mindre gynsamma, skulle vi helt sékert icke hafva markt
detta forhallande, och dock skulle den fossila hésten blifvit allt mer
och mer séllsynt och slutligen détt ut, under det dess plats intagits
af nagon lyckligare medtéaflare.

Det ar alltid sdrdeles svart att ihdgkomma, att hvarje varelses
forokning bestédndigt motverkas af omérkliga fiendtliga inflytelser,
och att dessa samma omaérkliga inflytelser dro fullt tillrdckliga att
gora en art séllsynt och slutligen utrota den. Detta &mne ar sa litet
kidndt, att jag upprepade ganger hort personer uttala sin forvan-
ing Ofver att saddana vidunder som Mastodon och den &ldre Di-
nosaurus hafva dott ut, liksom om blott en kroppslig styrka gafve
segern i kampen for tillvaron. Blotta storleken deremot kan i manga
fall, sasom Owen anmérkt, férorsaka en hastigare utrotning, da den
kréfver en storre tillgang pa foda. Forran menniskan bebodde Indien
och Afrika, méste ndgon orsak hafva motverkat den lefvande elefan-
tens forokning. En sérdeles tillforlitlig auktoritet, dr Falconer, tror,
att insekterna, genom att oupphorligt oroa och forsvaga elefanten
i Indien, férhindra dess férékning, och till samma asigt kom Bruce
angdende den afrikanska elefanten i Abyssinien. Sékert &r, att insek-
ter och blodsugande flidermdss inverka pé de storre naturaliserade



dédggdjurens tillvaro i flera delar af Sydamerika.

Vi se i manga fall i de nyare tertidra formationerna, att séllsyn-
thet féregar utslocknande; och sa har afven férloppet varit fér de djur
som antingen lokalt eller helt och hallet blifvit utrotade genom men-
niskans atgorande. Jag upprepar hvad jag sade ar 1845: att medgif-
va, att arter i allménhet blifva séllsyntare innan de utrotas, att icke
forvanas ofver en arts séllsynthet och dock finna det besynnerligt
om arten upphor att existera, det ar fullkomligt detsamma som att
medgifva att sjukdom hos individen ar en foreldpare till doden, att
icke Ofverraskas af en sjukdom och dock, om den sjuka dor, férvanas
och missténka att han dog nagon vadadod.

Teorien om det naturliga urvalet dr grundad pa den &sigten, att
hvarje ny varietet, och slutligen hvarje ny art bildas och bibehalles
derigenom att den har nagon fordel 6fver dem med hvilka den kom-
mer i tédflan, och den féljande utrotningen af de mindre vél utrustade
formerna foljer deraf nistan oundvikligt. Det &r samma forhallande
med vara kulturalster; da en ny och négot forddlad varietet upp-
kommit, uttréanger den forst de mindre forddlade varieteterna i det
nérmaste grannskapet; da den natt en hogre grad af foradling flyttas
den vida omkring likt var korthornsboskap och intager andra rasers
plats i andra trakter. Upptrddandet af nya former och férsvinnandet
af de gamla, vare sig naturliga eller med konst bildade, &ro oskiljak-
tigt forenade med hvarandra. I frodiga grupper har antalet af nya
specifika former som uppkommit p& en gifven tid sannolikt under
nagra perioder varit storre &n antalet gamla specifika former som
dott ut; men vi veta, att arterna icke hafva forokats odndligt atmin-
stone under de senare geologiska epokerna, sa att vi kunna tro, om
vi betrakta de senare tiderna, att bildandet af nya former har haft
till f6ljd forsvinnandet af ungefér lika manga gamla former.

Téaflan bor 1 allménhet sdsom vi forut hafva utvecklat och belyst
med exempel vara stringast emellan de former som mest likna hvar-
andra i alla hidnseenden. De foériddlade och modifierade &ttlingarna
af en art bora derfore i allménhet utrota stamarten, och om manga
nya former hafva utvecklats fran samma art, dro de nérmaste slagtin-
garna till denna art, det vill séiga andra arter af samma slagte, de



nérmaste offren. Foljaktligen bor sasom jag tror ett antal nya arter
som hérstamma fran en art, det &r ett nytt sligte, uttringa ett gam-
malt sldgte af samma familj. Men det méaste ofta hafva hindt, att
en ny art tillhérande en viss grupp har gripit in pa det omrade som
tillhérde en art af en annan grupp och pa detta sétt orsakat dess
undergang. Om méanga besldgtade former utvecklas fran den lyckli-
ga inkréktaren, maste manga andra vika tillbaka fran sina platser,
och i allménhet de besldgtade formerna, som lida af ndgon gemen-
samt drfd underldgsenhet. Men vare sig det dr arter af samma eller
af skilda klasser som hafva vikit tillbaka fér andra modifierade och
forddlade arter, nagra fa af de svagare kunna ofta skyddas under
en lang tid deraf att de dro lampade for nagot sérskildt lefnadssétt
eller deraf att de bebo nagot aflagset eller isoleradt omrade, der de
undgatt en svarare tiflan. I de australiska hafven lefva till exempel
dnnu nagra arter af Trigonia, ett stort snéckslidgte i de sekundéra
formationerna, och nagra fa medlemmar af den stora och néstan
utdoda fiskgruppen ganoiderna bebo dnnu vara insjoar. Den totala
utrotningen af en grupp ar derfore i allménhet sasom vi hafva sett
en langsammare process an dess bildning.

Med afseende pa det plotsliga férsvinnandet af hela familjer eller
ordningar sasom trilobiterna vid slutet af den palaeozoiska perio-
den och ammoniterna vid slutet af den sekundéra perioden maste vi
komma ihag hvad som redan blifvit sagdt om de sannolikt ofantli-
ga tidrymder som forflutit emellan vara formationer; och pa dessa
mellantider kan ett langsamt férsvinnande forsiggatt. Dessutom, om
vid en hastig inflyttning eller ovanligt rask utveckling manga arter
af en ny grupp hafva tagit i besittning ett omrade, bora méanga af
de dldre arterna do ut i motsvarande grad, och de sadlunda utgadende
formerna &ro vanligen besldgtade, ty de ega gemensamt samma un-
derlégsenhet.

Det sétt hvarpa enstaka arter och hela artgrupper do ut o6fv-
erensstdmmer vil med teorien om det naturliga urvalet. Vi béra icke
férundra oss 6fver denna utrotning; om vi maste undra, s& ma det
vara Ofver var egen formétenhet att for ett 6gonblick forestélla oss,
att vi begripa de manga invecklade forhallanden hvarpa hvarje arts



existens beror. Om vi ett 6gonblick glomma, att hvarje art strafvar
att foroka sig oéndligt, och att vissa hinder alltid dro verksamma,
ehuru séllan for oss méarkbara, blir hela naturens ekonomi ytterligt
dunkel. Nér vi nigonsin kunna siga med bestdmdhet, hvarfére den
ena arten &r rikare pa individer &n den andra, hvarfére den ena kan
naturaliseras i ett gifvet land och icke en annan, d&, och icke forr &n
da kunna vi med ratta férvana oss 6fver att vi icke kunna forklara
en sarskild art eller artgrupps undergang.

Om lifsformernas samtidiga vexling 6fver hela jorden.

Svarligen ar nagon palaeontologisk upptéickt mera 6fverraskande dn
det forhallande att lifsformerna vexla nistan samtidigt 6fver hela jor-
den. Salunda kan var europeiska kritaformation igenkéinnas i manga
skilda delar af jorden under de mest olika klimat, der ej ett spar
af kritan sjelf kan finnas, ndmligen i Nordamerika, i det tropiska
Sydamerika, pa Eldslandet, vid Goda Hoppsudden och pé indiska
halfén. Pa dessa skilda punkter férete ndmligen de organiska qvar-
lefvorna i vissa lager en omisskdnnelig likhet med dem som finnas i
kritan. Visserligen patréffas icke samma arter, ty i nagra fall &r icke
en enda art identiskt densamma, men de hora till samma familjer och
slagten och sldgtafdelningar och visa stundom likartade karakterer i
de mest obetydliga punkter, sasom blott vid den ytliga skulpturen.
Vidare patréffas andra former, som icke finnas i den europeiska kri-
tan, men i formationerna derdfver och derunder, i samma ordning
i dessa skilda verldsdelar. I flera successiva paleeozoiska formationer
i Ryssland, Vestra Furopa och Nordamerika hafva flera iakttagare
anmérkt samma parallelism emellan lifsformerna och enligt Lyell &r
detta forhallandet med flera europeiska och nordamerikanska afla-
gringar. Afven om vi afse fran de fa fossila arter som dro gemensam-
ma for gamla och nya verlden, &r den allménna parallelismen &nnu
tydlig emellan de successiva lefvande formerna i de paleeozoiska och
tertidra lagren och de olika formationerna kunna utan svarighet jem-
féras med hvarandra.

Dessa iakttagelser rora likvél jordens hafsinvanare; vi hafva icke



tillrackliga data att bedéma om landets och insjéarnas produkter pa
skilda trakter fordndras pa samma parallela vis. Vi kunna betvifla
det; om Megatherium, Mylodon, Macrauchenia och Toxodon hade
forts fran La Plata till Europa utan nagon upplysning om deras geol-
ogiska ldge, skulle ingen hafva anat att de lefvat samtidigt med haf-
ssnéckor som dnnu lefva; men da dessa besynnerliga vidunder lefde
tillsammans med Mastodon och hést, kunna vi atminstone antaga
att de lefvat under en af de senare tertidra perioderna.

Da vi sdga, att de marina formerna hafva féréndrats samtidigt
ofver hela jorden, far man icke antaga, att detta uttryck géller sam-
ma tusental eller tiotusental ar eller ens att det har en mycket strang
geologisk betydelse; ty om alla de nu i Europa lefvande hafsformer
och alla som lefde i Europa under pleistocenperioden (en mycket
afligsen period, beréknad efter &r, innefattande hela istiden) jem-
fordes med de nu i Sydamerika och Australien lefvande, skulle nép-
peligen den skickligaste naturhistoriker vara i stand att sdga, antin-
gen de nédrvarande eller de pleistocena invanarna i Europa mest lik-
nade den sédra hemisferens bebyggare. Flera kompetenta iakttagare
pasté till exempel, att de nu existerande produktionerna i Forenta
Staterna dro mera besldgtade med dem som lefde i Europa under vis-
sa sena tertidra perioder &n med de nuvarande invanarna i Europa;
och om s& &r forhallandet ar det tydligt att fossilféorande lager som
nu afséttas pa Nordamerikas kuster hddanefter komma att stéllas i
jembredd med nagot dldre europeiska lager. Om vi se framét till en
afligsen framtida epok, kunna vi icke destomindre hysa féga tvifvel
om att alla de mera moderna marina formationerna, de 6fre plioce-
na, pleistocena och de nyaste lagren i Europa, Nord- och Sydamerika
och Australien skola betraktas sdsom samtidiga i geologisk mening,
derfore att de innehalla till en viss grad besldgtade organiska qvar-
lefvor och icke de former som finnas blott i de &dldre underliggande
aflagringarna.

Det forhallandet att de organiska formerna vexla samtidigt i of-
van anférda vidstrickta mening i olika delar af jorden har i hog grad
Ofverraskat nagra utmérkta iakttagare, de Verneuil och d’Archiac.
Sedan de anfort parallelismen emellan de palaeozoiska organiska for-



merna i olika delar af Europa, tilligga de: "Om vi rikta var upp-
mérksamhet pa Nordamerika och der upptécka en serie af analoga
foreteelser, synes det sikert, att alla dessa arternas modifikationer,
deras utslocknande, och inférandet af nya icke kan bero pé blotta
férandringar i hafsstrommar eller andra mer eller mindre lokala och
temporéra orsaker, utan pa allminna lagar som regera hela djur-
riket”. Afven Barrande har gjort liknande iakttagelser med samma
pafoljd. Det ar i sjelfva verket alldeles onyttigt att betrakta haf-
sstrommar, klimat eller andra férhallanden sdsom orsak till dessa
stora fordndringar i de organiska formerna 6fver jordytan under de
mest olika klimat. Vi méste sasom Barrande anmérkt, séka nagon
sdrskild lag. Vi skola inse detta tydligare da vi behandla de organiska
varelsernas nuvarande utbredning, och finna huru ringa forhallandet
ar emellan olika trakters fysiska forhallanden och beskaffenheten af
dess invanare.

Detta stora faktum, de organiska formernas parallela succession
ofver hela jorden, ar forklarligt med teorien om det naturliga urvalet.
Nya arter bildas derigenom att de hafva nagot foretrade framfoér an-
dra &ldre former, och de former som redan &ro dominerande eller
hafva nagot foretrdde 6fver andra former i sitt eget land skulle vara
mest i stand att alstra det storsta antalet nya varieteter eller beg-
ynnande arter. Vi hafva tydliga bevis hidrpa deruti att de véxter
som dro dominerande, det dr de som &ro allménnast och hafva stors-
ta spridningen, alstra storsta antalet nya varieteter. Det &ar &fven
naturligt att de dominerande, varierande arterna med stor spridning,
hvilka redan hafva till en viss utstriackning inkréktat pa andra arters
omrade, skola vara de, som hafva storsta utsigten att sprida sig &n-
nu mera och i nya omraden gifva upphof till andra nya varieteter
och arter. Spridningsprocessen &r ofta mycket langsam beroende
pa klimatiska och geografiska fordndringar, sallsamma tillfalligheter
och nya arters gradvisa acklimatisering i de olika klimat de maste
passera, men under tidernas lopp lyckas i allménhet de dominerande
formerna att sprida sig och vinna slutligen 6fverhand. Spridningen
ar sannolikt langsammare for landinvanare i skilda kontinenter &n
for hafsinvanarna i ett sammanhéngande haf. Vi kunna derfére vén-



ta att finna, sdsom vi ocksa gora, en mindre grad af parallelism i
successionen af landets produktioner &n i hafvets.

Den parallela och i en vidstrickt mening samtidiga successio-
nen af samma organiska former 6fver hela jorden synes mig saledes
val ofverensstimma med den grundsatsen, att nya arter bildats af
dominerande arter som sprida sig vidstrackt och variera; de pa det-
ta sétt bildade nya arterna blifva sjelfva dominerande pa den grund
att de hafva haft nagon fordel 6fver deras redan férut dominerande
stamfdder likasom ofver andra arter, och sprida sig i sin ordning,
variera och bilda nya former. De gamla formerna som besegras och
vika undan for de nya segrande formerna aro i allménhet férenade i
grupper, emedan de gemensamt arft nadgon underldgsenhet; och der-
fore d& nya och forddlade grupper sprida sig 6fver jorden, forsvin-
na gamla grupper och formernas succession striafvar ofverallt efter
motsvarighet bade i deras forsta upptradande och slutliga férsvin-
nande.

Det &r ett annat anmérkningsvirdt forhallande, som star i sam-
manhang med detta d&mne. Jag har angifvit skélen for min asigt, att
de flesta af vara pa fossilier rika stora formationer aflagrats under en
sankningsperiod; och att mellantider af lang varaktighet, saknande
fossilier egde rum under de perioder da hafsbotten var antingen stil-
lastaende eller stadd i héjning, och likaledes om sediment icke sam-
lades tillrdckligt hastigt for att begrafva och skydda de organiska
qvarlefvorna. Under dessa langa och fattiga mellantider antager jag
att invanarna i hvarje omrade undergingo en ansenlig grad af forén-
dring och utrotning och att flyttningen var stor fran andra delar
af jorden. Da vi hafva skél att tro, att stora ytor dro underkastade
samma rorelse, dr det sannolikt att fullkomligt samtidiga formation-
er ofta blifvit samlade 6fver mycket vidstrackta ytor i samma delar
af verlden; men vi hafva langt ifran ratt till den slutsatsen, att detta
oforanderligen varit forhallandet, och att stora ytor oférdnderligen
hafva undergatt samma rorelse. Om tva formationer hafva afsatt sig
i tva omraden nédstan, men icke fullkomligt under samma period,
skulle vi i bada finna samma allménna succession i de organiska for-
merna af skdl som utvecklats i féregaende paragrafer, men arterna



skulle icke vara fullt motsvariga; ty i det ena omradet skulle tiden
varit litet ldngre &dn i det andra fér modifikation, utslocknande och
inflyttning,.

Jag formodar, att fall af denna beskaffenhet férekomma i Europa.
Prestwich har i sitt utmérkta arbete 6fver de eocena aflagringarna
i England och Frankrike dragit upp en allmén parallel emellan de
successiva lagren i dessa tva lander; men da han jemfor vissa lager
i England och Frankrike, s& ehuru han i bada finner en méarkvéardig
Ofverensstammelse i antalet af de arter som hora till samma slégte,
skilja sig dock dessa arter pa ett mycket svarforklarligt sétt i be-
traktande af de bada omréadenas ringa afstand, savida man icke far
antaga, att ett nés skilde tva haf som voro samtidigt bebodda af
skilda faunor. Lyell har gjort liknande iakttagelser pa néagra af de
senare tertidra formationerna. Barrande visar ocksé, att det finnes
en Ofverraskande allmén parallelism i de successiva siluriska afla-
gringarna i B6hmen och Skandinavien; icke destomindre finner han
en séllsam grad af olikhet i arter. Om de olika formationerna i dessa
trakter icke blifvit afsatta under fullkomligt samma perioder, — om
en formation i en region motsvarar ett tomrum i en annan — och om
i bada omradena arterna hafva fortfarande langsamt forandrats un-
der de olika formationernas bildning och under den langa tiden dem
emellan; i detta fall kunde de olika formationerna i de tva region-
erna ordnas pa samma sétt i 6fverensstdmmelse med den allmédnna
successionen af organiska former, och ordningen skulle ehuru orétt
synas vara noggrant parallel; icke desto mindre skulle arterna icke
vara fullkomligt desamma i de skenbart motsvariga lagren i de tva
omradena.

Om slidgtskapen emellan utdéda arter och emellan dem och
de nu lefvande.

Vi skola nu taga i betraktande den 6msesidiga slagtskapen emellan
utdéda former och nu lefvande arter. De tillhora alla nagra fa stora
klasser och detta forhallande forklaras med ens enligt grundsatsen
om hérstamning. Ju aldre en form &r, ju mera skiljer den sig i regel



fran lefvande former. Men alla utdéda arter kunna, sdsom Buck-
land for ldngesedan yttrade, antingen inséttas i dnnu existerande
grupper eller emellan dem. Att de utdéda organiska formerna hjel-
pa till att fylla upp luckorna emellan nu lefvande sligten, famil-
jer och ordningar kan icke bestridas. Ty om vi fasta var uppmérk-
samhet antingen vid de lefvande allena eller blott vid utdéda, &r
serien langt mindre fullkomlig &n om vi forena bada till ett allmént
system. Hela sidor skulle kunna fyllas med exempel fran Owen, som
visa huru utdéda ryggradsdjur passa in emellan lefvande grupper.
Cuvier uppstilde Ruminantia och Pachydermata sdsom tva de mest
skilda ddggdjursordningar, men Owen har upptéickt s& manga fossi-
la foreningslénkar, att han mast forandra klassifikationen och stélla
vissa pachydermer i samma underordning som ruminantia: han har
till exempel genom fina gradationer upplost det skenbart stora mel-
lanrummet emellan svin och kamel. En annan utmérkt palacontolog
Gaudry visar att ganska manga af de af honom i Attika upptéck-
ta fossila déggdjuren pa det fullkomligaste vis férena nu lefvande
sligten. Afven det stora mellanrummet emellan faglar och reptilier
har af prof. Huxley visats delvis uppfyllas p& det mest ovantade satt
genom & ena sidan strutsen och den utdéda Archaeopteryx & andra
sidan Compsognathus, en af Dinosaurii, hvilken grupp innefattar de
mest gigantiska af alla landreptilier. Om vi nu taga i betraktande
de ryggradslésa djuren, forsdkrar oss Barrande, och en storre auk-
toritet kan icke ndmnas, att han med hvarje dag lart att ehuru de
paleeozoiska djuren helt sdkert kunna upptagas i nu lefvande grup-
per, dessa grupper dock icke voro vid denna period sa skilda som de
nu aro.

Néagra skriftstéllare hafva uttalat sig emot den asigten, att en ut-
dod art eller artgrupp betraktas sasom mellanform emellan lefvande
arter eller grupper. Om med dessa uttryck menas att en utdéd form
ar direkt i alla sina karakterer ett mellanstadium emellan tva lef-
vande former, har protesten fullt viirde. Men i ett naturligt system
sta helt sikert manga utdéda former emellan nu lefvande arter och
nagra utdoda slagten emellan lefvande slégten, dfven emellan slégten
af skilda familjer. Det naturligaste fallet isynnerhet for mycket skilda



grupper sasom fiskar och reptilier synes vara att om vi till exempel
antaga dem numera vara skilda genom ett dussintal karakterer, de
gamla grupperna &aro skilda genom ett mindre antal karakterer, sa
att tva grupper ehuru dfven forr fullkomligt skilda p& denna period
stodo hvarandra ndrmare &n numera.

Det dr en allmén tro, att ju dldre en form &r, desto mera straf-
var den att genom sina karakterer férena grupper som nu dro vidt
skilda fran hvarandra. Denna asigt maste otvifvelaktigt inskrénkas
till de grupper som under de geologiska periodernas férlopp hafva
undergatt stora fordndringar, och det skulle vara svart att bevisa
sanningen af detta pastéende, ty hvarje nu och da lefvande djur sé-
som Lepidosiren befinnes hafva slagtskap med mycket skilda grup-
per. Om vi dock jemfora de dldre reptilierna och batrachierna, de
dldre fiskarna, de dldre cephalopoderna och de eocena diaggdjuren
med de nyare formerna af samma klasser, maste vi medgifva att det
dr sanning i den satsen.

Lat oss da se till huru dessa fakta och meningar 6fverensstimma
med teorien om hérstamning med modifikation. D& d&mnet ar na-
got inveckladt maste jag bedja lasaren aterga till schemat i fjerde
kapitlet. Vi kunna antaga att de numererade bokstéafverna forestéilla
sldgten och de punkterade linierna som divergera fran dem, arterna
i hvarje sldgte. Schemat &r allt for enkelt, allt for fa sldgten och arter
dro gifna, men det dr ovigtigt for oss. De horizontala linierna kun-
na forestélla de geologiska formationerna och alla former under den
Ofversta linien betraktas sdsom utdéda. De tre nu lefvande slidgtena
a4, p', q'* bilda en liten familj; b'# och f'* en besligtad familj eller
underfamilj, och o4, e!* och m!'# en tredje familj. Dessa tre familjer
tillsammans med de manga utdéda sldgtena pa de olika hirstamn-
ingslinierna, som utga fran stamformen (A) bilda en ordning; ty alla
skola hafva arft nadgonting gemensamt fran sin fordna gemensamma
stamfader. Enligt grundsatsen om en fortsatt strafvan till karakters-
divergens, som forut illustrerades med detta schema, méaste en form
i allménhet sa mycket mer skilja sig fran sin gamla stamfar, ju nyare
den &r. Derfére kunna vi forsta den regeln, att de &ldsta fossilierna
skilja sig mest fran de nu lefvande formerna. Vi maéaste likval icke



antaga att karaktersdivergensen dr en nédvéndighet; den beror helt
enkelt derpa, att en art derigenom blir i stand att intaga manga och
skilda platser i naturens ekonomi. Derfore dr det mojligt sdsom vi
hafva sett i nagra siluriska former, att en art kan blifva obetydligt
modifierad efter dess obetydligt &ndrade lifsvilkor, och dock under en
lang period bibehalla samma allménna karakterer. Detta betecknas
i figuren genom bokstafven F14.

Alla de manga former, utdéda och nya, som hérstamma fran A
bilda sasom férut ndmdt en ordning; och denna ordning har genom
de fortsatta verkningarna af tillintetgorelse och karaktersdivergens
blifvit delad i flera underfamiljer, af hvilka nagra antagas hafva dukat
under pa olika tider och nagra lefva qvar intill denna dag.

Om vi betrakta schemat kunna vi se, att om manga af de utdéda
formerna, som antagas vara inbaddade i de successiva formationer-
na, uppticktes pé olika punkter langt ned i serien, de tre lefvande
familjerna pa den 6fversta linien skulle blifva mindre skilda fran hvar-
andra. Om till exempel sligtena a', a%, a0, 8, m3, m% m? blefvo
uppgrafda, skulle dessa tre familjer sa nédra férenas med hvarandra,
att de sannolikt skulle hafva sammanférts i en stor familj, sdsom det
har gatt med idislarna och vissa pachydermer. Den som icke ville
kalla de utddda sldgtena, som pé detta sdtt férenade de lefvande
slagtena af tre familjer, for mellanformer i karakter, han skulle haf-
va ritt, ty de dro icke direkt mellanformer utan blott genom en lang
omvag genom manga vidt skilda former. Om ménga utdéda former
skulle upptéckas ofver en af de mellersta horizontala linierna eller
geologiska formationerna — till exempel 6fver N:o VI — men ingen
under denna linie, skulle blott tvé af familjerna (de pa venstra sidan,
a'% etc. och b'* etc.) kunna férenas i en, och tva familjer skulle sta
qvar, hvilka voro icke mindre skilda fran hvarandra &n de voro fore
fossiliernas upptickande. Vidare, om de tre familjerna som bildas
af atta sligten (a'%—m!) pa &fversta linien antagas skilja sig fran
hvarandra i ett halft dussin vigtiga karakterer, skulle de familjer som
vid den med VI betecknade perioden helt sidkert hafva skilt sig fran
hvarandra genom ett ringare antal karakterer; ty de skulle pa detta
tidiga stadium hafva divergerat i mindre grad fran sitt gemensam-



ma ursprung. Deraf kommer det att gamla och utdéda former &ro
ofta i en viss ringa grad mellanformer i karakterer emellan deras
modifierade afkomlingar eller emellan sina sidoslagtingar.

I naturen blir saken mera invecklad dn schemat forestéiller, ty
grupperna hafva blifvit talrikare, deras varaktighet har varit ytterligt
olika och de hafva modifierats i olika grad. Da vi ega blott sista voly-
men af det geologiska arkivet, och det i mycket daligt skick, hafva
vi icke rétt att vinta oss kunna utom i nagra fa fall fylla upp de
vidstréckta luckor i det naturliga systemet och pa detta sétt forena
skilda familjer eller ordningar. Allt hvad vi hafva réatt att vénta ar
att de grupper, som hafva inom kénda geologiska perioder undergatt
mycken modifikation, skulle i de dldre formationerna nagot nérma
sig hvarandra, sa att de &dldre medlemmarna skilja sig mindre fran
hvarandra i nagra af sina karakterer 4n de nu lefvande medlemmarna
af samma grupper; och enligt vara bésta palaeontologers samstam-
miga bevis dr detta ofta forhallandet.

Enligt teorien om harstamning med modifikation forklaras saledes
pa tillfredsstdllande sdtt de stora fakta som roéra de utddda lifs-
formernas sldgtskapsforhéallanden till hvarandra och till lefvande for-
mer. Och de dro fullkomligt oférklarliga enligt hvarje annan asigt.

Enligt samma teori ar det tydligt att faunan i en stor period af
jordens historia bor vara i sina allménna karakterer ett mellanstadi-
um emellan den som féregick och den som f6ljde derefter. De arter
som lefde pa det sjette stora stadiet i schemat dro de modifierade
attlingarna af dem som lefde pa femte stadiet och stamféder till
dem som lefde i det sjunde &nnu mera modifierade; derfére maste
de i karakterer std emellan de lefvande formerna ofvan och under.
Vi maste likvdl medgifva nagra foregaende formers totala under-
gang och i vissa trakter inflyttning af nya former fran andra omréa-
den och en hog grad af modifikation under det langa tomrummet
emellan de successiva formationerna. Med dessa medgifvanden &r
hvarje geologisk periods fauna otvifvelaktigt i karakterer ett mel-
lanstadium emellan den foregdende och den efterféljande faunan.
Jag behofver blott gifva ett exempel, ndmligen det sitt hvarpa fos-
silierna i devoniska systemet, da detta forst upptéacktes, med ens af



paleeontologer betraktades sdsom intermediéra i karakterer emellan
fossilierna i de ofvanliggande stenkolsformationerna och det under-
liggande siluriska systemet. Men hvarje fauna &r icke noédvandigt
exakt ett mellanstadium, d& olika langa tider hafva forflutit emellan
de foljande formationerna.

Att vissa slidgten gora undantag fran denna regel, det ar icke né-
gon verklig invindning emot sanningen af det pastaende, att hvarje
periods fauna sdsom ett helt dr ndstan intermediér i karakter emel-
lan den foéregaende och den efterféljande faunan. Mastadonter och
elefanter anordnade af Falconer i tva serier forst efter deras slagt-
skapsforhallanden och sedan efter deras period 6fverensstdmma icke
i dessa serier. Den i karakter yttersta arten ar icke den &ldsta eller
yngsta; ej heller dro de som &ro mellanformer i karakter intermediéra
i tid. Men om vi for ett 6gonblick antaga i detta och andra fall, att
var kinnedom om artens forsta upptriadande och férsvinnande vore
fullkomlig, hafva vi intet skél att antaga, att former som sedermera
alstrades nodvéandigt rackte motsvarande lang tid: en mycket gam-
mal form kunde tillfalligtvis rdcka mycket ldngre &n en form som
sedermera uppkom, sérskildt af landets alster som bebo skilda dis-
trikt. Ma vi jemféra sma ting med stora: om de forndmsta lefvande
och utddda raser af tamdufvan anordnades i en serie s& vil ske kan
efter slagtskap skulle denna anordning icke 6fverensstamma med en
serie uppstéld efter tiden for deras bildning och &nnu mindre med
en serie efter tiden for deras undergang; ty stamfadern, klippdufvan,
lefver &nnu, och méanga varieteter emellan klippdufvan och brefduf-
van hafva dott ut; och brefdufvor som visa en ytterlighet i den vigtiga
karakteren, en lang ndbb, hafva uppkommit forr &n de kortnébbade
tumletterna, hvilka i detta hidnseende std vid motsatta d&ndan af se-
rien.

I ndra sammanhang med denna sats, att de organiska qvarlefvor-
na fran en intermediér formation &ro till en viss grad mellanformer i
karakter, star det faktum som alla palseontologer framhéalla, att fos-
silier fran tva efter hvarandra féljande formationer dro vida nérmare
beslégtade dn fossilier fran tva aflagsna perioder. Pictet anfor ett vél
kidndt exempel, den allménna likheten af de organiska qvarlefvorna



fran flera stadier af kritaformationen, ehuru arterna &ro skilda i hvar-
je lager. Detta faktum allena tyckes genom sin allménnelighet hafva
rubbat professor Pictet i sin tro pa arternas oférdnderlighet. Han
som &r sa fortrogen med de lefvande arternas férdelning 6fver jordy-
tan vill icke forsoka férklara den stora likheten emellan skilda arter i
néra pa hvarandra foljande formationer dermed att de fysiska férhal-
landena pa de gamla omradena forblifvit oférdndrade. Vi fa komma
ihag, att de lefvande formerna, &tminstone de som bebo hafvet, haf-
va foréandrats néstan samtidigt 6fver hela jordytan och foljaktligen
under de mest skilda klimat och forhallanden. Vi béra observera de
talrika vexlingarna i klimat under den pleistocena perioden, som in-
nefattar hela istiden, och anmérka huru litet artformerna som bebo
hafvet hafva deraf rént nagot inflytande.

Enligt teorien om hérstamning visas latt fulla betydelsen deraf
att de fossila qvarlefvorna fran tétt efter hvarandra foljande for-
mationer dro néra besldgtade ehuru ansedda sasom skilda arter. Da
bildandet af hvarje formation ofta har blifvit afbruten och langa tom-
rum finnas emellan de successiva formationerna, béra vi icke vinta
oss att finna, sdsom jag forsokt visa i sista kapitlet, i en eller tva
formationer alla de intermediéra varieteterna emellan arterna som
upptradde vid borjan och slutet af dessa perioder, men vi bora finna
efter mellantider, mycket langa om de beréknas efter ar, men blott
mattligt langa efter geologisk berdkning, besldgtade former eller sa-
som de af nagra hafva kallats representerande arter, och dessa finna
vi helt sdkert. Vi finna i korthet sagdt sa tydliga bevis pa langsam
och knappt mérkbar forandring af artformer, som vi hafva ratt att
vanta.

Om graden af utveckling hos de gamla formerna jemf6rda
med de lefvande.

Vi hafva sett i fjerde kapitlet att graden af organernas differentiering
och specialisering hos alla organiska varelser i mogen alder dr den
bésta hittills funna mattstocken pa graden af fullindning. Vi hafva
ocksa sett, att da delarnas och organernas specialisering ar en férdel



for hvarje varelse, sa striafvar det naturliga urvalet att goéra hvarje
varelses organisation mera specialiserad och fullkomlig och i denna
mening hogre, ehuru det dock kan lemna méanga varelser med enkla
och oféréadlade bildningar lampliga for enklare lifsvilkor, och i nagra
fall torde det naturliga urvalet dfven degradera eller férenkla organ-
isationen och dock lemna sddana degraderade varelser i ett tillstand
som gor dem lampliga for sitt nya lefnadssédtt. P4 ett annat och
mera allmént sétt blifva nya arter 6fverlagsna sina foregangare, ty
de maste i kampen for tillvaron besegra alla de dldre formerna med
hvilka de komma i téflan. Vi kunna derfére antaga, att om under ett
néstan lika klimat de eocena invanarna pa jorden kunde bringas i
tdflan med de nu lefvande, skulle de forra besegras och utrotas af de
senare, liksom de sekundéra af de eocena och de paleozoiska af de
sekundéra formerna. Genom detta bevis pa seger i kampen for till-
varon, dfvensom enligt méattstocken, organernas specialisering, borde
nya former enligt teorien for naturligt urval std hogre &n de gam-
la formerna. Ar detta fallet? Ett stort flertal palseontologer skulle
besvara fragan med ja och jag antager att svaret maste medgifvas
vara riktigt ehuru svart att fullkomligt bevisa.

Det &r icke nagon kraftig invindning mot denna slutsats, att vis-
sa brachiopoder hafva blifvit blott obetydligt modifierade fran en
ytterligt afldgsen geologisk period. Ej heller &r det nagot odfvervin-
neligt inkast att foraminifererna icke hafva, sasom Carpenter framhaller,
fortskridit i organisation sedan den laurentiska perioden; ty nagra
organismer maste hafva qvarstatt lampade for enkla lefnadsvilkor,
och hvilka voro béattre lampade derfoér &n dessa lagt organiserade pro-
tozoer? Det dr icke heller nagon svar invdndning som prof. Phillips
framhaller, att insjosnéckorna hafva forblifvit ndstan oféréndrade
fran tiden for deras forsta upptriddande intill denna dag; ty dessa
snédckor hafva haft att utsta en vida mindre strdng kamp dn de mol-
lusker som bebo 6ppna hafvet med dess otaliga inbyggare. Sadana
invéindningar som de ofvanstaende skulle vara olycksbringande for
hvarje asigt som innnefattar fortskridande i organisation sésom en
nodvandighet. De skulle dfven vara farliga for min teori om foraminifer-
erna kunde bevisas hafva upptradt forst under den laurentiska pe-



rioden eller brachiopoderna férst under den cambriska formationen,
ty i detta fall skulle de icke hafva haft tid att uppné den standpunkt
de d& innehade. D4 formerna en gang hafva kommit till en viss grad
af utveckling, finnes ingen nédvandighet i det naturliga urvalet for
deras fortgaende utveckling, ehuru de under hvarje successiv peri-
od maste undergad sma férédndringar fér att kunna bibehalla sina
platser under forandrade lefnadsforhallanden. Alla sddana invénd-
ningar stranda pa den fragan, om vi verkligen kdnna huru gammal
verlden ar och péa hvad period de olika lifsformerna upptradde, och
derom kunna meningarna vara delade.

Fragan huruvida organisationen pa det hela taget har gatt framat
ar i manga hénseenden svar att 16sa. Den geologiska urkunden, pa al-
la tider ofullstdndig, stracker sig icke langt nog tillbaka som jag tror
for att med obestridlig klarhet bevisa, att inom jordens kénda histo-
ria organisationen gatt synnerligen framat. Afven i nirvarande tid,
da vi betrakta medlemmar af samma klass, stdmma naturforskar-
na icke 6fverens hvilka former bora anses for de hogsta; nagra anse
till exempel Selachii eller hajarna for de hogsta fiskarna pa grund
af deras slagtskap med reptilierna i nagra vigtiga delar, andra anse
Teleostei, benfiskarna, for de hogsta. Ganoiderna sta midt emellan
selachier och benfiskar, de senare &ro for det néarvarande vida 6fver-
ldgsna i antal, men fordom existerade endast ganoider och selachier
och i detta fall kan man sidga att fiskarna hafva gatt framat eller
tillbaka i organisation allt efter den méattstock man véljer. Att forso-
ka jemfOra i detta hénseende former af olika typer synes hopplost,
hvem kan afgéra om en bléackfisk &r hogre &n ett bi — denna insekt
som von Baer ansag vara i sjelfva verket hogre organiserad &n en
fisk, ehuru efter en annan typ?” I den invecklade kampen for till-
varon &r det troligt att krustaceerna, som icke sta mycket hogt i sin
egen klass, kunna besegra cephalopoder, de hogsta bland blétdjuren,
och sddana krustaceer skulle std mycket hogt ibland de ryggradslosa
djuren, om de bedémdes efter det mest afgérande af alla kriterier,
kampen for tillvaron. Afsedt fran dessa svarigheter att afgbra hvil-
ka former &ro de mest framskridna i organisation béra vi icke blott
jemfora de hogsta lemmarna af en klass pa tva perioder — ehuru



detta otvifvelaktigt ar ett och kanhénda det vigtigaste element vid
afviigningen — utan vi bora jemféra alla medlemmarna, héga och
laga vid de tva perioderna. Vid en uraldrig tidpunkt svirmade de
hogsta mollusker, cephalopoder och brachiopoder omkring i riklig
mangd, i ndrvarande tid dro bada ordningarna i hog grad reducer-
ade, under det andra ordningar, intermedidra i organisation hafva
rikligen tilltagit; foljaktligen antaga nagra vetenskapsmén att blot-
djuren voro hogre utvecklade férr &n nu; men ett starkare skil kan
framhéallas p4 motsatta sidan, ndmligen den ofantliga inskrdnknin-
gen i antalet af de lagsta blotdjur, och det faktum att de nu lefvande
cephalopoderna ehuru fa i antal d&ro hogre organiserade &n deras ford-
na representanter. Vi bora ocksé jemfora det relativa antalet af hogre
och lagre klasser pa jorden under tva perioder: om till exempel for
det nérvarande femtio tusen slag af vertebrerade djur finnas, och om
vi kiinde, att i nagon forfluten period blott tiotusen slag lefvat, bora
vi anse denna forokning i antal inom den hoégsta klassen, hvilket
innefattar ett undantringande af lagre former sdsom ett afgjordt
framatskridande i organisationen. Vi se saledes huru hoppldst svart
det ar att jemfora med fullkomlig &rlighet under s& ytterligt inveck-
lade férhallanden graden af organisation hos de ofullsténdigt kidnda
faunor i de successiva perioderna.

Vi skola dnnu klarare inse denna svarighet om vi betrakta vis-
sa nu lefvande faunor och floror. Med stéd af den utomordentliga
hastighet, med hvilken europeiska produkter nyligen spridt sig 6fver
Nya Zeeland och inkraktat pa omraden som férut innehades af an-
dra alster, maste vi tro, att, om alla djur och vixter i Storbritannien
lemnades fria pa Nya Zeeland, under tidernas lopp en méngd britiska
former skulle blifva fullkomligt naturaliserade der och uttringa man-
ga af infédingarna. A andra sidan, d& knappt en enda inbyggare fran
s6dra hemisferen blifvit vild i ndgon del af Europa, kunna vi betvifla,
att om alla Nya Zeelands alster forsattes i fritt tillstand i England
nagot ansenligt antal skulle vara i stand att inkrékta pa de omraden
som nu innehafvas af vara inhemska vixter och djur. Fran denna
synpunkt sta Storbritanniens alster mycket hogre i skalan &n Nya
Zeelands. Dock skulle icke den skickligaste naturhistoriker efter en



undersokning af arterna i de tva ldnderna hafva forutsett detta re-
sultat.

Agassiz och nagra andra auktoriteter framhélla, att fordna djur
till en viss grad likna embryonerna af de nyare djuren af samma
klasser, och att den geologiska successionen af utdéda former &r nés-
tan parallel med de nu lefvande formernas embryologiska utveckling.
Denna asigt 6fverensstammer mérkvardigt vil med min teori. I ett
foljande kapitel skall jag forsoka visa att den fullviaxte skiljer sig
fran sitt embryo pa grund af variationer som intraffa pa en icke tidig
period och ga i arf i motsvarande alder. Denna process, som lem-
nar embryot néstan oféréandradt, gifver den fullvixta under loppet
af successiva generationer allt storre och storre afvikelser. Embryot
kommer saledes att lemnas qvar sasom ett slags ritning, skyddad af
naturen, af djurets fordna och mindre modifierade tillstand. Denna
asigt kan vara sann och kan dock aldrig fullt bevisas. Om vi till ex-
empel se att de dldsta kinda daggdjur, reptilier och fiskar stréngt
tillhora sina sérskilda klasser, ehuru nagra af dessa gamla former &ro
i ringa grad mindre skilda fran hvarandra &n de typiska medlem-
marna af samma grupper i narvarande tid, skulle det vara fafingt
att soka efter djur som hafva vertebraternas gemensamma embry-
ologiska karakter, forr &n fossilrika lager upptéckas langt under det
lagsta siluriska lagret — en upptéckt som har féga sannolikhet for

sig.

Om successionen af samma typer inom samma omrade un-
der den senare tertiirperioden.

For méanga ar sedan visade Clift, att de fossila ddggdjuren fran aus-
traliska grottorna voro nara beslidgtade med denna kontinents lef-
vande pungdjur. I Sydamerika &r ett likartadt forhallande tydligt
afven for ett ovant 6ga i de gigantiska skoldar som funnits i flera de-
lar af La Plata; och prof. Owen har pa det mest slaende sétt visat att
de flesta af de fossila ddggdjuren som der &ro begrafda &ro besldg-
tade med de sydamerikanska typerna. Detta sldgtskapsforhallande
blir &nnu mera klart af den underbara samling af ben som Lund och



Clausen funno i Brasiliens grottor. Dessa fakta inverkade pa mig till
den grad att jag ar 1839 och 1845 framholl med eftertryck denna "lag
om typernas succession”, — “detta underbara slagtskapsforhallande i
samma kontinent emellan de déda och de lefvande”. Prof. Owen har
sedermera utstrackt samma lag till den gamla verldens daggdjur.
Vi se samma lag i denna forfattares restaurerade utdéda gigantiska
faglar pa Nya Zeeland. Vi se den ocksa hos faglarna i Brasiliens
grottor. Woodward har visat att samma lag géller for hafssnécko-
rna, men i f6ljd af de flesta molluskslagtens vidstrackta férdelning
ar den icke val utpriglad hos dem. Andra fall kunde tilliggas sasom
férhallandet emellan de utdéda och lefvande saltvattensnickorna i
Aral och Kaspiska hafvet.

Hvad betyder vil denna mérkvardiga lag om succesionen af sam-
ma typ inom samma omrade? Den skulle vara vil djerf, som efter
att hafva jemfort klimatet i Australien och nagra delar af Sydameri-
ka under samma latitud ville férscka att forklara & ena sidan genom
olikheten i fysiska forhallanden olikheten emellan invanarna péa dessa
bada kontinenter, och & andra sidan genom likhet i yttre féorhallan-
den 6fverensstdmmelsen i typer under den senare tertidra perioden.
Ej heller kan man pasté att det dr en oférdnderlig lag, att pungdjur
skulle bildats hufvudsakligen eller endast i Australien och tandldse
(Edentata) och andra amerikanska typer blott i Sydamerika. Ty vi
veta att Europa i fordna tider var befolkadt af talrika pungdjur och
i ofvan antydda afhandlingar har jag visat, att i Amerika lagen for
landdaggdjurens utbredning férr varit helt olika mot nu. Nordameri-
ka var fordom i hog grad delaktig af den nuvarande karakteren hos
kontinentens s6dra hélft och den sédra hélften var férr mera &n nu
besldgtad med den norra halfvan. Af Falconers och Cautleys upp-
tackter veta vi likaledes, att norra Indien fordom féretedde storre
likhet i déggdjur med Afrika &n i nérvarande tid. Analoga fakta
kunde gifvas angaende hafsdjurens fordelning.

Enligt teorien om hérstamning med modifikation férklaras med
ens den stora lagen om typernas varaktiga men icke oférénderliga
succession inom samma yta, ty invanarna i hvarje fjerdedel af jorden
striafva naturligtvis att pa denna fjerdedel lemna under den nést f6l-



jande perioden beslédgtade ehuru i viss man modifierade aftkomlingar.
Om invanarna pa en kontinent férr voro betydligt olika inbyggarna
p& en annan kontinent, si méste deras modifierade &ttlingar &nnu
visa olikheter pa samma vis och i néstan samma grad. Men efter
mycket langa mellantider och efter stora geografiska fordndringar
som tillata mycken inflyttning maste de svagare vika for de mera
dominerande formerna och lagarna for den fordna och nuvarande
férdelningen blifva icke oférénderliga.

Man kan pa skidmt fraga, om jag tror att Megatherium och an-
dra besldgtade ofantliga vidunder som fordom lefde i Sydamerika
hafva lemnat efter sig sengangare, baltor och myrslokar sadsom sina
vansldgtade efterkommande. Vi kunna icke for ett 6gonblick antaga
det. Dessa ofantliga djur hafva fullstdndigt d6tt ut utan att lemna
nagra efterkommande. Men i Brasiliens grottor finnas manga utdéda
arter som i storlek och i alla andra karakterer dro beslagtade med de i
Sydamerika &nnu lefvande arterna, och nagra af dessa fossilier kunna
vara de verkliga stamfiéderna till lefvande arter. Vi fa icke f6rglom-
ma att enligt var teori alla arter af samma sligte &ro afkomlingar af
en art, sa att om sex sldgten, hvart och ett med atta arter finnas i
en geologisk formation och i en féljande formation finnas sex andra
besldgtade eller representerande genera, hvart och ett med samma
antal arter, dd kunna vi antaga att i allménhet blott en art af hvart
och ett &ldre slagte har lemnat efter sig modifierade afkomlingar,
hvilka utgora arterna af de nya slagtena; de andra sju arterna af
hvarje slagte hafva détt ut utan att lemna efter sig nagra afkomlin-
gar. Eller ocksa, och detta dr sannolikt det vanligaste forhallandet,
dro tva eller tre arter af blott tva eller tre af de sex dldre slagte-
na stamféder till de nya sldgtena, i det de andra arterna och hela
de andra slagtena dott ut helt och hallet. I undergangna ordningar
med sldgten och arter som aftaga i antal sasom de sydamerikanska
Edentata lemna dnnu farre sldgten och arter modifierade afkomlin-
gar efter sig.



Sammanfattning af detta och féregiaende kapitel.

Jag har forsokt att visa att de geologiska urkunderna &ro ytterligt
ofullstdndiga; att blott en liten del af jorden har blifvit geologiskt un-
dersokt med noggranhet, att blott vissa klasser af organiska varelser
hafva blifvit bibehallna i fossilt tillstand, att antalet af specimen och
arter som finnas i vara muséer ar rakt ingenting i jemfGrelse med
antalet generationer som maéste hafva dukat under till och med un-
der en enda formation, att da sinkning varit ett nidstan nédvandigt
vilkor for samlandet af aflagringar rika pa fossila arter af manga
slag och tillrackligt tjocka att motsta en foljande afnétning, stora
mellantider maste hafva forflutit emellan de flesta af vara succes-
siva formationer, att sannolikt en storre utrotning férsiggatt under
sénkningsperioderna och mera variation under héjningsperioderna
och att fran de senare urkunderna &ro minst fullstdndiga, att hvarje
enstaka formation icke blifvit afsatt utan afbrott, att durationen af
hvarje formation sannolikt &r kort i jemforelse med durationen af
de specifika formerna, att inflyttning har spelat en vigtig rol i de
nya formernas forsta upptrddande pa en yta eller i en formation;
att arter med stor spridning &ro de som variera mest och oftast varit
kélla till nya arter; att varieteter forst hafva varit lokala och slutligen
att ehuru hvarje art maste hafva passerat talrika o6fvergangsstadier,
de perioder under hvilka modifikationsprocessen forsiggatt, ehuru
méanga och langa berdknade efter ar, hafva varit korta i jemforelse
med de perioder under hvilka hvarje art forblifvit i oférandradt skick.
Alla dessa omstindigheter tillsammanstagna bora i hog grad fork-
lara hvarfére vi — ehuru vi finna méanga féreningslankar — icke
finna oéndliga varieteter som férena alla utdéda och lefvande former
genom de finaste grader. Vi maste ocksa besténdigt ihdgkomma, att
nagra forenande varieteter emellan tva eller flera former, som kun-
na finnas, upptagas sasom lika méanga nya och skilda arter, sa vida
icke hela kedjan kunde fullbordas; ty ingen kan pésta att vi hafva
ett sdkert kriterium enligt hvilket arter och varieteter med visshet
kunna skiljas.

Den som forkastar denna asigt om de geologiska urkundernas



ofullstdndighet, bor med rétta forkasta hela teorien. Ty han kan
forgifves fraga, hvar alla dessa talrika 6fvergangsformer finnas som
fordom maéste hafva forenat de besldgtade eller representerande arter-
na, som finnas i de successiva stadierna i samma, stora formation.
Han kan betvifla de langa tider som forflutit emellan de successiva
formationerna; han kan forbise den vigtiga rol inflyttning har spelat,
om han betraktar formationerna i en trakt allena sasom Europa; han
kan framhalla det tydligt men ofta skenbart plotsliga upptradandet
af hela artgrupper. Han kan fraga: hvar finnas qvarlefvorna af al-
la dessa otaliga organismer som maéaste hafva funnits langt innan
det cambriska systemet afsattes? Vi veta att atminstone ett djur da
lefde; men jag kan besvara denna fraga blott genom att antaga att
der vara oceaner nu stricka sig, der hafva de under ofantliga peri-
oder funnits och der vara oscillerande kontinenter nu sté, der hafva
de statt sedan borjan af det cambriska systemet; men att langt fore
denna period jorden foretedde ett helt annat utseende, och att de
dldre kontinenterna bildade af formationer &ldre &n de af oss kinda
nu existera blott sdsom qvarlefvor i ett metamorfiskt tillstand eller
ligga begrafda under oceanen.

Om vi lemna dessa svarigheter synas mig de andra stora fak-
ta ur palseontologien enkelt folja af teorien om hérstamning med
modifikation genom naturligt urval. Vi kunna deraf férsta orsaken
hvarfore nya arter upptriada langsamt och efter hvarandra; hvarfore
arter af skilda klasser icke nédvandigt fordndras samtidigt eller i
samma proportion eller i ssmma grad; ehuru de under tidernas lopp
alla underga modifikationer i ndgon méan. Forsvinnandet af gamla
former &r en néstan oundviklig f6ljd af nya formers bildande. Vi
kunna fatta hvarfére en art aldrig aterkommer sedan den en gang
forsvunnit. Grupper af arter tilltaga langsamt i antal och récka olika
lang tid, ty modifikationsprocessen ar nédvéandigt langsam och beror
pa manga invecklade férhallanden. De dominerande arterna af stora
dominerande grupper strifva att lemna manga modifierade &ttlin-
gar som bilda nya grupper och undergrupper. Da dessa dro bildade
forsvinna tillsammans arterna af de mindre kraftiga grupperna, ty
de hafva arft sin underlagsenhet fran en gemensam stamfader, och



lemna inga afkomlingar efter sig. Men en hel artgrupps ytterliga
utrotande har stundom varit en langsam process, i det nagra fa &t-
tlingar lefva qvar i skyddade och isolerade omraden. D& en grupp en
gang helt och hallet dott ut, aterkommer den ej, ty generationsked-
jan ar bruten.

Vi kunna forsté, hvarfore de dominerande formerna som spri-
da sig vida och lemna stOrsta antalet varieteter striafva att befolka
verlden med besldgtade och modifierade attlingar och dessa skola i
allménhet lyckas att undantrdnga de grupper som &ro dem under-
lagsna i kampen for tillvaron. Efter langa mellantider tyckas derfore
jordens alster hafva fordndrats samtidigt.

Vi kunna forsta hvarfore alla lifsformer, gamla och nya, bilda till-
sammans ett fatal klasser, ty alla &ro atminstone genom generation
forenade med hvarandra. Vi kunna forsta af den fortsatta strafvan till
karaktersdivergens, hvarfore ju dldre en form &r, ju mera skiljer den
sig 1 allménhet fran de nu lefvande, hvarfére gamla och utdéda for-
mer ofta strifva att fylla tomrummet emellan nu existerande former,
stundom forenande till en tva grupper som fordom upptogos sdsom
skilda; men oftare férande dem blott litet ndrmare tillsammans. Ju
dldre en form &r, ju oftare star den till en viss grad emellan nu skil-
da grupper, ty ju dldre en form &r ju mera besldgtad &r den med,
och ju mera liknar den foljaktligen den gemensamma stamfadern
till grupper som sedan blifvit vidt skilda. Utd6da former &ro séllan
direkta mellanformer emellan nu lefvande former utan férst genom
en lang omvig genom andra utdéda och afvikande former. Vi kun-
na klart se, hvarfore de organiska qvarlefvorna af tatt pa hvarandra
foljande former dro néra besldgtade, ty de &ro nira sammanbundna
genom generation. Vi kunna tydligt inse hvarfére qvarlefvorna i en
intermediér formation dro intermedidra i karakter.

Invanarna af hvarje successiv period i jordens historia méste haf-
va besegrat sina féregangare i kampen for tillvaron och sta sa till
vida hogre i naturens skala, och deras bygnad har i allménhet blifvit
mera specialiserad; och detta kan forklara den hos s méanga palseon-
tologer allminna asigten att organisationen ofverhufvudtaget gatt
framat. Utdoda och gamla former likna till en viss grad embryon-



erna af nyare djur som tillhéra samma klasser och detta underbara
faktum far en enkel forklaring i vara asigter. Successionen af samma
typer inom samma omraden under de senare geologiska perioderna
upphor att vara hemlighetsfull och blir begriplig enligt grundsatsen
om arftlighet.

Om nu den geologiska urkunden &r sa ofullstdndig som manga
tro, och man kan atminstone férsidkra att den icke kan bevisas vara
mera fullstéindig, férminskas eller férsvinna de stora svarigheterna for
teorien om naturligt urval. A andra sidan tyckas mig alla palseontolo-
giens hufvudsatser proklamera, att arterna hafva uppkommit genom
vanlig generation, i det de gamla formerna hafva ersatts af nya och
forddlade lifsformer, resultaten af variation och de mest gynnade
varieteternas bestand.



KAPITEL 11

Geografisk fordelning.

Den ndrvarande fordelningen kan icke forklaras genom olikheter i fy-
siska forhdllanden. — Verkan af stingsel. — Sligtskap emellan sam-
ma kontinents alster. — Skapelsecentra. — Spridningssdtt genom
forandringar @ klimat och landets niva och tillfdlligheter. — Sprid-
ningssatt under istiden. — Omuezlande istider © norr och sdder.

Da vi betrakta de organiska varelsernas spridning 6fver jordy-
tan Ofverraskar oss forst det markvardiga forhallandet, att hvarken
likheten eller olikheten emellan invanarna i olika trakter kunna fork-
laras genom dessas klimatiska eller andra fysiska forhallanden. Sedan
gammalt har nistan hvarje forfattare som sysselsatt sig med detta
amne kommit till detta resultat. Forhallandet i Amerika ar ensamt
néstan tillréckligt att bevisa dess sanning; ty om vi utesluta de nor-
ra delarna, der det circumpolédra landet dr nastan sammanhangande,
Ofverensstamma alla forfattare deruti att en af grundvalarna for den
geografiska fordelningen &r skilnaden emellan den gamla och den nya
verlden; dock om vi resa 6fver det vidstriackta amerikanska fastlandet
fran de centrala delarna af Forenta Staterna till dess yttersta sodra
punkt, patraffa vi de mest olikartade fysiska férhallanden: fuktiga
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omraden, torra 6knar, héga berg, grasbevixta slatter, skogar, trask,
sjoar och floder vexla néstan under hvarje temperatur. Det finnes
knappt ett klimat i den gamla verlden, som icke har sin motsvarighet
i den nya, atminstone sd noga som hvarje art fordrar. Utan tvifvel
kunna sma ytor utvisas i gamla verlden, som &ro hetare d&n nagon
trakt i den nya, men dessa dro icke bebodda af en fauna skiljaktig
fran inbyggarna i de omgifvande distrikten, ty det dr mycket séllsynt
att finna en grupp af organismer inskréankt till en viss yta med i na-
gon ringa grad olika lifsvilkor. Trots denna allm&nna motsvarighet
i lifsvilkoren i nya och gamla verlden, hvilken ofantlig skilnad i de
lefvande alstren!

I den sédra hemisferen, om vi jemfora stora landstriackor i Aus-
tralien, sddra Afrika och vestra sydamerika emellan 25° och 30° lati-
tud, skola vi finna omraden som &ro ytterligt lika i alla férhallanden
och dock vore det svart att uppgifva tva faunor och floror som &ro
mera olika. A andra sidan mé vi jemfora Sydamerikas alster sdder
om 35° och norr om 25°, hvilka f6ljaktligen &ro skilda genom ett
mellanrum af tio graders latitud och lefva under betydligt olika lef-
nadsférhallanden och dock &ro de ojemférligt ndrmare besldgtade
med hvarandra &n med alstren af Afrika eller Australien under nés-
tan samma klimat. Analoga fakta kunde gifvas rérande hafvets be-
byggare.

Ett annat forhallande som 6fverraskar oss i var allménna 6fversigt
ar att stdngsel af nagot slag eller hinder for fri flyttning sta i néara och
vigtigt samband med olikheterna emellan alstren i olika trakter. Vi
se detta i den stora skilnaden emellan nédstan alla landproduktioner
fran nya och gamla verlden, utom i de norra delarna, der landet
néstan hinger tillsammans och der under ett obetydligt olika klimat
flyttningen varit fri f6r de norra tempererade formerna liksom nu for
de striangt arktiska. Vi se samma férhallande i den stora skilnaden
emellan invanarna i Australien, Afrika och Sydamerika under samma
latitud; ty dessa ldnder &ro néstan sa isolerade fran hvarandra som
mojligt. Pa hvarje kontinent se vi ocksa samma forhallande; ty pa
motsatta sidor af hoga och sammanhingande bergstriackor, stora
Oknar och till och med stora floder finna vi olikartade produkter,



ehuru olikheterna till graden dro mindre, da bergskedjor, 6knar m.
m. icke dro oo6fverstigliga eller sannolikt icke hafva funnits lika lange
som oceanerna hvilka skilja kontinenterna fran hvarandra.

Om vi vinda oss till hafvet finna vi samma lag. Inbyggarna pa
vestra och Ostra strédnderna af Sydamerika &ro betydligt olika och
hafva ytterligt fa fiskar, snéckor eller krabbor gemensamma; men
Giinther har nyligen visat, att pa motsatta sidan af Panamanéset
omkring 30 procent af fiskarna &ro desamma, hvilket féranledt natur-
forskarna att antaga néset fordom hafva varit 6ppet. Vester ut fran
Amerikas kuster stricker sig en vidstrackt 6ppen oceanyta, utan en
0 sésom hallpunkt for emigranter; har hafva vi ett stéangsel af annat
slag och sa snart detta &r passeradt, méta vi pa de Gstra darna i Stil-
la hafvet en annan och helt olika fauna. Tre hafsfaunor stricka sig
saledes langt norrut och séderut parallelt med hvarandra pa ringa
afstand under motsvarande klimat, men dé& de &ro skilda fran hvar-
andra genom oofverstigliga stdngsel antingen af land eller 6ppen sjo,
dro de néstan fullstindigt skilda. A andra sidan om vi ga #nnu lingre
vesterut fran de 6stra 6arna i de tropiska delarna af Stilla hafvet traf-
fa vi icke pa nagra odfverstigliga hinder, och vi hafva ordkneliga dar
till hallpunkter eller sammanhéngande kuster, till dess vi efter att
hafva rest 6fver en hemisfer komma till Afrikas kuster, och 6fver hela
denna vidstriackta yta patraffa vi ingen vil markerad och bestamd
hafsfauna. Ehuru sa fa snéckor, krabbor eller fiskar &ro gemensam-
ma for de ofvanndmda tre nérliggande faunor pa Ostra och vestra
Amerika och de ostra 6arna i Stilla hafvet, sprider sig dock méngen
fisk fran Stilla hafvet in i Indiska oceanen och manga snéckor dro
gemensamma for Gstra darna af Stilla hafvet och 6stra kusterna af
Afrika pa néstan motsatta longitudmeridianer.

Ett tredje forhallande som delvis innefattas i det féregédende ar
slagtskapen emellan alstren af samma kontinent eller samma haf,
ehuru arterna sjelfva &ro skilda pa olika punkter och stationer. Det
ar en lag af den vidstriacktaste allménhet och hvarje kontinent erb-
juder talrika exempel. En naturhistoriker som reser till exempel fran
norr till séder blir ickedestomindre Gfverraskad af det sétt hvarpa
successiva grupper af varelser, specifikt skilda och néra beslagtade



ersitta hvarandra. Han hor nérbeslédgtade ehuru skilda slag af faglar
sjunga och ser deras bon néstan lika bygda, ehuru ej fullkomligt,
med &dgg fiargade pa néstan samma vis. Sldtterna ndra Magellans
sund bebos af en art Rhea (amerikansk struts) och La Plataslétterna
norrut af en annan art af samma sldgte och icke af nagon dkta struts
(Struthio) eller Emu (Dromsaeus), lik dem som bebo Afrika och Aus-
tralien under samma latitud. Pa samma slatter af La Plata se vi aguti
(Dasyprocta) och bizcacha (Lagostomus), hvilka hafva nistan sam-
ma vanor som vara harar och kaniner och tillhéra samma ordning,
gnagarna, men de forete en fullkomligt amerikansk bygnadstyp. Vi
bestiga de hoga spetsarna af Cordillererna och vi finna en alpin biz-
cacha (Lagidium), vi véinda oss till vattnet och finna icke béafvern och
bisamrattan utan i stéllet coypu (Myopotamus) och capybara (Hy-
drocheerus), gnagare af den sydamerikanska typen. Orékneliga andra
exempel kunde gifvas. Om vi se pa 6arna vid de amerikanska kuster-
na, aro invanarna, ehuru skilda arter, hufvudsakligen amerikanska,
huru mycket Garna &n skilja sig i geologiskt hdnseende. Vi kunna
se tillbaka till forflutna tider, sasom vi visat i sista kapitlet, och
vi finna amerikanska typer forherskande pa den amerikanska konti-
nenten och i amerikanska haf. Vi se i dessa fakta ett djupliggande
organiskt band igenom tid och rum o6fver samma ytor af land och
vatten och oberoende af de fysiska férhallandena. Den naturforskare
maste icke vara vetgirig som icke drifves att utforska detta band.
Detta band &r helt enkelt arf, denna lag som allena s& vidt vi med
bestdmdhet kinna gor organismerna fullkomligt lika hvarandra eller,
sdsom vi se i varieteterna, néstan lika hvarandra. Olikheten emel-
lan inbyggarna i olika trakter kan tillskrifvas modifikation genom
naturligt urval och i underordnad grad det bestdmda inflytandet
af skiljaktiga fysiska forhallanden. Graden af olikhet beror péa att
flyttning af de mera dominerande lifsformerna fran en trakt till en
annan blifvit med mer eller mindre framgéang féorekommen i en mer
eller mindre afligsen period; — pa beskaffenheten och antalet af de
fordna nykomlingarna — och pa invanarnas inflytande pa hvarandra,
som har till f6ljd bevarandet af olika modifikationer, i det organis-
mernas férhallande till hvarandra i kampen for tillvaron sasom jag



redan ofta ndmt &r den vigtigaste af alla relationer. Den stora vigten
af stdngsel kommer saledes att visa sig deruti, att flyttning hindras,
liksom vigten af tiden uti den langsamma modifikationsprocessen
genom naturligt urval. Arter med stor utbredning, rika pa individer,
hvilka redan segrat 6fver mangen medtéflare i sina egna vidstrack-
ta hemland, hafva storsta utsigterna att intaga nya platser, da de
sprida sig i nya omréaden. I sina nya hem komma de i nya forhal-
landen och underga ofta vidare modifikation och foradling, och pa
detta satt blifva de fortfarande segrare och lemna efter sig grupper
af modifierade &ttlingar. Enligt denna grundsats om hérstamning
med modifikation kunna vi forsta hvarfore hela sektioner af slagten,
hela sldgten och till och med familjer &ro inskrénkta till samma ytor,
hvilket sasom bekant sa ofta &ar férhallandet.

Sasom jag i sista kapitlet ndmde tror jag icke pa nagon lag
om nodvandig utveckling. Da fordnderligheten hos hvarje art ar en
oberoende egenskap och begagnas af det naturliga urvalet blott sa vi-
da den gagnar hvarje individ i dess invecklade kamp for tillvaron, blir
graden af modifikation hos skilda arter icke négon likformig storhet.
Om ett antal arter, sedan de i sina gamla hem kdmpat med hvar-
andra, flytta i massa till ett nytt och sedermera isoleradt land, skulle
de vara foga bendgna for variation, ty hvarken flyttning eller isolering
kan i och for sig dstadkomma nagonting. Dessa grundsatser komma i
verksamhet blott genom att bringa organismerna i nya relationer till
hvarandra och i mindre grad till de omgifvande fysiska férhallande-
na. Da vi hafva sett i sista kapitlet att nagra former hafva bibehallit
nédstan samma karakter fran en ofantligt afligsen geologisk period,
s& hafva vissa arter flyttat 6fver vidstrackta rymder och hafva blifvit
foga eller alldeles icke modifierade.

Enligt denna asigt dr det klart att arter af samma slagte ehu-
ru beboende de mest skilda verldsdelar méste hafva ursprungligen
framgatt ur samma kélla, d& de harstamma fran samma stamfader.
Hvad de arter betriffar, som hafva under hela geologiska perioder
undergatt blott ringa modifikation, ar det icke mycket svart att tro,
att de hafva flyttat fran samma trakt ty under de stora geografiska
och klimatiska forandringar som hafva intraffat sedan uraldriga tider



ar nistan hvilken grad af flyttning som helst mojlig. Men i manga
andra fall, i hvilka vi hafva skél att tro, att arterna af ett sldgte hafva
bildats inom en jemférelsevis ny tid, finnas stora svarigheter i detta
hénseende. Det ar ocksa klart, att individerna af samma art, ehuru
de nu bebo skilda och isolerade omraden maste hafva utgatt fran
en punkt, der deras fordldrar forst bildades; ty sdsom vi utvecklat i
foregaende kapitlet dr det otroligt att identiskt lika individer skulle
uppkomma fran specifikt skilda foréldrar.

Enkla skapelsecentra.

Vi hafva saledes kommit till den fraga som blifvit sa vidlyftigt
behandlad af naturforskare, ndmligen om arterna hafva bildats pa
en eller flera punkter af jordytan. Otvifvelaktigt finnas méanga fall,
som gora det ytterst svart att forsta, huru samma art mojligen skulle
kunna flytta fran en punkt till de skilda och isolerade stéllen der den
nu antréiffas. Icke destomindre 6fvervildigar oss den tanken genom
sin enkelhet, att hvarje art forst uppkom pé ett enda omrade. Den
som forkastar den, forkastar vera causa, vanlig fortplantning med fol-
jande flyttning och aberopar underverk. Det medgifves allmént, att
i de flesta fall det af en art bebodda omradet 4r sammanhingande,
och att om en vaxt eller ett djur bebor tva punkter sa langt skil-
da fran hvarandra eller med ett mellanrum af sddan beskaffenhet,
att det icke kunde med latthet passeras under flyttning, upptages
detta forhallande sasom nagot méarkvardigt och sasom undantags-
fall. Omojligheten att flytta 6fver ett vidstrackt haf &r tydligare for
landdaggdjur dn for ndgon annan organisk varelse; och foljaktligen
finna vi icke négot oférklarligt exempel pa ddggdjur som bebo skil-
da delar af jorden. Ingen geolog finner nagot besynnerligt deruti att
Storbritannien eger samma fyrfotadjur som det 6friga Europa, ty
de voro otvifvelaktigt en gang forenade. Men om samma art kan
uppkomma pé tva skilda punkter, hvarfore finna vi icke ett enda
déggdjur gemensamt for Europa och Australien eller Sydamerika?
Lifsvilkoren &ro ndstan desamma, sa att en méngd af europeiska djur
och véxter hafva blifvit naturaliserade i Amerika och Australien och
nagra af de ursprungliga véxterna &ro identiskt desamma pa dessa
afligsna punkter i norra och sédra hemisferen? Svaret dr som jag



tror att dédggdjuren icke kunnat flytta, hvaremot nagra vixter i f6ljd
af deras olika spridningssétt hafva flyttat 6fver det vidstrackta och
afbrutna mellanrummet. Det stora och 6fverraskande inflytandet af
stangsel af hvarje slag kan blott begripas enligt den &sigten, att det
stora flertalet arter hafva alstrats pa en sida och icke hafva varit i
stand att flytta 6fver pa den andra. Nagra fa familjer, manga under-
familjer, ganska manga sldgten och ett &nnu storre antal sektioner
dro hanvisade till ett enda omrade; och flera naturhistoriker hafva
iakttagit, att de naturligaste slagten, eller de sldgten i hvilka arterna
dro narmast beslagtade med hvarandra, &ro i allménhet inskrénkta
till samma trakt, eller om de hafva en vidstrickt utbredning, ar de-
ras utbredningsomrade sammanhingande. Hvilken sillsam anomali
skulle det icke vara, om en rakt motsatt regel vore férherskande om
vi ga ett steg ldngre ned i serien namligen till individerna af samma
art, om dessa icke hade dtminstone i bérjan varit inskrankta till ett
visst omrade!

Deraf synes mig, liksom mangen annan naturforskare, att den
mest sannolika asigten &r att hvarje art blifvit bildad pa en yta
allena, och sedermera flyttat fran denna yta si langt som dess flyt-
tningsférméaga och subsistensmedlen under forflutna och néarvarande
férhallanden tillata. Otvifvelaktigt finnas manga fall, i hvilka vi icke
kunna forklara, huru en art kunde hafva passerat fran en punkt
till en annan. Men de geografiska och klimatiska fordndringar som
sakert intrédffat under en sen geologisk period maste hafva sondrat
manga arters fordom sammanhéingande omraden. Vi bringas saledes
att taga i betraktande, om undantagen fran utbredningsomradenas
kontinuitet dro sa talrika och af sa allvarsam beskaffenhet, att vi bora
uppgifva den tro som allménna betraktelser gjort sannolik, att hvarje
art bildats inom ett omrade och flyttat derifran sa langt den kunde.
Det skulle blifva for langt att afhandla alla undantagsfall af arter
som bebo afligsna och skilda punkter, ej heller vill jag ett 6gonblick
pasta, att nagon forklaring kan lemnas pa manga fall. Men efter
nagra inledande anmérkningar vill jag behandla nagra fa de mest
slaende klasser af fakta, ndmligen tillvaron af samma arter pa spet-
sarna af aflagsna bergskedjor och pé aflagsna punkter i de arktiska



och antarktiska regionerna, och f6r det andra (i féljande kapitel) den
vidstrackta utbredningen af sétvattensprodukter, och for det tredje
nérvaron af samma landarter pa 6ar och fastland skilda af hundratals
mil ppen sj6. Om tillvaron af samma arter pa aflagsna och isoler-
ade punkter af jordytan i méanga fall kan forklaras enligt asigten
att hvarje art har flyttat fran sin ursprungliga fodelseort, da synes
mig den asigten, att en enkel fodelseort ar lag, vara den ojemforligt
siakraste, i betraktande af var okunnighet om fordna klimatiska och
geografiska fordndringar och de olika tillfélliga transportmedlen.

Nar vi behandla detta d&mne, skola vi vara i tillfdlle att sam-
tidigt betrakta en for oss lika vigtig punkt, ndmligen om arterna
af ett sldgte, hvilka enligt var teori alla méste hirstamma fran en
gemensam stamfader, kunna hafva flyttat fran ett omrade och under
flyttningen undergatt modifikationer. Da de flesta af arterna som be-
bo en trakt dro olika arterna i en annan trakt, men néira besldgtade
eller tillhérande samma sldgte, om i alla sadana fall det kan visas,
att flyttning sannolikt vid nagon period forsiggatt fran det ena om-
radet till det andra, skulle var asigt fa ett starkt stod; ty forklarin-
gen ar tydlig enligt teorien om hérstamning med modifikation. En
vulkanisk 6 till exempel lyftad och bildad pa ett afstand af nagra fa
hundra mil fran ett fastland, skulle sannolikt erhalla derifran under
tidernas lopp négra f& kolonister, och deras efterkommande, ehuru
modifierade, skulle alltid genom arf vara besldgtade med inbyggarna
pa kontinenten. Fall af denna beskaffenhet &ro vanliga och &ro sé-
som vi hddanefter skola se oférklarliga enligt teorien om oberoende
skapelser. Denna é&sigt om relationen emellan arterna i flera trakter
skiljer sig icke mycket fran den af Wallace uttalade, hvilken kommit
till den asigten, att "hvarje art vid sin uppkomst sammanfallit bade
i tid och rum med en férut lefvande besldagtad art,” och jag vet nu,
att han tillskrifver detta "sammanfallande” hirstamning med modi-
fikation.

Diskussionen om “enkla och multipla skapelsecentra” leder icke
direkt till en annan besldgtad fraga, — némligen om alla individer
af samma art &ro utgangna fran ett enda par, eller en hermafrodit,
eller sasom nagra forfattare antaga fran méanga samtidigt bildade



individer. Bland organiska varelser som aldrig kroaseras, om sadana
existera, maste hvarje art hdarstamma fran en féljd af modifierade
varieteter, hvilka hafva uttrdngt hvarandra, men hvilka aldrig hafva
blandat sig med andra individer eller varieteter af samma art, sa
att vid hvarje successivt stadium af modifikation och férddling alla
individer af samma varietet harstamma fran en enda stam. Men i
det stora flertalet fall, ndmligen bland alla organismer som vanligen
para sig for hvarje befruktning eller tillfalligt kroaseras, hallas indi-
viderna af samma art som bebo samma omrade néstan likformiga
genom kroasering; sa att méanga individer alltjemt férédndras sam-
tidigt och hela graden af foradling vid hvarje stadium icke kan till-
skrifvas hdrstamning fran en enda stamfader. Jag vill fértydliga hvad
jag menar: vara engelska rashéstar skilja sig fran héstar af hvarje an-
nan ras; men denna olikhet och 6fverldgsenhet beror icke pa att de
hérstamma fran ett enda par, utan pa fortsatt omsorg vid urvalet
och behandlingen af manga individer under hvarje generation.
Forrén vi afhandla de tre klasser af fakta, hvilka jag har ut-
valt sasom foreteende den storsta svarigheten for teorien om “enkla
skapelsecentra”’, maste jag siga nagra fa ord om spridningssétten.

Spridningssitt.

Sir C. Lyell och andra forfattare hafva med stor skicklighet behand-
lat detta &mne; hér kan jag blott gifva det kortaste utdrag af de
vigtigaste fakta. Fordndring i klimat méaste hafva haft ett maktigt
inflytande pa flyttningen; en trakt som numera &r oméjlig att passera
kan hafva varit en allmén strakvig for flyttning da dess klimat var
olika det nérvarande; jag skall derfére behandla denna afdelning af
dmnet nagot mera i detalj. Hojdforandringar af landet maste ocksa
hafva utofvat stort inflytande: ett smalt nés skiljer nu tva hafsfaunor;
sank det eller antag att det fordom varit sdnkt och de tva faunor-
na skola nu blandas eller hafva férr varit blandade; der hafvet nu
striacker sig kan i fordna tider land hafva forenat Gar eller mojli-
gen afven kontinenter och pé detta sétt tillatit landproduktioner
att ga fran den ena till den andra. Ingen geolog vill bestrida att



stora nivafordndringar hafva intréffat under de nu lefvande organ-
ismernas period. Edvard Forbes framholl, att alla 6ar i Atlantiska
oceanen maste nyligen hafva varit forenade med Europa eller Afrika,
och Europa likaledes med Amerika. Andra forfattare hafva pa detta
sitt hypotetiskt slagit bryggor 6fver hvarje ocean och férenat néstan
hvarje 6 med nagot fastland. Om i sjelfva verket de af Forbes anvén-
da argumenten &ro tillforlitliga, maste det medgifvas att knappt en
enda 0 existerar som icke nyligen varit forenad med fast land. Denna
asigt afskér den gordiska knuten, spridningen af samma art till de
mest afldgsna punkter, och afligsnar mangen svarighet, men sa vidt
jag kan déma &ro vi icke beréttigade att medgifva s& enorma ge-
ografiska fordndringar inom de nu existerande arternas period. Det
synes mig att vi hafva tillrdckliga bevis pa stora nivaférandringar af
land och haf, men icke pa si vidstrackta forandringar i vara kontinen-
ters lage och utstrdckning, som hafva férenat dem inom en nyare tid
med hvarandra eller med flera mellanliggande halféar. Jag medgifver
tillfullo den fordna tillvaron af manga Gar numera begrafda under
sjon, hvilka hafva kunnat tjena till hvilpunkter for vaxter och ménga
djur under flyttning. I de korallbildande oceanerna betecknas siddana
sjunkna oar af korallringar eller atoller, som st& 6fver dem. Da det
blir allmént antaget, hvilket otvifvelaktigt nagon gang sker, att hvar-
je art har utgatt fran en enkel fédelseort och d& under tidernas lopp
vi kdinna nagonting bestdmdt om spridningsmedlen, skola vi vara i
stand att med sidkerhet spekulera 6fver landets fordna utstrackning.
Men jag tror icke att det nagonsin kan bevisas, att inom den nyare
perioden de flesta af vara kontinenter, som nu sta fullkomligt skil-
da, hafva varit sammanh&ngande, forenade med hvarandra och med
Oarna i oceanen. Flera fakta — sasom den stora olikheten emellan
hafsfaunorna pa bada sidor om néstan hvarje kontinent — den néra
slagtskapen emellan de tertidra invanarna bade till lands och sjos
och de nuvarande inbyggarna — slédgtskapen emellan daggdjur som
bebo dar med dem pa den ndrmaste kontinenten, delvis bestdmd
(sasom vi framdeles skola se) af den mellanliggande oceanens djup
— dessa och andra sadana fakta synas mig férhindra medgifvandet
af sddana rikliga geografiska revolutioner inom en nyare tid, som &ro



nodvindiga enligt de asigter Forbes framstélde och som upptogos af
hans manga efterféljare. Naturen och de relativa proportionerna af
invanarna pa de oceaniska darna synas mig likaledes forbjuda an-
tagandet af deras fordna sammanhang med kontinenten. Ej heller
gynnar den néstan allmént vulkaniska sammanséttningen af sadana
Oar antagandet att de dro spillrorna af sjunkna kontinenter; — om
de ursprungligen hade existerat sasom sammanhingande bergsked-
jor skulle atminstone nagra af darna hafva bildats lika med andra
bergspetsar af granit, metamorfisk skiffer, gamla fossilférande och
andra klippor i stéllet fér att besta af blotta kiiglor af vulkaniska
amnen.

Jag maste nu sdga nagra ord om hvad som kallas "tillfalliga”
spridningsmedel, men hvilka med skil kunde kallas "14gliga”, och in-
skranker mig hér till vixterna. I botaniska arbeten uppgifves den
eller den vixten vara illa lampad for vidstréackt spridning, men for
transport Ofver hafvet kan den storre eller mindre ldttheten ségas
vara fullkomligt okéind. Forr dn jag med Berkeleys tillhjelp forsckte
nagra experiment, var det icke ens kidndt i hvad man frén kunde
motsta den skadliga inverkan af hafsvattnet. Till min 6fverraskning
fann jag, att af 87 slag 64 grodde efter en indrénkning af 28 dagar,
och nagra fa 6fverlefde 137 dagars nedsédnkning i vattnet. Det fortje-
nar anméirkas att vissa ordningar skadades langt mera dn andra: nio
Leguminoser underkastades forscket och med ett undantag motstodo
de foga saltvattnets inverkan; sju arter af de beslagtade ordningarna
Hydrophyllacese och Polemoniacese ddédades alla genom en manads
indrankning. For beqvamlighets skull anvidnde jag hufvudsakligen
sma fron utan kapsel eller frukt, och da alla af dessa sjonko inom fa
dagar kunde de icke hafva forts 6fver vidstrackta rymder af hafvet
dfven om de undgatt hafsvattnets skadliga inverkningar. Derefter
forsokte jag nagra storre frukter, kapslar med flera, och nagra af
dessa hollo sig en lang tid flytande. Det &r vil bekant hvilken stor
olikhet finnes emellan friskt och torkadt virkes férméga att flyta, och
jag tédnkte mig att strommar kunde rycka ned véxter eller grenar och
att dessa kunde torkas pa strénderna och derefter genom en férékad
hastighet i strommen ater drifvas ut i sjon. Jag fick deraf foranled-



ning att torka stammar och grenar af 94 vixter med mogna frukter
och lagga dem i hafsvattnet. Flertalet sjonk raskt, men néagra, som
medan de voro grona floto blott en kort tid, hollo sig mycket langre
flytande, da de voro torra; mogna hasselnétter sjénko genast, men
da de voro torra hollo de sig flytande i 90 dagar och grodde sedan
da de planterades; en sparrisplanta med mogna bér it i 23 dagar;
da den var torr flot den i 85 dagar och fréen grodde sedermera; de
mogna fréen af Helosciadium sjonko pa tva dagar, da de voro torra
hollo de sig flytande i 6fver 90 dagar och bibehéllo sin groningsfor-
maga. Tillsammans af 94 torra vixter blefvo 18 flytande i 6fver 28
dagar och nagra af de 18 floto mycket langre. Alltsa grodde 64/87
(= 0,74) fron efter en indrénkning af 28 dagar, och 18/94 (= 0,19)
af de torra viixterna med mogna frukter (dock till en del andra arter
an de forra) floto mer dn 28 dagar; och om man far draga nagra slut-
satser af dessa obetydliga fakta, skulle 14 procent af vixterna i ett
omrade kunna hallas flytande af hafsstrommar under 28 dagar och
anda behalla sin groningsférmaga. Efter Johnstons Physical Atlas &r
hastigheten i flera atlantiska strommar 33 mil per dag (nagra med
en medelhastighet af 60 mil per dag); efter detta medeltal skola fron
af 14 procent vixter i en trakt kunna flottas 921 mil 6fver hafvet
till ett annat land, och om de stranda och af landvindar drifvas till
nagon lamplig flack, skola de gro.

Efter mig anstédlde Martens liknande forsck, men pa mycket bét-
tre vis, ty han nedlade fron i en lada i sjelfva hafvet, sa att de
omvexlande voro utsatta for viata och luft likt verkligt flytande vix-
ter. Han forsokte 98 fron, de flesta af andra slag &n mina, men han
utvalde manga stora frukter och likaledes fron af vixter som lefva
néra hafvet, och detta torde hafva gynnat varaktigheten af deras for-
méaga att flyta och att motsta saltvattnets skadliga inverkan. A andra
sidan torkade han icke vixterna forst eller de med frukter forsedda
grenarna, och detta torde hafva, sasom vi sett, varit anledning till
att nagra af dem mycket langre hoéllo sig flytande. Resultatet var att
18/98 (= 0,185) af hans fron hollo sig flytande 1 42 dagar och derefter
annu egde formaga att gro. Men jag tviflar icke att vixter som &ro
utsatta for vagorna skulle flyta kortare tid &n de i vara experiment



for héaftig rorelse skyddade. Derfore torde det mahéanda vara sékrare
att antaga, att froen af omkring 10 procent af en floras véxter efter
torkning kunna flyta 6fver en hafsyta af 900 mil och sedan gro. Det
forhallande att storre frukter ofta flyta lingre &n de smé erbjuder
sérskildt intresse, da vixter med stora fron eller frukter svarligen
kunna transporteras pa annat sitt, och A. de Candolle har visat att
sadana vaxter i allmanhet hafva inskrankta granser.

Men fron kunna tillfélligtvis transporteras pa annat sétt. Drifved
kastas upp pa de flesta 6ar, &fven de som aro beldgna midt i de vid-
stricktaste oceaner, och infédingarna pa koralldarna i Stilla hafvet
skaffa sig stenar till sina redskap fran rétterna af sddan drifved, och
dessa stenar dro en dyrbar skatt till konungarna. Vid undersokn-
ing finner jag, att om oregelbundet formade stenar dro inbaddade i
tradrotterna, smé jordstycken ofta dro inneslutna i mellanrummen
emellan dem och bakom dem, sa fullstdndigt att icke den minsta del
kan sopas bort under den langsta transport; fran en liten jordbit,
som pa detta sdtt var fullkomligt innesluten af veden i en omkring
50 ar gammal ek grodde tre dicotyledona vixter: jag ar siker pa nog-
granheten i denna iakttagelse. Jag kan vidare visa att déda faglar
da de flyta pa hafvet stundom undga att genast uppslukas och fron
af méanga slag bibehalla i flytande faglars krafvor lange sin vitalitet:
arter och vicker till exempel dédas genom blott nagra fa dagars in-
sankning i hafsvatten; men nagra sadana ifran krafvan af en dufva
som i 30 dagar flutit pa konstgjordt saltvatten visade sig till min
férvaning nistan alla grobara.

Lefvande faglar kunna néppeligen undgé att vara hogeligen verk-
samma vid fréens forflyttning. Jag kunde gifva manga fakta som
visa huru ofta fron af manga slag drifvas af vinden vida omkring
ofver oceanen. Vi kunna med sidkerhet antaga att under sadana om-
stdndigheter deras flyghastighet ofta skulle vara 35 mil i timmen och
nagra forfattare hafva uppgifvit vida hogre tal. Jag har aldrig sett ett
exempel af ndrande frén som passerat igenom en fagels tarmkanal,
men harda fron ga oskadade dfven igenom en kalkons digestionsor-
ganer. Under loppet af tva manader plockade jag i min tridgard
tolf slags fron ur exkrementerna af sma faglar och dessa tycktes ful-



lkomliga och néagra som sattes pa prof grodde. Men féljande faktum
ar vigtigare; faglarnas kriafva afsondrar ingen magsaft och skadar
icke det minsta, sdsom jag af forsok vet, fréoens groningsférméaga; nu
pastas med sdkerhet, att da en fagel funnit och uppétit ett rikligt
forrad af nidring, alla fron icke komma ned i magen forr &n 12—18
timmar efter maltiden. En fagel kan pa denna tid lédtteligen drifvas
500 mil bort, och d& falkar dro kénda for att uppspana trétta faglar,
sa kan innehallet i deras uppslitna kréfva pa detta séatt med latthet
spridas omkring. Méanga falkar och ugglor sluka sitt byte helt och
uppkrékas efter tolf till tjugu timmar fjadrar, hvilka sadsom jag vet
af experiment i zoologiska trddgarden innehalla grobara fron. Na-
gra fron af hafra, hvete, hirs, kanariegréds, hampa, kléfver och betor
grodde efter att hafva i tolf till tjuguen timmar legat i magen af
olika roffaglar och tva betfron grodde efter att hafva pa detta séatt
legat qvar i tva dagar och fjorton timmar. Insjofisk &ter fron af méan-
ga land- och vattenvéxter: fiskar uppslukas vanligen af faglar och
pa detta sdtt kunna frén transporteras fran den ena orten till den
andra. Jag inférde manga slags frén i magarna pa doéda fiskar och
lemnade derefter deras kroppar at fiskérnar, storkar och pelikaner;
efter en mellantid af flera timmar antingen uppkastades de tillsam-
mans med fjadrar och har eller 6fvergingo i exkrementerna och flera
af dessa fron behollo sin groningsformaga. Vissa fron blefvo likvél
doédade under denna process.

Grashoppor drifvas stundom langa stréckor fran land; sjelf fan-
gade jag en 370 mil fran kusten af Afrika och jag har hort omtalas
andra som blifvit tagna pa &nnu storre afstand. Sir C. Lyell har af
Rev. R. T. Lowe emottagit det meddelande att i November 1844 sto-
ra svarmar af grashoppor besékte Madeira. De voro ordkneliga till
antal, s& tdta som snoflingor i den svaraste snéstorm och stréckte sig
uppat sa langt man kunde se med kikare. Under tva eller tre dagar
svirmade de blott omkring langsamt i luften i en stor ellips &tmin-
stone fem eller sex mil i diameter och om natten slogo de ned i de
storre traden, som voro alldeles betéckta af dem. Derefter férsvunno
de ofver hafvet lika hastigt som de kommit och hafva aldrig sedan
besokt 6n. I nagra delar af Natal tro nagra af farmers ehuru pa otill-



rickliga skél, att ogrisfron inforas i deras akerfilt med exkrementer-
na af de stora grashoppssviarmar som ofta hemsoka detta land. For
att 6fvertyga mig om riktigheten hiraf sinde mig mr Weale i ett bref
ett litet stycke torkade exkrementer i hvilka jag under mikroskopet
fann flera sméa fron, och fran dem uppdrog jag flera vaxter af tva
arter i tva sligten. Pa detta sétt kan en griashoppsviarm, sédan som
den pa Madeira, ldtt blifva ett medel att infora flera vixtslag pa en
0 som ligger langt fran fastland.

Ehuru faglarnas nébbar och fétter i allminhet dro rena, finnes
dock stundom négot jord fasthéngande vid dem; i ett fall fann jag
sextioen fron och i ett annat tjugutva fron i torr lerhaltig jord fran
foten af en rapphona och i jorden fans en liten sten sa stor som ett
vickerfr6. Har ar ett battre fall: ett ben af en morkulla séndes mig af
en van med ett litet stycke torr jord vidhédngande, som vigde blott
nio gran, och detta inneholl ett fré af Juncus bufonius, som grodde
och blommade. Méanga fakta kunde anforas som bevis, att marken
nédstan Ofverallt ar forsedd med fron; prof. Newton sénde mig till
exempel benet af en rédbent rapphéna (Caccabis rufa) som blifvit
sarad och icke kunde flyga, och en derpa fastsittande hard jordklimp
som vigde sex och ett halft uns. Jordstycket hade bevarats i tre ar,
men da& det sonderbrots, fuktades och sattes under en glasklocka
uppspirade icke mindre &n 82 véxter derifran: dessa bestodo af tolf
monocotyledoner, deribland den vanliga hafran och 70 dicotyledoner,
hvilka att doma af de unga bladen tillhérde dtminstone tre skilda
arter. Med sadana fakta framfor oss, kunna vi nu betvifla att méan-
ga faglar som af vinden arligen drifvas 6fver stora strackor af hafvet
och som éarligen flytta — milliontals vaktlar till exempel 6fver Medel-
hafvet— tillfalligtvis medféra nagra fron som sitta fast i smuts pa
deras fotter eller ndbbar? Men jag skall aterkomma till detta d&mne.

Isberg dro som bekant ofta belastade med jord och stenar och
hafva afven medfort ris, ben och bon af landfaglar, s& att det svarli-
gen kan betviflas att de tillfalligtvis, sdsom Lyell framhéllit, hafva
forflyttat fron fran en trakt till en annan i de arktiska och antark-
tiska regionerna, och under istiden fran en del af de nu tempererade
regionerna till en annan. Af det stora antal vixter pa Azoriska oar-



na som tillhéra Europa i jemftrelse med arterna pa andra oar i
Atlantiska hafvet, som ligga ndrmare fastlandet, och (sdsom H. C.
Watson anmérkt) fran deras nigot nordliga karakter i férhallande
till latituden, missténkte jag att dessa Gar till en del blifvit bevixta
af fron som under istiden med isberg blifvit transporterade dit. Pa
min begiran skref sir C. Lyell till Hartung for att fraga, om han
hade iakttagit nagra erratiska block pa dessa 6ar och han svarade,
att han funnit stora stycken af granit och andra klippor som annars
icke finnas i arkipelagen. Deraf kunna vi med visshet sluta, att is-
berg fordom aflastade sin borda af klippor pa stréanderna af dessa Gar
midt i hafvet, och det &r &tminstone mojligt att de kunnat medféra
fron af vixter fran nordligare trakter.

Om vi taga i betraktande, att dessa olika transportmedel och
andra medel som otvifvelaktigt dnnu dro att upptécka hafva varit
i verksamhet ar efter ar i hundratals sekler, skulle det vara besyn-
nerligt, om icke ménga vixter pa detta sétt blifvit forda vida omkring.
Dessa transportmedel hafva stundom blifvit kallade tillfilliga, men
detta &r icke strangt riktigt: hafsstrommarna aro icke tillfilliga, ej
heller riktningen af de férherskande vindarna. Det torde observeras,
att knappt nagot transportmedel kan fora fréen till mycket stora af-
stand, ty fréen bibehalla icke linge sin vitalitet om de en langre tid
utséttas for hafsvattnets inverkan, ej heller kunna de ldnge stanna i
faglars kréafva eller tarmkanal. Dessa medel torde likvél récka till for
transport ofver hafsstriackor af nagra hundra mils bredd eller fran
0 till 6, eller fran en kontinent till en nérliggande 6, men icke fran
en kontinent till en annan pé langt afstand. Flororna i skilda konti-
nenter blifva icke blandade genom sddana medel, utan forblifva lika
skilda som de nu dro. Pa grund af strommarnas riktning skola de icke
kunna fora fron fran Nordamerika till Britannien ehuru de kunna féra
dem fran Vestindien till vara vestra kuster, der de icke kunde uthér-
da vart klimat dfven om de icke dédades af sin langa nedsénkning
i hafsvattnet. Nastan hvarje ar drifvas en eller tva landfaglar tvart
ofver hela Atlantiska oceanen fran Nordamerika till vestra kusten af
England och Irland, men fron kunna dessa framlingar medféra blott
pa ett sdtt, ndmligen genom smuts som sutte fast vid deras fotter



eller néibbar, hvilket i sig sjelft &r en sillsynt héindelse. Afven i detta
fall, huru ringa &r icke utsigten for ett fro att falla i lamplig jordman
och komma till utveckling! Men det skulle vara ett stort misstag
att pasté, att emedan en vil befolkad 6 som Storbritannien icke har
sa vidt vi kiinna (och det skulle vara svart att bevisa det) inom de
senaste fa arhundradena genom tillfélliga transportmedel fatt nagra
inflyttningar fran Europa eller nagon annan kontinent, att derfore
icke en fattigt befolkad 0, ehuru vida mera aflagsen fran nagot fast-
land, skulle kunna erhalla nagra kolonister genom likartade medel.
Af hundra frén eller djur som transporterades till en 6, dfven om
denna vore mindre befolkad &n Britannien, torde mah&nda icke mer
dn en vara sa val lampad for sitt nya hem, att den kan naturaliseras.
Men detta dr sadsom mig tyckes icke nagot kraftigt argument emot
hvad som kunde astadkommas genom tillfilliga transportmedel un-
der de langa geologiska periodernas forlopp under Garnas héjning
innan de blifvit fullt befolkade. Pa ett néstan kalt land der fa eller
inga forstorande insekter eller faglar lefde skulle hvarje fré som hén-
delsevis kom dit, om det vore lampligt for klimatet, gro och lefva.

Spridning under istiden.

Identiteten emellan manga véxter och djur pa bergspetsar skilda
fran hvarandra genom hundratals mil af lagland, der alpina arter
omdjligen kunna lefva, ar ett af de mest 6fverraskande kinda exem-
pel pa att samma art lefver pa skilda punkter utan ndgon mérkbar
mojlighet for den att hafva kunnat flytta fran en punkt till en an-
nan. Det &r i sjelfva verket ett markvardigt faktum att se s& ménga
vixter af samma art lefva pa de snoiga regionerna af Alperna eller
Pyreneerna och i nordligaste trakterna af Europa, men det ar vida
mera anméarkningsvéirdt att vixterna pa Hvita bergen i Férenta Sta-
terna i Amerika &ro desamma som pé Labrador och néstan desamma
(enligt Asa Gray) som pa de hogsta bergen i Europa. Redan for sa
lange sedan som 1747 ledde sadana fakta Gmelin till den slutsatsen,
att samma art maste blifvit sédrskildt skapad pa flera skilda punk-
ter och vi skulle hafva bibehallit samma tro, om icke Agassiz ock



andra hade fastat liflig uppmérksamhet pa istiden, hvilken sdsom vi
genast skola se erbjuder en enkel forklaring pa dessa forhallanden.
Vi hafva tydliga bevis néstan af hvarje tdnkbart slag, organiskt och
oorganiskt, att inom en mycket ung geologisk period det mellersta
Europa och Nordamerika kade ett arktiskt klimat. Ruinerna af ett
nedbréndt hus béra icke mera vittne om sitt 6de, &n bergen i Skot-
land och Wales med deras urhalkade sidor, glatta ytor och spridda
block vittna om de isfloder med hvilka dalarna férr voro uppfylda.
Sa mycket har klimatet i Europa vexlat, att i norra Italien gigan-
tiska moréner, qvarlemnade af gamla glacierer, numera betéckas med
vin- och maisplanteringar. Utdfver en stor stricka af Forenta Sta-
terna vittna erratiska block och urhalkade klippor nogsamt om en
forfluten isperiod.

Istidens fordna inflytande pa férdelningen af Europas invanare ar
enligt Edvard Forbes utveckling hufvudsakligen dock f6ljande. Men
vi skola lattare folja fordndringarna om vi antaga en ny isperiod
langsamt intrdda och sedan forsvinna liksom den forra. Da kolden
kom och da hvarje mera sydlig zon blef lamplig fér de nordligare
invanarna, skulle dessa intaga de platser som innehades af de gamla
invanarna i de tempererade zonerna. De senare maste i samma man
ga allt léngre och langre sdderut, sa vida de icke hindras af nagra
stangsel, da4 de duka under. Bergen skulle blifva betdckta med sno
och is och de fordna alpina inbyggarna skulle stiga ned péa slétterna.
Da kolden hade natt sin h6jd skulle vi hafva en arktisk fauna och flo-
ra som betéckte de centrala delarna af Europa sa langt s6derut som
till Alperna och Pyreneerna och dfven strickande sig in i Spanien.
De nu tempererade regionerna i Forenta Staterna skulle likaledes
betéckas med arktiska vixter och djur och dessa skulle vara nistan
desamma som i Europa; ty de nuvarande invinarna omkring polen,
hvilka vi antaga 6fverallt hafva flyttat soderut dro markvardigt lik-
formiga rundt omkring jorden.

Da varmen aterkom, atertagade de arktiska formerna norrut, tatt
foljda i sitt atertag af de mera tempererade regionernas alster. Och
da snon smélte fran bergens fot skulle de arktiska formerna taga
i besittning den blottade och uppblotta marken, alltjemt stigande



uppat allteftersom vérmen tilltog och snén vidare férsvann, hogre
och hogre, under det deras broder fortsatte sin resa norrut. Derefter,
da véarmen helt och hallet aterkommit, skulle samma art som nyligen
lefvat tillsammans i massa pa Europas och Nordamerikas lagland
ater finnas i den gamla och nya verldens arktiska regioner och pa
manga isolerade bergspetsar langt fran hvarandra.

Vi kunna pa detta sétt forsta identiteten emellan manga vixter
pa punkter s& ofantligt afligsna som bergen i Férenta Staterna och
Europa. Vi kunna pa detta sétt forstd det faktum, att alpina vixter
i hvarje bergstriacka dro sérskildt besldgtade med de arktiska former
som bo rakt norr eller ndstan rakt norr om dem, ty den forsta fly-
ttningen da kolden kom och aterflyttningen da virmen aterviande
maste i allménhet hafva gatt rakt fran norr till séder. De alpina
vixterna i Skotland till exempel dro enligt H. C. Watson, och fjel-
lvéixterna pa Pyreneerna enligt Ramond synnerligen beslédgtade med
viaxterna i norra Skandinavien; Forenta Staternas fjellvixter med
Labradors; vixterna pa bergen i Sibirien med arterna i de arktiska
delarna af samma land. Dessa asigter grundade pa den fullkomligt
bevisade tillvaron af en istid synas mig pa ett sa tillfredsstéllande
satt forklara den nuvarande fordelningen af fjellens alster och de ark-
tiska produkterna i Europa och Nordamerika, att om i andra trakter
vi finna samma arter pa afligsna bergspetsar, vi kunna néstan utan
annat bevis draga den slutsatsen, att ett kallare klimat forr tillat
deras flyttning tvért 6fver mellanliggande lagland, som nu blifvit for
varmt for dem.

D& de arktiska formerna forst flyttade séderut och sedermera
tillbaka norrut, allteftersom klimatet férdndrades, béra de under sin
langa flyttning icke hafva varit utsatta for nagon synnerlig temper-
aturvexling och da de alla flyttade en masse, bora deras 6msesidiga
relationer icke hafva blifvit synnerligen storda. I 6fverensstammelse
med de grundsatser som denna bok innehaller bora dessa former icke
hafva varit underkastade mycken modifikation. Men de alpina for-
merna som lemnats isolerade forst vid bergens fot och sedan pa deras
spetsar befinna sig i nagot olika forhallanden; ty det &r icke sannolikt
att samma arktiska arter hafva lemnats pa bergspetsar som sta my-



cket langt fran hvarandra och hafva lefvat qvar sedan dess; de skola
ocksa efter all sannolikhet hafva blandats med gamla fjellarter, som
maéste hafva existerat pa bergen fore borjan af istiden och hvilka
under dess kallaste period hafva for tillfallet drifvits ned pa slét-
terna; de maste ocksa hafva varit utsatta for nagot olika klimatiska
forhallanden. Deras émsesidiga relationer maste derfére hafva blifvit
i nagon méan stérda, och de hafva derfore blifvit benégna fér modi-
fikation; och detta finna vi hafva varit forhallandet, ty om vi jemfora
de narvarande alpina véixterna och djuren pa Europas bergskedjor
med hvarandra, s& existera, ehuru manga arter dro identiskt desam-
ma, nagra sdsom varieteter, andra sasom tvifvelaktiga arter eller un-
derarter, andra sdsom bestamdt skilda, men néra besldgtade arter,
representerande hvarandra pa de olika bergskedjorna.

I foregidende framstéallning har jag antagit att vid borjan af var
tdnkta isperiod de arktiska produktionerna voro sa likformiga omkring
polen som de nu dro. Men det dr nédvandigt att inbegripa &fven méan-
ga subarktiska och nagra fa tempererade former, ty négra af dessa
dro desamma pa de lagre bergsluttningarna och pa sliatterna af Nor-
damerika och Europa, och man kan fraga, huru jag forklarar denna
grad af likformighet i de subarktiska och tempererade alstren af gam-
la och nya verlden vid borjan af den verkliga istiden. I nérvarande
tid skiljas de subarktiska och norra tempererade alstren af gamla
och nya verlden genom hela Atlantiska oceanen och norra delen af
Stilla hafvet. Under istiden da invanarna i gamla och nya verlden
bodde langre séderut d4n de nu gora maste de hafva varit &nnu mer
skilda fran hvarandra genom vida hafsytor, s4 att man mycket vél
kan fraga huru samma art kunnat komma in i de bada kontinenter-
na som da voro sa langt skilda at. Forklaringen ligger, som jag tror,
i klimatets beskaffenhet fore begynnelsen af isperioden. Vid denna
period, den yngre pliocena, voro flertalet af jordens invanare speci-
fikt desamma som nu och vi hafva goda skél att tro, att klimatet
var varmare dn nu. Deraf kunna vi antaga att de organismer som
nu lefva under 60° latitud under den pliocena perioden lefde &nnu
langre norrut under polcirkeln pa 66°—67° latitud, och att de nu-
varande arktiska produktionerna da lefde i landerna &nnu narmare



polen. Om vi nu betrakta jordgloben, se vi att under polcirkeln lan-
det dr ndstan sammanhéngande fran vestra Europa genom Sibirien
till 6stra Amerika. Och detta sammanhéngande polarland, med de-
raf féljande fri flyttning under ett gynsammare klimat, bor forklara
den antagna likformigheten i de subarktiska och tempererade alstren
i gamla och nya verlden pa en tidpunkt som foregick istiden.

D4 jag af ofvan anférda skl antager, att vara kontinenter ldnge
forblifvit i nédstan samma relativa lage, ehuru underkastade stora,
partiella hojdforandringar, &r jag mycket benégen att utstricka of-
van anforda asigt och antaga att under nagon tidigare och varmare
period, den &ldre pliocena, ett stort antal af samma vixter och djur
bebodde det nédstan sammanhidngande polarlandet; och att dessa
vaxter och djur bade i gamla och nya verlden bérjade langsamt flyt-
ta soderut da klimatet blef mindre varmt langt innan istidens bérjan.
Vi se nu sasom jag tror deras efterkommande mest i ett modifieradt
tillstand i de centrala delarna af Europa och Forenta Staterna. En-
ligt denna asigt kunna vi forsta sldgtskapen och den dndock ringa
identiteten emellan alstren af Europa och Nordamerika, en slagtskap
som &r i hog grad anmérkningsvérd i betraktande af de tva ytornas
afstand och deras sarskiljande genom Atlantiska Oceanen. Vi kunna
vidare fatta det séllsamma forhallande som flera iakttagare anmérkt,
att Europas och Amerikas alster under den senare tertiira perioden
voro mera besldgtade med hvarandra &dn de dro i narvarande tid; ty
under dessa varmare perioder méaste de norra delarna af gamla och
nya verlden hafva varit nistan oafbrutet forenade af land, som tje-
nade till brygga for invanarnas fria flyttning, hvilken brygga sedan
genom kolden blef ofarbar.

Under den langsamt aftagande virmen under den pliocena pe-
rioden s& snart arterna som bebodde den nya och gamla verlden
gemensamt flyttade séder om polcirkeln, maste de fullkomligt af-
skdras fran hvarandra. Denna separation maste hafva forsiggatt for
lang tid tillbaka atminstone fér de mera tempererade omradenas al-
ster. Da véxter och djur flyttade séderut maste de blandas i den
ena stora regionen med Amerikas inhemska produkter och maéste
tiafla med dem, och i den andra med den gamla verldens. Foljak-



tligen hafva vi hér allting gynsamt for mycken modifikation, — for
vida storre modifikation &n bland de alpina produkterna, som inom
en mycket yngre period lemnats isolerade pa bergstrakterna och de
arktiska ldnderna Europa och Nordamerika. Deraf har det kommit,
att om vi jemféra de nu lefvande produktionerna i den nya och gam-
la verldens tempererade trakter, vi finna mycket fa identiska arter
(ehuru Asa Gray nyligen visat att flera viixter dro identiska 4n man
forr antog), men vi finna i hvarje stor klass ménga former, som na-
gra naturforskare upptaga sdsom geografiska raser och andra sdsom
skilda arter och en massa af besldgtade eller representerande former,
hvilka af alla naturforskare upptagas sdsom specifikt skilda.

Liksom pa land, s& kan &fven i hafsvattnen en langsam flyttning
soderut af en hafsfauna, hvilken under den pliocena eller en na-
got tidigare period var ndstan likformig ldngs de sammanhé&ngande
kusterna af polcirkeln, enligt teorien om hérstamning med modifika-
tion foérklara de méanga beslidgtade former som nu bo i fullstdndigt
skilda hafsytor. Pa detta sétt tror jag vi kunna férstd nérvaron af
nagra dnnu lefvande och nagra besldgtade former pa Gstra och ves-
tra strdnderna af Nordamerika; och den &nnu mera o6fverraskande
tillvaron af manga besligtade krustaceer (sdsom beskrifna i Danas
beundransvérda verk), af nigra fiskar och andra hafsdjur i Medel-
hafvet och i Japans haf — da dessa tva haf nu &ro fullsténdigt skilda
genom bredden af en hel kontinent och en vidstrackt ocean.

Dessa fall af néra sligtskap emellan arter som antingen nu bebo
eller forr bebott hafven pa vestra och Ostra kusterna af Nordameri-
ka, Medelhafvet och Japanska hafvet och de tempererade ldnderna
i Nordamerika och Europa &ro oférklarliga enligt skapelseteorien.
Vi kunna icke fasthalla, att sddana arter blifvit skapade lika i 6fv-
erensstdmmelse med de nédstan lika fysiska forhallandena pa de olika
omradena; ty om vi till exempel jemfora vissa delar af Sydamerika
med delar af sédra Afrika eller Australien, se vi linder néstan lika i
alla sina fysiska forhallanden men med ytterligt olika invanare.



Vexlande istider i norr och séder.

Men vi méaste atervianda till vart egentliga &mne. Jag ar 6fvertygad
att Forbes asigt kan fa &nnu storre utstrackning. I Europa péatréfta
vi de tydligaste bevis pa en isperiod fran vestra kusterna af Britan-
nien till Uralbergen i 6ster och Pyreneerna i séder. Fran de infrusna
déggdjuren och beskaffenheten af bergvegetationen kunna vi sluta
till att Sibirien likaledes berordes deraf. P4 Libanon betéckte enligt
Hooker evig sn6 fordom den centrala axeln och alstrade glacierer
som rullade 4000 fot ned i dalgdngarna. Léngs Himalaya pa 900
mil afligsna punkter hafva glacierer lemnat mérken efter sitt fordna
nedstigande, och i Sikkim sag Hooker mais vixa pa gigantiska gam-
la morédner. Séder om den asiatiska kontinenten pa motsatta sidan
om eqvatorn veta vi nu af J. Haasts och Hectors utmérkta under-
sokningar att ofantliga glacierer fordom stego ned ganska lagt pa
Nya Zeeland; och samma vaxter som Hooker fann péa vidt skilda
bergspetsar pa denna 6 beridtta samma historia om en forfluten is-
period. Fran nagra fakta som blifvit mig meddelade af W. B. Clarke
tyckes ocksa pa bergen i sydostra hornet af Australien finnas spar af
isens verkningar i en férfluten period.

Vi skola nu vinda oss till Amerika; i norra hélften hafva isburna
klippstycken funnits pa Gstra sidan af kontinenten sa langt ned som
36°—37° lat. och pa kusterna af Stilla hafvet, der klimatet nu &r
sa olika, ned till 46° latitud. Erratiska block hafva ocksa iakttagits
pa Klippiga Bergen. Pa Cordillererna i sédra Amerika néstan un-
der eqvatorn strackte sig glaciererna en gang under deras nuvarande
ho6jd. I Chili undersokte jag en vidstrackt grushég med stora block,
strickande sig midt 6fver Portillodalen, hvilken otvifvelaktigt fordom
bildade en ofantlig moran, och D. Forbes har meddelat mig, att han i
flera delar af Cordillererna fran 13° till 30° sydlig latitud pa ungefér
12,000 fots hojd funnit djupt farade klippor, liknande dem han sa
val kinde fran Norge, och likaledes stora grusmassor, som inneslto
farade kiselstycken. Langs hela denna striacka pa Cordillererna exis-
tera nu icke nagra glacierer, icke ens pa mycket ansenligare héjder.
Léngre soderut pa bada sidor om kontinenten fran 41° lat. till den



sydligaste &ndan hafva vi det tydligaste bevis pa isens verkningar i
ordakneliga block som forflyttats langt fran sitt ursprung.

Af alla dessa fakta — utstréckningen af isens verkningar rund-
tomkring de norra och sédra hemisfererna — periodens unga datum
i bada hemisfererna — dess varaktighet i bada under en lang tid,
hvilket vi kunna sluta af dess resultat — och slutligen glacierernas
laga nedstigande ldngs hela Cordillerernas linie tycktes mig forr att
vi icke kunde undga den slutsatsen att temperaturen pa hela jor-
den samtidigt varit sinkt under istiden. Men Croll har nu i en serie
beundransviarda arbeten forsokt att visa, att ett isklimat &r resul-
tatet af flera fysiska orsaker, som kommit i verksamhet genom en
forokning i jordens excentricitet. Alla dessa orsaker verka till sam-
ma mal; men den miktigaste synes vara excentricitetens inverkan pa
hafsstrommarna. Af Crolls undersokningar foljer, att kalla perioder
reguliert aterkomma efter tio & femtontusen ar; men att pa mycket
langre mellantider pa grund af vissa omsténdigheter kdlden &r yt-
terligt stark, och récker under ldngre tider. Croll tror att den sista
stora isperioden intraffade for ungefér 240,000 ar sedan och rickte
med obetydliga klimatférandringar i 160,000 ar. Angéende &dldre is-
tider hysa flera geologer med stdd af direkta bevis den 6fvertygelsen
att sddana intraffat under Miocen- och Eocenperioden for att icke
tala om éldre formationer. Men for vart ndrvarande &mne dr det
vigtigaste resultat till hvilket Croll kommit, att da den norra hemis-
feren passerar en kall period, dr temperaturen i den sédra hemisferen
deremot héjd med mycket mildare vintrar, hufvudsakligen beroende
pa fordndringar i hafsstrommarna. Tvirtom ar férhallandet med den
norra hemisferen d& den sddra har sin isperiod. Dessa slutsatser dro
som vi skola se mycket vigtiga for den geografiska férdelningen; men
jag vill forst anfora fakta som tarfva en forklaring.

I Sydamerika kar Hooker visat att utom méanga beslédgtade arter
emellan fyrtio och femtio af de blommande vixterna pa Eldslandet,
som utgdra en icke obetydlig del af dess fattiga flora, &fven till-
héra Europa och Nordamerika, sa ofantligt afligsna dessa &ro fran
hvarandra i motsatta hemisferen. Pa de hoga bergen i det mellersta
Amerika patriaffas en méngd sérskilda arter tillhorande europeiska



sldgten. Pa Organbergen i Brasilien funnos af Gardener nagra fa eu-
ropeiska, nagra antarktiska och nagra andiska slégten, hvilka icke
finnas i de laga mellanliggande heta ldnderna. Pa Silla de Caraccas
fann den ryktbare Humboldt for lingesedan arter af slagten som &ro
karakteristiska for Cordillererna.

I Afrika patréffas pa Abyssiniens berg flera for Europa karakter-
istiska former och nagra fa representanter af floran pa Goda Hopp-
sudden. Pa sistndmda stélle har man funnit nagra fa europeiska arter
som tros icke vara inférda af menniskan och pa bergen flera represen-
terande europeiska former som icke finnas i de emellan vindkretsarna
liggande delarna af Afrika. Hooker har ockséa nyligen visat, att flera
af de vixter som bo pa de 6fre delarna af den héga 6n Fernando
Po och pé de néarliggande Cameroonbergen i Guineabugten &ro néra
besldgtade med dem som finnas pa bergen i Abyssinien och likaledes
med dem i det tempererade Europa. Det tyckes nu ocksa sasom jag
hor af Hooker, att nagra af dessa tempererade vixter hafva af Rev.
R. T. Lowe upptéckts pa bergen & Cap Verdéarna. Denna utstriackn-
ing af samma tempererade former néstan under eqvatorn tvért éfver
hela Afrikas kontinent och till bergen i Cap Verd-arkipelagen ar ett
af de mest méarkvérdiga forhallanden i vaxternas férdelning.

P& Himalaya och pa de isolerade bergstriackorna pa indiska halfon,
pa Ceylons hojder, och pa Javas vulkaniska kiglor patréaffas ménga
vaxter antingen identiskt desamma eller representerande hvarandra
och pa samma gang representerande véxter i Europa som icke blifvit
funna pa de mellanliggande heta laglanden. En férteckning &fver
sldgten funna pa Javas hoga spetsar liknar en samling pa en hojd i
Europa. Annu mera 6fverraskande &r det forhallande att sirskilda
sydliga australiska former representeras af vissa vixter som vixa pa
spetsarna af Borneos berg. Nagra af dessa australiska former stricka
sig sdsom jag hor af Hooker langs héjderna pa Malakkahalfén och
dro sparsamt spridda & ena sidan 6fver Indien och & den andra sa
langt norrut som till Japan.

P4 de sédra bergen i Australien har F. Miiller upptéickt flera
europeiska arter, andra, som icke inforts af menniskor, finnas pa
laglanderna, och enligt Hookers uppgift kan en lang lista uppréttas



pa europeiska sldgten som blifvit funna i Australien men icke i de
mellanliggande heta zonerna. I sitt utmérkta arbete "Introduction to
the flora of New Zealand” meddelar Hooker analoga anmérkningsvér-
da férhallanden rérande vixternas fordelning pa denna stora 6. Deraf
se vi att vissa vixter som lefva pa de mera héga bergen i tropikerna i
alla delar af jorden och pa de tempererade slédtterna i norr och séder
dro antingen samma identiska arter eller varieteter af samma art. Det
torde likvél observeras att dessa vixter icke dro strangt arktiska for-
mer, ty sasom H. C. Watson har anmérkt "om vi ga fran polen till de
eqvatoriela latituderna bli alpflororna mindre och mindre arktiska”.
Utom dessa beslédgtade eller identiska former finnas manga arter som
bebo samma vidt skilda omraden, tillhrande sldgten som nu icke
finnas i de tropiska mellanliggande laglanden.

Dessa korta antydningar hafva blott tillampning péa véixter, men
nagra fa analoga fakta kunde gifvas som réra landdjur. Bland hafvets
alster intréffa liknande forhallanden; sasom ett exempel vill jag an-
fora ett yttrande af en stor auktoritet prof. Dana, "att det helt sékert
ar ett underbart faktum att nya Zeeland i sina krustaceer mera lik-
nar Storbritannien, dess antipod, &n nagon annan del af jorden”. J.
Richardson talar ocksad om upptriddandet af nordliga fiskformer pa
kusterna af Nya Zeeland, Tasmanien m. m. Hooker har meddelat mig
att tjugufem algarter d4ro gemensamma for Nya Zeeland och Europa
utan att hafva blifvit funna i mellanliggande haf.

Af foregaende forhallanden némligen nirvaron af tempererade
former pé hoglanderna ofver hela det tropiska Afrika och ldngs In-
diska halféarna till Ceylon och Malayiska arkipelagen och i min-
dre utpriglad grad tvart o6fver det vidstrackta tropiska Sydamerika,
synes det nistan sdkert att pa nagon férfluten period otvifvelaktigt
under den stréngaste delen af istiden laglénderna i dessa stora kon-
tinenter ofverallt under eqvatorn innehades af ett ansenligt antal
tempererade former. Pa denna period var eqvatorialklimatet pa haf-
sytan sannolikt ungefér detsamma som nu pa en hojd af fran fem till
sex tusen fot under samma latitud eller kanske snarare kallare. Under
den kallaste perioden maste laglinderna under eqvatorn hafva varit
beklddda med en blandad tropisk och tempererad vegetation, lik den



Hooker beskrifvit sasom viixande yppigt pa héjden af fyra till fem
tusen fot pa de lagre sluttningarna af Himalaya, men mahédnda med
annu storre o6fvervigt af tempererade former. Vidare pa den bergiga
6n Fernando Po i Guineabugten fann Mann tempererade europeiska
former som bérjade visa sig vid héjden af omkring femtusen fot. Pa
bergen i Panama pa en héjd af blott tvatusen fot, fann Seeman veg-
etationen lik Mexikos "med former fran de heta zonerna harmoniskt
blandade med tempererade”.

Lat oss nu se, om Crolls slutsatser att den norra hemisferen ly-
dde under den stora isperiodens ytterliga kold, under det den sédra
var varmare, sprider nagot ljus 6fver den narvarande som det tyckes
oforklarliga fordelningen af atskilliga organismer i de tempererade
delarna af bada hemisfererna och pa tropikernas berg. Berdknad
efter 4r maste istiden hafva varit mycket lang, och om vi komma
ihag ofver hvilka vidstrackta ytor nagra naturaliserade véixter och
djur hafva spridt sig inom nagra fa arhundraden, maste denna peri-
od hafva varit tillricklig for hvarje grad af flyttning. Da kolden blef
mer och mer hiftig, veta vi att arktiska former bréto in i de tem-
pererade regionerna, och fran de nyss anférda fakta kan nappeligen
nagot tvifvel atersta att nagra af de kraftigare, de dominerande och
mest spridda tempererade formerna verkligen bréto in i de eqvato-
riala laglanderna. Inbyggarna i dessa lagland skulle pa samma gang
flytta in i de tropiska och subtropiska regionerna i séder, ty den sédra
hemisferen var under denna period varmare. Vid istidens aftagande,
d& bada hemisfererna sméningom atertogo sina fordna temperaturer,
maste de norra tempererade formerna som bebo lagldnderna under
eqvatorn drifvas till sina forra hem eller duka under och ersdttas af
de eqvatoriala formerna som atervinde fran sddern. Nagra af de nor-
ra tempererade formerna maste nastan med sédkerhet bestiga nagot
néarbelaget hogland, hvarest de, om det vore tillrackligt hogt, lange
skulle forblifva vid lif, liksom de arktiska formerna pa Europas berg.
De kunna ega bestand &fven om klimatet icke varit fullkomligt 1am-
padt for dem, ty temperaturférandringen maste hafva varit mycket
langsam och vixter ega otvifvelaktigt en viss forméaga af acklima-
tisering, sdsom bevisas deraf att de lemna sina afkomlingar olika



konstitutionel féormaga att motsta hetta och kold.

Under héndelsernas reguliera forlopp maste den sédra hemisfer-
en derefter intrdda i en isperiod under det de norra hemisferernas
klimat blef varmare och de sédra tempererade formerna skulle da
i sin ordning invandra pa de eqvatoriala laglanderna. De norra for-
merna som forut lemnats qvar pa bergen stiga nu ned och blanda sig
med de sddra formerna. D& virmen aterviande, skulle dessa senare
atergd till sina forra hem, lemnande nagra fa arter pa bergen och
forande med sig soderut nagra af de forra tempererade formerna
som nedstigit fran sina bergiga hemland. Vi fa saledes nagra arter
identiskt desamma i de norra och sédra tempererade zonerna och pa
bergen i de mellanliggande tropiska regionerna. Men de arter som
under en lang tid lemnats qvar pa dessa berg eller i motsatta hem-
isferer maste raka i strid med manga nya former och skulle komma
under nagot olika fysiska forhallanden, derfore skulle de vara sérde-
les benégna for modifikation och boéra i allménhet nu existera sdsom
varieteter eller representerande arter, hvilket ocksa &r forhallandet.
Vi maste ocksa fasthalla i minnet de forflutna isperioderna i bada
hemisfererna, ty dessa skola forklara enligt samma grundsatser att
manga fullstdndigt skilda arter bebo samma vidt skilda omraden och
tillhora slagten som nu icke finnas i de mellanliggande heta zonerna.

Det ar ett anmérkningsvirdt faktum som Hooker strangt framhaller
angiende Amerika och de Candolle for Australien, att ménga fler
identiska eller nu obetydligt modifierade arter hafva flyttat fran norr
till soder &n i motsatt riktning. Vi se likvél nagra fa sydliga for-
mer pa bergen pa Borneo och i Abyssinien. Jag antager, att denna
ofverviagande flyttning fran norr till séder beror pa landets storre ut-
strackning i norr och derpa att de nordliga formerna i sina hemland
hafva funnits i storre antal och f6ljaktligen genom naturligt urval och
konkurrens uppnéatt en hogre grad af fullandning eller dominerande
kraft &n de sédra formerna. Och saledes om de tva serierna blandas
i de eqvatoriala trakterna under de vexlande isperioderna, skulle de
norra formerna vara de kraftigare och kunna behalla sina platser pa
bergen och sedermera flytta séderut med de sydliga formerna; de
sodra formerna aro deremot alltid underlagsna de norra. Pa samma



sitt se vi for det nérvarande, att ganska manga europeiska alster bek-
lada marken i La Plata, Nya Zeeland och till mindre grad Australien,
efter att hafva besegrat infédingarna; hvaremot ytterligt fa sydliga
former hafva blifvit naturaliserade i nagon del af den norra hemisfer-
en, ehuru hudar och ull och andra &mnen som kunnat medfora fron
hafva i betydlig méngd inforts till Europa fran La Plata och under
de senare trettio eller fyrtio aren fran Australien. Neilgherrie-bergen
i Indien gora likval ett sérskildt undantag; ty sdsom jag hor af Hook-
er finnas der flera sjelfsddda australiska former som naturaliserats.
Fore den sista stora istiden voro otvifvelaktigt de tropiska bergen
befolkade med infédda alpina former, men dessa hafva néstan 6fver-
allt vikit undan fér de mera dominerande formerna, som bildats pa
de storre ytorna i nordens storre verkstdder. P4 manga oar hafva
de naturaliserade produkterna i antal néstan uppnatt eller till och
med Ofvergatt de inhemska och detta ar det forsta steget till deras
utrotning. Berg dro likasom dar pa land, och deras invanare hafva
vikit undan och vika fortfarande undan fér de genom menniskans
medverkan naturaliserade kontinentala formerna.

Samma grundsatser lata tilldimpa sig pa fordelningen af landdjur
och hafsproduktioner i de norra och sédra tempererade zonerna och
pa de tropiska bergen. Om under istiden hafsstrémmarna voro helt
olika mot hvad de nu &ro, kunna nagra af de tempererade hafvens
invanare hafva natt eqvatorn, af dessa skulle nagra fa méjligen med
ens vara i stand att flytta séderut genom att halla sig i de kallare
hafsstrommarna, under det andra hafva stannat och lefvat qvar i de
kallare djupen, till dess den s6dra hemisferen i sin ordning utsattes
for ett isklimat som tillat deras vidare flyttning; ndstan pa samma
sétt som enligt Forbes isolerade omraden bebodda af arktiska alster
dnnu i dag existera i de djupare delarna af de tempererade hafven.

Jag tror ingalunda att alla svarigheter i fordelningen och sligt-
skapen emellan de arter som nu lefva s& vidt skilda i norr och
soder och stundom pa mellanliggande bergskedjor med ofvanstaende
asigter dro undanréjda. Flyttningslinierna kunna icke med noggranhet
utstakas. Vi kunna icke séga hvarfore dessa arter hafva flyttat och
icke andra; hvarfore vissa arter hafva modifierats och lemnat ur-



sprung till andra former under det andra forblifvit oférdndrade. Vi
kunna icke hoppas att forklara sadana fakta forr &n vi kunna séga
hvarfore en art och icke en annan blifvit naturaliserad genom men-
niskans atgéranden i frimmande land; hvarfére en art har tva eller
tre ganger sa stor spridning och &r tva eller tre ganger sa allmén
som en annan art inom deras egna omraden.

Flera speciela svarigheter atersta saledes att 16sas; till exem-
pel tillvaron enligt Hooker af samma vixter pa punkter s& enormt
afligsna som Kerguelen-Land, Nya Zeeland, och Eldslandet; men
sasom Lyell formodar kunna isberg hafva medverkat till deras sprid-
ning. Forekomsten af arter, hvilka ehuru skilda tillhora uteslutande
sydliga sldgten, pa sddana aflagsna punkter af sodra hemisferen ar
ett mera anmérkningsvardt forhallande. Nagra af dessa arter &ro sa
vil skilda att vi icke kunna antaga att sedan sista isperiodens borjan
tiden har varit tillracklig for deras flyttning och féljande modifika-
tion i nodvéindig grad. Dessa fakta synas mig angifva, att skilda arter
af samma slagten hafva flyttat i radierande linier fran en gemensam
medelpunkt, och jag dr bojd att soka sa vl i den sédra som i den
norra hemisferen en tidigare och varmare period som foregick isti-
dens borjan, da de antarktiska ldnderna som nu &ro betédckta med
is buro en i hég grad egendomlig och isolerad flora. Man kan anta-
ga, att forrdn denna flora under den sista istiden dog ut, nagra fa
former redan blifvit vida kringspridda till olika delar af den sdédra
hemisferen genom tillfilliga transportmedel och med bitrdde af nu
sjunkna Gar sadsom hvilopunkter. De sédra strénderna af Amerika,
Australien och Nya Zeeland hafva pa detta sétt kunnat fa en lika
fargning af samma egendomliga lifsformer.

Sir C. Lyell har i ett med mitt resonnemang nistan identiskt
uttryckssétt framstélt formodanden 6fver verkningarna af stora kli-
matvexlingar 6fver hela jorden pa den geografiska fordelningen af
de lefvande varelserna. Och vi hafva nu sett att Crolls slutsats att
successiva isperioder i den ena hemisferen sammanfollo med varmare
perioder i den motsatta hemisferen, tillsammans med antagandet af
en ringa modifikation af arterna, férklarar en mingd fakta i férdel-
ningen af samma och beslagtade lifsformer i alla delar af jordklotet.



De lefvande vattnen hafva under vissa perioder flutit fran norr och
sedan fran soder och hafva i bada fallen natt eqvatorn, men lif-
sstrommen har gatt med storre kraft fran norr &n i motsatt riktning
och har foljaktligen friare 6fversvimmat sodern. Likasom tidvattnet
lemnar sina spar i horisontala linier som strécka sig langre upp pa
strander der floden &r hogre, sa hafva de lefvande vattnen lemnat
sin lefvande drift pa vara bergspetsar i en linie som sakta stiger fran
de arktiska lagldnderna till en stor h6jd under eqvatorn. De olika
varelser som pa detta sdtt lemnats strandade kunna jemféras med
vilda menniskoraser uppdrifna och gvarlefvande i bergfisten i nés-
tan hvarje land, hvilka utgora en for oss intressant qvarlefva af de
kringliggande lagléndernas fordna inbyggare.






KAPITEL 12

Geografisk fordelning.
(Fortsattning.)

Féordelning of sétvattensalster. — Invanarna pd oceandar. — Brist pa
batrachier och landddggdjur. — Relationer emellan invanare pa oar
och ndrliggande fastland. — Kolonisering fran ndrmaste hall jemte
foljande modifikation. — Sammanfattning of detta och foregiende
kapitel.

Da sjoar och flodsystem &aro skilda fran hvarandra genom lan-
domraden, som tjena sasom stangsel, kunde man tadnka att sétvat-
tensalster icke kunnat f& nagon vidstrickt spridning inom samma
trakt, och d& hafvet tydligen &r ett &nnu fruktansvardare stédngsel,
att de icke skulle kunna sprida sig till aflagsna linder. Men ett rakt
motsatt forhallande eger rum. Méanga sétvattensarter som hora till
fullkomligt skilda klasser hafva icke blott en enorm utbredning, utan
beslagtade arter herrska pé ett anmérkningsvirdt satt 6fver hela jor-
den. Jag minnes mycket vil min &fverraskning att finna sa mycken
likhet i s6tvattensinsekter, sndckor m. m., da jag férst undersokte
Brasiliens sotvatten, och olikheten i de deromkring boende land-
djuren, jemforda med Britanniens.
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Men denna férméga hos sétvattensprodukterna att sprida sig sa
vidstrackt, huru ovéntad den &r, kan i de flesta fall forklaras genom
deras forméaga att pa ett for dem hogeligen fordelaktigt satt fly-
tta kortare stycken fran dam till dam eller fran flod till flod och
benédgenheten for vidstréckt spridning foljer deraf sdsom en néstan
nédvindig konseqvens. Vi kunna hir blott fista oss vid nagra fa
fall. Af fiskar tror jag aldrig samma art patréffas i skilda kontinen-
ters sotvatten. Men pa samma kontinent hafva samma arter ofta
en vidstrackt och néstan nyckfull spridning, ty tva flodsystem haf-
va négra fiskar gemensamma och andra olika. Nagra fa fakta synes
mig tala for mojligheten af deras transport genom tillfdlliga medel,
sasom att fiskar i Indien ofta af hvirfvelvindar drifvas upp i luften,
dfvensom vitaliteten hos deras dgg upptagna ur vatten. Men jag ar
mera benédgen att tillskrifva sotvattensfiskarnas utbredning hufvud-
sakligen landets héjdférdndringar under en nyare tid, som haft till
foljd att forut skilda floder flutit tillsammans. Exempel hérpa kan
ocksa gifvas under 6fversvimningar utan nagon forédndring af landets
niva. Den stora skiljaktigheten emellan fiskar pa motsatta sidor af
storre bergstrackor, hvilka fran en tidig period méaste hafva fullkom-
ligt forhindrat flodsystemens sammanflytande, synes ocksa leda till
detta antagande. Utan tvifvel finnas manga fall af sGtvattensfiskars
upptriadande i mycket skilda delar af jorden som icke kunna fér nér-
varande forklaras; men nagra insjofiskar tillhora gamla former och
i sadana fall torde tiden varit tillracklig for stora geografiska foran-
dringar och foljaktligen tid och tillfélle till mycken flyttning. I andra
rummet kunna saltvattensfiskar med omsorg sméningom vénjas att
lefva i insjéar och enligt Valenciennes finnes knappt en enda grupp
hvars alla medlemmar &ro uteslutande inskrankta till sétvatten, sa
att en marin art af en sétvattensgrupp har kunnat flytta langs haf-
skusterna och sedan blifvit modifierad och ldmpad for ett aflagset
lands insjoar.

Néagra arter af sdtvattensnéckor hafva mycket stor spridning och
beslagtade arter, hvilka enligt var teori hdrstamma fran en gemen-
sam stamfader och ur gemensam killa, dro forherskande 6fver hela
jorden. Deras fordelning férvanade mig i borjan mycket, da deras



dgg icke kunna forflyttas af faglar och omedelbarligen dédas af hafs-
vattnet likasom de fullvixta. Jag kunde icke ens forsta huru nagra
naturaliserade arter hafva spridt sig hastigt utéfver samma land.
Men tva omstédndigheter, hvilka jag iakttagit — och otvifvelaktigt
aterstd manga att observera — sprida nagot ljus 6fver detta d&mne.
D4 en and hastigt dyker upp ur en dam betéckt med andmat (Lem-
na) har jag tva ginger sett dessa sma vixter fastna pé fagelns rygg;
och det har handt mig, da jag flyttade litet andmat fran ett aqvari-
um till ett annat, att jag helt och hallet utan afsigt befolkat det ena
med sotvattensnéickor fran det andra. Men en annan omstidndighet
ar kanske mera verksam; jag nedhéngde en andfot i ett agvarium der
en mangd dgg af sGtvattensnéickor hollo pa att klidckas, och jag fann
att en del af de ytterst sma nyklackta snéckorna krépo upp pa foten
och héangde sig sa fast dervid, att de icke kunde skrapas af vid upp-
tagandet ur vattnet, ehuru vid en mera framskriden alder de skulle
frivilligt fallit af. Dessa nyklédckta snéickor, ehuru af aqvatisk natur,
lefde pa andfoten i fuktig luft fran tolf till tjugu timmar och under
denna tid kan en and eller higer flyga atminstone sex- eller sjuhun-
dra mil, och om den af vinden drifves 6fver hafvet till en oceand
eller nagon annan afligsen punkt, torde den der sla sig ned i en
dam eller flod. Sir C. Lyell har meddelat mig att en Dytiscus blifvit
fangad med en Ancylus (en sétvattensnicka) fasthdngande, och en
vattenbagge af samma familj, en Colymbetes, log en gang ombord
pa "Beagle”, da den var pa fyrtiofem mils afstand fran narmaste land:
huru mycket langre den skulle kunnat drifvas af en gynsam vind, kan
ingen saga.

Hvad véxterna betréffar har det lange varit kéindt, hvilken enorm
spridning manga sotvatten- och dfven manga kirrarter hafva bade
ofver kontinenter och till de mest aflégsna oceandar. Detta bevisas
pa ett slaende sétt, sdsom A. de Candolle anmérkt, i stora grup-
per af landvéixter som hafva blott mycket fa sldgtingar som lefva i
vatten, ty de senare synas omedelbarligen sdsom en f6ljd forvérfva
en vidstrackt utbredning. Jag tror detta kan forklaras genom gyn-
samma spridningsmedel. Jag har férut omnamt att jord tillfalligtvis,
ehuru séllan, i ringa méngd sitter fast vid faglars fotter och nébbar.



Vadande faglar, som ofta besoka dyiga dammar, hafva oftast smutsi-
ga fotter, och faglar af denna ordning dro enligt hvad jag kan visa de
storsta vandrare och patraffas tillfalligtvis pa de mest afligsna och
kala 6ar midt i oceanen; de bora icke vara i stand att sla sig ned pa
hafsytan, sa att smutsen icke kan tviittas af deras fotter, och da de
landa, skola de helt sékert flyga till sina naturliga hemvist i s6tvat-
tnen. Jag tror icke botanister observerat huru rik dyen i dammar &r
pa fron; jag har gjort nagra sma forsok, men vill hdr anféra blott det
anmarkningsvéardaste fallet: jag tog i Februari tre matskedar dy fran
tre skilda orter under vatten pa botten af en liten dam; torkad vigde
denna dy 6 3/4 uns; jag bevarade den téckt i min studerkammare
i sex manader, plockade upp och rédknade hvarje vixt alltefter som
den skot upp; de voro af manga slag och tillsammans 537 till antal
och dock rymdes all gyttjan i en kaffekopp! I betraktande af dessa
fakta anser jag, att det skulle vara en oftrklarlig omstéandighet om
vattenfaglar icke transporterade fron af samma sGtvattenvaxter till
obebodda dammar och floder pa vidt skilda punkter. Samma kraft
har kunnat vara verksam for de mindre insjodjurens agg.

Andra okénda krafter hafva sannolikt ocksé dervid spelat nagon
rol. Jag har funnit att insjofiskar &ta vissa slags fron, ehuru de gif-
va upp manga andra froslag sedan de sviljt dem: dfven smé fiskar
svilja fron af mattlig storlek sasom af den gula vattenliljan och Pota-
mogeton. Nagra andra faglar hafva under arhundraden oafbrutet &tit
fisk; de flyga derefter omkring och begifva sig till andra vatten, eller
drifvas af vinden Ofver hafvet: och vi hafva sett att fréen behalla
sin groningsforméaga om de kastas upp eller afgd med exkrementer
flera timmar efterat. Da jag sag storleken af den vackra vattenlil-
jans fron (Nelumbium) och ihdgkom A. de Candolles beskrifning pé
denna vixt, trodde jag att dess fordelning skulle vara fullkomligt
oforklarlig; men Audubon uppgifver att han funnit frén af den sto-
ra sydliga vattenliljan (enligt Hooker sannolikt Nelumbium luteum)
i magen af higer; ehuru jag icke kiinner det sasom faktiskt, gifver
dock analogien anledning att tro, att en higer som flyger till en an-
nan dam och der far ett duktigt mal af fisk, kastar upp ur sin mage
sannolikt osmélta fron af Nelumbium, eller ocksa har fageln kunnat



sldppa fréen under ungarnas matande, pa samma sitt som faglar
ofta sldppa ned fiskar.

Om vi taga i betraktande alla dessa olika spridningsmedel, fa
vi komma ihag, att da en dam eller flod foérst bildas, till exempel
pa en 6 under hojning, den &r obebodd och ett enstaka fro eller
dgg har mycken utsigt att frodas. Ehuru en kamp for tillvaron alltid
maste uppsta emellan invanarna i en dam, af huru fa olika slag de
dn ma vara, s maste dock, da antalet dfven i en val befolkad dam
ar litet 1 jemfOrelse med antalet arter som bebo en lika stor landyta,
striden sannolikt vara mindre héftig emellan vattendjur &n emellan
landdjur; en inkréktare fran vattnen i en fraimmande trakt bor f6l-
jaktligen hafva béttre utsigt att intaga en ny plats &n férhallandet
ar for landkolonister. Vi bora ocksa ihdgkomma att manga sotvat-
tensalster sta lagt 1 naturens skala och vi hafva skal att tro, att lagre
varelser modifieras mindre hastigt &n de hogre, och detta bor gora
flyttningstiden for hvarje vattenart stérre &n den 6fverhufvudtaget
ar. Vi fa icke heller forglomma sannolikheten af att manga arter forr
hafva spridt sig sa kontinuerligt som s6tvattensprodukter kunna gora
Ofver ofantliga ytor, och sedermera dott ut i mellanliggande trakter.
Men sotvattensvixternas och de lédgre djurens spridning, vare sig de
behalla samma form identiskt eller i ndgon man modifierad, beror
enligt min asigt hufvudsakligen pa den vidstriackta spridningen af
deras fron och dgg genom djur, isynnerhet vattenfaglar, hvilka hafva
stor formaga att flyga och af naturen flytta fran det ena vattnet till
det andra.

Om invanarna pa oceandar.

Vi komma nu till den sista af de tre stora klasser af fakta, som jag har
utvalt sdsom erbjudande de storsta svarigheterna, om vi antaga den
asigten, att icke blott alla individer af samma art, hvarhelst de finnas,
hafva flyttat ut fran ett enda omrade, utan att &fven besldgtade
arter, ehuru de nu bebo de mest skilda punkter hafva utgéatt fran en
enda yta, fodelseorten for deras gemensamma stamfar. Jag har redan
framhallit att jag icke kan erkdnna Forbes asigt om kontinenternas



utstrickning, hvilken om den fullféljdes skulle leda till den asigt
att alla nu existerande Oar hafva varit kontinuerligt férenade med
néagot fastland under en nyare period. Denna &sigt skulle undanréja
méanga svarigheter, men den skulle icke férklara alla omstédndigheter.
I f6ljande framstédllning skall jag icke inskrédnka mig till den blotta
spridningsfragan, utan &fven beréra nagra férhallanden, som sté i
sammanhang med sanningen af de tva teorierna, oberoende skapelser
eller descendens.

Arterna af alla slag som bebo oceandar dro fa till antal jemforda
med dem som finnas pa kontinentalytor: A. de Candolle medgifver
detta for vaxter och Wollaston for insekter. Nya Zeeland till exempel
med dess héga berg som stricka sig 6fver 750 mils latitud jemte de
utanfor liggande 6arna Auckland, Campbell och Chatam, innehalla
960 slag af blommande véixter; om vi jemféra detta mattliga antal
med arterna som svimma 6fver lika ytor i sydvestra Australien eller
vid Goda Hoppsudden, maste vi medgifva att nagonting helt annat
an blott olikhet i fysiska férhéallanden har verkat en sa stor skilnad
i artantal. Till och med det enformiga omradet omkring Cambridge
har 847 vixter och den lilla 6n Anglesea 764, men deri inbegripas
dock nagra ormbunkar och nagra fa inférda vaxter, och jemforelsen
ar i nagra hénseenden icke fullt exakt. Det dr fullt bevisadt att den
kala 6n Ascension ursprungligen egde blott ett halft dussin blom-
mande vixter, dock hafva ménga numera derstéddes blifvit naturalis-
erade, sasom afven pa Nya Zeeland och hvarje annan oceand. Pa
S:t Helena hafva vi anledning att tro de naturaliserade véixterna
och djuren hafva nistan eller helt och hallet utrotat manga infédda
former. Den som antager asigten om hvarje art sdsom resultat af
en oberoende skapelseakt maste medgifva att ett tillrackligt antal
af lampliga véxter och djur icke blifvit skapade fér oceandarna, ty
menniskan har utan afsigt befolkat dem vida fulltaligare och full-
stdndigare dn naturen.

Ehuru pa oceandarna arterna &ro fa till antal, dr ofta proportio-
nen af endemiska arter (det dr sidana som icke finnas annorstédes pa
jorden) ytterligt stor. Om vi till exempel jemfora antalet endemiska
landsnéckor pa Madeira, eller endemiska faglar pa Galapagosdarna



med det antal som finnes pa nagon kontinent, och vidare jemfora 6ns
ytomrade med kontinentens, sa skola vi se sanningen héaraf. Detta
har man kunnat vanta a priori, ty sdsom vi redan utvecklat, komma
héndelsevis arter efter langa mellantider in pa ett nytt och isoleradt
omrade och maste tdfla med nya konkurrenter, och de béra derfore
vara hogeligen benégna fér modifikation och skola ofta alstra grupper
af modifierade afkomlingar. Men deraf f6ljer ingalunda att emedan
pa en 6 nastan alla arter af en klass dro egendomliga, de som tillhora
en annan klass eller en annan afdelning af samma klass ocksd dro
egendomliga, och denna olikhet synes delvis bero derpa att arter som
icke &ro modifierade hafva inflyttat i méngd, sa att deras 6msesidiga
relationer icke hafva blifvit mycket rubbade; och delvis derpa, att
ofta ankommit modifierade inflyttande arter fran moderlandet, med
hvilka 6invanarna hafva kroaserats. Vi maste komma ihag att afkom-
lingarna af sddana kroaseringar ndstan alltid vinna i styrka, sa att
dfven en tillfdllig kroasering kunde astadkomma storre verkan &n pa
forhand kan antagas. Jag vill gifva négra belysningar af féregaende
antydningar: pa Galapagostarna finnas 26 landfaglar, af dem &ro 21
(eller kanske 23) egendomliga, hvaremot af 11 hafsfaglar blott tvé dro
egendomliga; och det &r klart att hafsfaglar hafva lattare att komma
till dessa Gar och oftare ockséd komma dit &n landfaglar. Bermuda &
andra sidan, som ligger pa ungefdr samma afstand fran Nordameri-
ka som Galapagostarna fran Sydamerika, och som har mycket egen-
domlig grund eger icke en enda endemisk landfagel, och vi kinna
af J. M. Jones utmérkta af handling om Bermuda, att rétt manga
nordamerikanska faglar tillfdlligtvis eller till och med ofta bestka
denna 6. Nédstan hvarje ar enligt meddelande af E. V. Harcourt drif-
vas manga europeiska faglar till Madeira; denna 6 dr bebodd af 99
slag, af hvilka blott ett ar egendomligt, ehuru mycket beslédgtadt med
en europeisk form, och tre eller fyra andra arter dro inskrankta till
denna 6 och Kanariebarna. Oarna Bermuda och Madeira hafva alltsa
befolkats af faglar fran narliggande trakter, hvilka under langa tider
kémpat med hvarandra och 6msesidigt lampats efter hvarandra; da
de derfore en gang rotfistat sig i sitt nya hem, hélles hvar och en
af de andra i sina egna vanor och pa sin egen plats, och ar foljak-



tligen foga bendgen fér modifikation. Hvarje tendens dertill skulle
ocksa motarbetas af kroasering med ej modifierade inflyttande in-
divider fran moderlandet. Madeira ater dr bebodd af ett underbart
antal egendomliga landsnéckor; hvaremot icke en enda hafssnécka
ar egendomlig for dess strander; ehuru vi icke kdnna hafssnéckors
spridning, kunna vi dock antaga att deras dgg eller larver, mdjligen
fastsittande vid sjogras eller drifved eller vid f6tterna af vadarefaglar,
kunna flyttas tre eller fyrahundra mil tvart 6fver 6ppna hafvet vida
lattare dan landsnédckor. De olika insektordningar som bebo Madeira
forete néstan liknande fall.

Oceandar &ro stundom i saknad af djur af vissa hela klasser och
deras platser intagas af andra: ddggdjurens plats intages saledes pa
Galapagostarna af reptilier och pa Nya Zeeland af gigantiska faglar
utan vingar. Ehuru Nya Zeeland hér upptages sdsom oceand, &ar det
dock till en viss grad tvifvelaktigt, om den verkligen bor sasom sadan
betraktas; den ar sirdeles stor och icke skild fran Australien genom
nagon synnerligen djup sjo; fran dess geologiska karakter och rikt-
ningen af dess bergskedja har Rev. W. B. Clarke nyligen pastatt att
denna 6 sa vil som Nya Caledonien bor betraktas sasom tillhérande
Australien. Om vi fista oss vid véixterna, har Hooker visat att pa
Galapagostarna de proportionela antalen af de skilda ordningarna
dro mycket olika mot hvad de annars dro. Alla siddana olikheter i
tal och franvaron af vissa hela grupper af djur och véixter pa oar
forklaras i allménhet genom antagna olikheter i fysiska férhallan-
den, men denna forklaring &r icke litet tvifvelaktig. Lattheten af
flyttning synes hafva varit fullt sa vigtig som de fysiska vilkorens
beskaffenhet.

Manga mérkvérdigt obetydliga férhallanden kunna anféras med
afseende pa invanarna pa oceandar. P4 manga dar som icke bebos
af ett enda daggdjur hafva till exempel nagra af de endemiska vix-
terna med fina hakar forsedda fron; och fa relationer &dro tydligare
dn att med hakar férsedda fron dro dmnade att forflyttas med dég-
gdjurens pels eller ull. Men sddana frén kunna transporteras till en
0 p& annat vis, och da vixten sedan modifieras, bildar den en en-
demisk art, som &nnu kan bibehalla hakarna, hvilka icke béra utgora



nagot mindre nyttigt bihang &n de skrynklade vingarna under de
sammanvixta tickvingarna pa manga insuldra skalbaggar. Oar ega
vidare ofta trad eller buskar af ordningar som o6fverallt annorstiddes
inbegripa blott 6rtartade vixter; triad hafva nu sdsom A. de Candolle
har visat i allméanhet blott inskrankta utbredningsomraden, hvad or-
saken dertill &n ma vara. Triad skola derfére med foga sannolikhet
uppné afligsna oceandar, och en 6rtartad véxt, som icke haft ndgon
utsigt for en lycklig strid med de méanga fullt utvecklade trad som
lefva pa en kontinent, vinner alltid en fordel, da den stannat pé en
0, genom att vidxa hogre och hogre och stiga 6fver de andra Ortar-
tade vixterna. I detta fall skulle det naturliga urvalet arbeta pa en
forstoring af vixten, till hvad ordning den &n hor, och derigenom
férvandla den forst till en buske och sedan till ett trad.

Bristen pa batrachier och landdiggdjur pa oceandar.

Bory S:t Vincent har for lingesedan anfort, att batrachier (grodor,
odlor) aldrig finnas pa nagon af de manga Oar, hvarmed oceanen
ar bestrodd. Jag har bemddat mig om att bekrifta detta pastaende
och funnit det stringt taget sant, med undantag af Nya Zeeland,
Andaman-6arna och mojligen Salomon-6arna. Denna allménna fran-
varo af grodor, paddor och 6dlor pa s4 ménga oceandar kan icke
forklaras af deras fysiska forhallanden; i sjelfva verket synas 6ar vara
sarskildt lampliga for dessa djur, ty grodor hafva blifvit inférda pa
Madeira, Azorerna och Mauritius och hafva forokat sig s& att de
blifvit skadliga. Men d& dessa djur och deras rom omedelbarligen
dodas af hafsvatten, skulle deras transport tvart 6fver hafvet vara
férenad med stora svarigheter, och deraf kunna vi inse, hvarfore de
icke finnas pa nagon oceand. Men hvarfére de enligt skapelseteorien
icke skulle blifvit skapade der, vore mycket svart att forklara.
Déggdjur forete ett annat och likartadt fall. Jag har omsorgs-
fullt granskat de &ldsta resebeskrifningar och hittills har jag icke
funnit ett enda otvifvelaktigt fall pa ett diggdjur (med undantag
af infédingarnas tama djur) som bebott en 6 pad mer dn 300 mils
afstand fran en kontinent eller en kontinentald; och manga 6ar pa



mycket mindre afstand &ro lika tomma. Falklandsdarna som bebos
af en varglik réaf, dro ndrmast undantagen, men denna grupp kan
icke betraktas sdsom oceanisk, da den ligger pa en bank som star i
férening med fasta landet pé ett afstand af 280 mil; vidare flyttade
isberg fordom stora stenblock till deras vestra strénder och dessa
hafva forr kunnat medféra réafvar, sdsom nu ofta hédnder i de ark-
tiska regionerna. Dock kan man icke sédga, att sma Oar icke kunna
béara atminstone sma déggdjur, ty de finnas i manga delar af jorden
pa sma Oar om de ligga ndra en kontinent och svarligen kan nagon
6 ndmnas, pa hvilken icke vara sma fyrfotadjur blifvit naturaliser-
ade och rikligt forokat sig. Man kan icke enligt den vanliga asigten
om skapelse séga, att tiden icke rackt till for daggdjurens skapelse;
manga vulkaniska 6ar aro tillrdckligt gamla, hvilket bevisas af den
ytterliga forstoring de undergatt och af deras tertidra lager: det har
ockséa varit tid for bildandet af endemiska arter af andra klasser, och
pa kontinenter dr det kindt, att ddggdjur upptrida och férsvinna vi-
da hastigare &n andra och lagre djur. Ehuru landdjur icke finnas pa
oceandar, finnas dock flygande djur néstan pa hvarje 6. Nya Zeeland
eger tva flidermoss som icke finnas annorstides pa jorden; Norfolk-
sbarna, Fidschi-arkipelagen, Bonindéarna, Carolinerna och Marian-
erna och Mauritius ega alla sina egendomliga flidermdoss. Hvarfore,
kan man fraga, har den antagna skapande kraften alstrat flidermoss
och inga andra daggdjur pa aflagsna 6ar? Enligt min asigt kan denna
fraga med latthet besvaras, ty intet landdjur kan forflyttas ofver en
vidstrackt hafsyta, men flidermdss kunna flyga 6fver den. Man har
sett flidermdss flyga pa dagen langt ute pa den atlantiska oceanen;
och tva nordamerikanska arter besoka regelbundet eller tillfdlligtvis
Bermudatn pa 600 mils afstand fran fastlandet. Jag hor af Tomes,
som sérskildt studerat denna familj, att manga arter hafva en an-
nan utbredning och finnas pa kontinenter och pa langt afligsna Gar.
Dertére behéfva vi blott antaga, att sddana vandrande arter hafva
blifvit modifierade i sina nya hem efter sin nya beldgenhet och vi
kunna forsta tillvaron af endemiska flidermdss pa oceandar, jemte
franvaron af alla andra landdaggdjur.

Ett annat intressant férhallande eger rum emellan djupet af det



haf som skiljer dar fran hvarandra eller fran nidrmaste fastland och
graden af sldgtskap hos de der boende diggdjuren. Windsor Earl
har gjort nagra observationer i detta hénseende, hvilka sedan fatt en
stor utstrickning genom Wallaces beundransvirda undersékningar
ofver den stora Malayiska arkipelagen, som néra Celebes delas af
ett omrade af storre djup, hvilket skiljer tva i hog grad olika dég-
gdjursfaunor. Pa hvar sida sta 6arna pa en mattligt grund bank och
de bebos af samma eller mycket nérslagtade dédggdjur. Jag har hit-
tills icke haft tillfalle att fullfélja detta d&mne i alla delar af jorden,
men sa langt jag har hunnit géller denna lag. Britannien ar till ex-
empel skild fran Europa genom en grund kanal och ddggdjuren &ro
desamma pa bada sidor, och samma &r dfven férhallandet med alla
Oar nédra Australiens kuster. De vestindiska 6arna & andra sidan sté
pa en betydligt djupare bank, ndra 1000 famnar djup; har finna vi
amerikanska former, men arterna och till och med sldgtena &ro full-
standigt skilda. Da graden af modifikation som djur af alla slag un-
derga till en del beror pa tidens ldngd, och da det dr sannolikare att
Oar skilda fran hvarandra eller fran fastlandet genom grunda kanaler
hafva i en senare period héangt tillsammans &n dar som &ro atskilda
genom djupare kanaler, s kunna vi begripa hvarfore en relation eger
rum emellan djupet af ett haf som skiljer tva ddggdjursfaunor och
graden af deras sldgtskap, en relation, som &r fullkomligt oférklarlig
efter teorien om oberoende skapelser.

Foregaende fakta rorande invanarna pa oceandar, — namligen
fatalet af arter med en stor proportion af endemiska former — mod-
ifikationen af medlemmar af vissa grupper och icke andra i samma
klass — franvaron af hela ordningar, sdsom batrachier och landdég-
gdjur, trots nérvaron af flaidermoss — de enkla forhallandena af vara
vaxtordningar — Ortartade vixters utveckling till trdd m. m. synas
mig béattre 6fverensstdmma med tron pé verksamheten hos tillfalli-
ga transportmedel, som fortgatt under en lang tids forlopp, 4n med
tron pa alla oceandars fordna férbindelse med nérmaste kontinent;
ty med denna senare asigt dr det sannolikt att de olika klasserna
skulle hafva flyttat mera likformigt, och da arterna invandrat i mas-
sa skulle icke deras 6msesidiga relationer blifvit mycket storda och



foljaktligen skulle de hafva modifierats antingen alldeles icke eller pa
ett mera likformigt sétt.

Jag fornekar icke, att ménga allvarsamma svarigheter finnas for
att forsta, huru manga af invanarna pa de mera afligsna 6arna haf-
va kommit till sina nuvarande hem, vare sig de nu bibehalla samma
specifika form eller blifvit modifierade. Men vi fé icke forbise sanno-
likheten deraf att 6ar fordom kunnat existera sdsom hvilopunkter,
af hvilka numera icke finnes ett spar qvar. Jag vill sarskildt fasta mig
vid ett sddant svart fall. Ndstan alla oceaniska Oar, afven de mest
isolerade och de minsta, bebos af landsnéckor, i allménhet endemiska
arter, men stundom arter som finnas annorstades; tydliga exempel
hérpa hafva gifvits af A. A. Gould for Stilla hafvet. Nu ar det bekant
att landsnickor med létthet dodas af hafsvatten, deras dgg, atmin-
stone sddana som jag forsokt, spricka deri och dé. Det maste dock
enligt var asigt finnas nagot okdndt, men tillfalligt medel for deras
transport. Manne icke de nyklickta ungarna stundom hénga sig fast
vid fétterna pa faglar som sofva pa marken och pa detta satt flyt-
tas? Det forekom mig som om landsnéckor under vintersémn med en
membrands diafragma ofver snidckans mun, kunde forflyttas i rem-
nor af drifved tvért 6fver mattligt vidstrickta hafsytor. Och jag fann
att flera arter i detta tillstand utan skada emotstod en sédnkning i
vatten under sju dagar; en snéicka, Helix pomatia, sedan den pa det-
ta sdtt blifvit behandlad och aterkommit i sin vintersémn, lades i
tjugu dagar i hafsvatten, och hemtade sig fullstdndigt. Under denna
tids forlopp skulle snickan kunnat drifvas af en hafsstrom af medel-
hastighet till ett afstand af 660 geografiska mil. D& denna Helix har
ett tjockt kalkartadt operculum, tog jag bort det och sedan den bil-
dat ett nytt membranést lock, nedsidnkte jag den anyo i hafsvatten
under fjorton dagar och den hemtade sig ater och krép bort. Baron
Aucapitaine har nyligen forsokt liknande experiment: han lade 100
landsnéckor af tio sldgten i en med hal genomborrad lada och sénkte
den i hafvet under fjorton dagars tid. Af hundra snickor hemtade sig
tjugusju. Narvaron af en operculum synes hafva varit af vigt, d& af
tolf specimen af Cyclostoma elegans, som &r férsedd dermed, lefde
elfva upp igen. Det dr anmérkningsvardt, att da Helix pomatia for



mig sa vil motstod saltvattnets inverkan icke en af femtiofyra exem-
plar tillhérande fyra arter af Helix kommo till lif igen i Aucapitaines
forsok. Det &r likval ingalunda sannolikt, att landsnéckor péa detta
sitt ofta forflyttats; faglarnas fotter dr en antagligare metod.

Oinvanarnas sligtskap med inbyggare pa nirmaste fastland.

Det mest egendomliga och for oss vigtiga faktum ar slagtskapen
emellan de arter som bebo dar och invanarna pa narmaste fastland,
ehuru de icke dro identiska. Talrika exempel derpa kunde gifvas.
Gralapagos-arkipelagen ligger under eqvatorn pa ett afstand af 500
och 600 mil fran Sydamerikas kuster. Néstan hvarje produkt af land
och vatten béar héir den allménneliga priageln af Amerikas kontinent.
Der finnas tjugusex landfaglar och tjuguen eller méjligen tjugutre
af dessa upptagas sdsom bestdmda arter och antagas hafva blifvit
skapade hér; den néra slagtskapen hos de flesta af dessa faglar med
amerikanska arter i néstan hvarje karakter, i vanor, atbérder och
ljud ligger for oppen dag. Sa &r &fven forhallandet med de ofriga
djuren och en stor del af vixterna sasom Hooker visat i sin utmérk-
ta flora fran denna arkipelag. En naturforskare som betraktar inva-
narna pa dessa vulkaniska 6ar i Stilla hafvet pa flera hundra mils
afstand fran kontinenten tycker sig &nnu sta pa Amerikas fasta land.
Hvarpéa beror da detta? Hvarfore skola dessa arter, som antagas vara
skapade pa Galapagosarkipelagen och icke annorstédes, bara en sa
uppenbar prégel af slagtskap med dem som &ro skapade i Amerika?
Det finnes ingenting i lefnadsvilkoren, i 6arnas geologiska beskaffen-
het, i deras hojd eller klimat, eller i de olika klassernas proportioner,
som synnerligen liknar férhallandena pa Sydamerikas kust; i sjelfva
verket finnes en grad af likhet i markens vulkaniska beskaffenhet,
i klimatet, hojd och darnas storlek emellan Galapagosarkipelagen
och Cap Verdbarna, men hvilken fullstdndig olikhet emellan de-
ras inbyggare! Inbyggarna pa Cap Verddarna &ro besldgtade med
Afrikas invanare likasom Galapagosdarnas med Amerikas. Fakta sa-
dana som dessa tillstddja ingen slags forklaring enligt den vanliga
asigten om oberoende skapelser, hvaremot i 6fverensstdmmelse med



hér framhallna asigter det dr klart att Galapagosbarna skulle l&tt
emottaga kolonister fran Amerika antingen genom tillfalliga trans-
portmedel eller derigenom att de fordom sammanhéngt med fasta
landet, likasom Cap Verdoarna fran Afrika, och att sddana kolonis-
ter skulle vara benégna for modifikation, men enligt grundsatsen om
arftlighet alltid forradande sin ursprungliga fédelseort.

Manga analoga fakta kunde anforas: i sjelfva verket ar det en
néstan allmén regel, att de endemiska alstren pa dar &ro besldgtade
med dem pa ndrmaste fastland eller pa ndrmaste 6. Undantagen &ro
fa och de flesta af dem latt forklarliga. Sa till exempel ehuru Ker-
guelen Land ligger ndrmare Afrika &n Amerika, dro vixterna beslag-
tade med Amerikas och detta mycket nira sdsom vi veta af Hookers
uppgifter, men enligt asigten att denna 6 har blifvit bevixt af fron
som blifvit medférda af isberg ditdrifna af de forherskande strém-
marna forsvinner denna anomali. Nya Zeeland &r i sina endemiska
vaxter mycket mera besligtad med Australien, det narmaste fast-
landet, &n med nagon annan region och detta &r hvad vi kunde
vanta; men det dr ocksd ganska néra besligtadt med Sydamerika,
hvilket ehuru den nédrmaste kontinenten dr sa enormt afliagset, att
forhallandet blir en anomali. Men denna svarighet forsvinner nés-
tan enligt den asigten att Nya Zeeland, Sydamerika och de andra
sydliga landerna hafva delvis blifvit befolkade fran en ndstan mellan-
liggande ehuru afligsen punkt ndmligen fran de antarktiska darna,
da de under en varmare tertidrperiod voro bekladda med vegetation
fére borjan af den sista isperioden. Den slidgtskap hvilken, ehuru
svag, dock verkligen enligt Hookers forsdkringar eger rum emellan
floran pa sydvestra hornet af Australien och Goda Hoppsudden &r
vida mera anmarkningsvard; men den ar inskrankt till vixterna och
larer vil otvifvelaktigt nagon dag fa sin forklaring.

Samma lag som styrer slidgtskapen emellan invanarna pa éar och
pa narmaste fastland &r stundom utvecklad i mindre skala men péa ett
intressant sitt inom grénserna af samma arkipelag. Hvarje sérskild
6 af Galapagosarkipelagen till exempel &r bebodd af skilda arter och
detta dr markvirdigt; men dessa arter dro vida ndrmare besldgtade
med hvarandra &n med invanarna i nadgon annan del af jorden. Detta



ar hvad man kunde vénta, ty dar som dro beldgna sa néra hvarandra
boéra nistan nédvandigt emottaga emigranter fran samma ursprung-
liga kélla och fran hvarandra. Men hvad &r orsaken att manga af de
inflyttade hafva blifvit olika modifierade, ehuru blott i ringa grad,
pa Gar beldgna inom synhall, som hafva samma geologiska beskaffen-
het, samma hojd, klimat etc. Detta tycktes mig linge vara en stor
svarighet, men den beror till hufvudsaklig del pa den djupt rotade
villfarelsen att betrakta de fysiska forhallandena sasom de vigtigaste;
hvaremot det icke kan bestridas att beskaffenheten af de andra in-
byggarna, med hvilka hvar och en har att téafla, dr ett atminstone lika
vigtigt och i allménhet vida vigtigare moment fér framgang. Om vi
nu betrakta de arter, som bebo Galapagosarkipelagen och likaledes
finnas i andra delar af jorden, finna vi dem visa betydliga skiljak-
tigheter pa de olika 6arna. Denna skiljaktighet kunde man hafva
vantat, om Oarna hafva befolkats genom tillfalliga transportmedel,
om ett fro till exempel af en vixt hade forts till en 6 och af en annan
véaxt till en annan 6, ehuru de alla framgatt ur samma kélla. Derfore
om under fordna tider en inflyttande art forst hade slagit sig ned pa
en af darna eller om den sedermera spridde sig fran den ena till den
andra, skulle den otvifvelaktigt hafva rakat ut for olika férhallan-
den pa de olika 6arna, ty den skulle fa att tdfla med olika grupper
af organismer: en viixt skulle till exempel finna den fér honom bést
lampliga marken intagen af nagot olika arter pa olika 6ar och skulle
vara utsatt for anfall af nagot olika fiender. Om den d& varierade,
skulle det naturliga urvalet sannolikt gynna olika varieteter pa de
olika 6arna. Nagra arter skulle likvdl sprida sig och dock behalla
samma karakter 6fver hela gruppen, likasom vi se nagra arter sprida
sig vida ofver en kontinent och foérblifva desamma.

Det verkligen 6fverraskande forhallandet pa dessa Galapagosoar
och i mindre grad i nigra analoga fall &r att hvarje ny art sedan
den blifvit bildad pa nagon 6 icke hastigt spridde sig till de andra
O6arna. Men ehuru darna ligga inom synhall fran hvarandra, &ro de
skilda genom djupa hafsarmar, i de flesta fall vidstricktare dn engel-
ska kanalen, och det finnes intet skil att antaga, att de i en forfluten
period varit kontinuerligt forenade. Hafsstrommarna &ro hastiga och



stryka tvirt igenom arkipelagen och héftiga vindar &ro séillsynta, sa
att 6arna &ro vida mera skilda fran hvarandra i verkligheten &n kar-
tan utvisar. Icke desto mindre dro nigra arter gemensamma for de
olika Garna, bade af dem som finnas i andra delar af jorden och af
dem som &aro inskrénkta till arkipelagen; och vi kunna antaga fran
deras narvarande férdelningssétt, att de hafva spridt sig fran en 6 till
de andra. Men vi fa ofta, tror jag, en oriktig asigt om sannolikheten
af narbeslédgtade arters invandring inom hvarandras omrade, da de
sittas i forbindelse med hvarandra. Otvifvelaktigt skall en art, om
den har nagot foretrdde framfoér en annan, pa mycket kort tid helt
och hallet eller till en del uttréinga den; men om bada &ro lika vél
lampade for sina egna platser, skola sannolikt bada behalla sina roler
och halla sig skilda for huru lang tid som helst. Om vi &ro fortrogna
med det férhallande, att manga arter som naturaliserats genom men-
niskans atgoranden hafva spridt sig med férvanande hastighet 6fver
vidstrackta omraden, kunna vi antaga att de flesta arter skola spri-
da sig pa samma vis; men vi bora ihadgkomma att de arter som
naturaliserats i nya lander i allménhet icke &ro néra besliagtade med
de ursprungliga inbyggarna, utan aro véal skilda former, som i det
stora flertalet fall tillhora skilda arter, sasom A. de Candolle har be-
visat. Pa Galapagosarkipelagen &ro till och med manga faglar skilda
pa hvarje 6, ehuru de &ro sa vil lampade att flyga fran 6 till &;
salunda finnas der tre nérbeslidgtade arter af harmtrasten (Mimus),
hvar och en begriansad till sin 6. Lat oss nu antaga, att harmtrasten
fran Chathamén af vinden drifves till Charlesén, som har sin egen
h&rmtrast; hvarfére skulle den lyckas stadfdsta sig der? Vi kunna
med sikerhet antaga, att Charlesén ar vil befolkad med sina egna
arter, ty arligen laggas flera &gg och kldckas ungar i storre antal
dn som kunna uppfodas och vi kunna antaga att den for Charleson
egendomliga harmtrasten dr atminstone lika val lampad for sitt hem
som den fér Chathamon séregna. Sir C. Lyell och Wollaston hafva
meddelat mig ett anmérkningsvéirdt faktum angaende detta &mne,
nédmligen att Madeira och den nérliggande 6n Porto Santo ega méan-
ga skilda men representerande arter af landsnéckor, hvilka lefva i
bergsklyftor, och ehuru stora qvantiteter af sten arligen forflyttas



fran Porto Santo till Madeira har denna senare 6 dnnu icke blifvit
koloniserad af Porto Santo-arter: icke desto mindre hafva bada 6arna
blifvit koloniserade af europeiska landsnéckor, hvilka otvifvelaktigt
hade nagon fordel 6fver de infédda arterna. Efter dessa betraktelser
anser jag vi icke behofva forundra oss 6fver att de endemiska och rep-
resenterande arter som bebo de olika 6arna af Galapagosarkipelagen
icke hafva spridt sig fran 6 till 6. Ett foregaende besittningstagande
har sannolikt spelat en vigtig rol i forhindrandet af de arters sam-
manblandning som bebo skilda distrikt med nistan samma fysiska
forhallanden p& samma kontinent. Sydvestra och syddstra hornet af
Australien hafva néstan samma fysiska forhallanden och dro dock
bebodda af ett stort antal skilda ddggdjur, faglar och vixter.

Samma grundsats som styrer de allménna karaktererna af inva-
narna péa oceandarna, namligen deras relation till den kélla hvarifran
kolonister lattast kunna hafva kommit, jemte deras féljande modi-
fikation har den vidstracktaste tillimpning 6fver hela naturen. Vi se
den pé hvarje bergspets, i hvarje sjo, i hvarje trask. Ty alpina arter
dro beslidgtade med de omgifvande laglindernas, med undantag af
de vid glacialperioden spridda; — vi hafva salunda i Sydamerika
alpina kolibris, alpina gnagare, alpina vixter etc. alla stringt till-
horande amerikanska former; och det &r klart att hvarje berg, da det
sméaningom hojdes, skulle koloniseras fran de omgifvande lagldnder-
na. S& ar dfven férhallandet med invanare i sjéar och trask, s& vida
icke en stor latthet for flyttning har tillatit manga af dessa arter
att vara de herskande i storre afdelningar af jorden. Vi se samma
grundsats i karakteren af de flesta blinda djur som bebo grottor-
na i Amerika och Europa. Andra analoga fakta kunde anforas. Det
skall som jag tror befinnas vara allmént sant, att hvarhelst i tva
regioner, de méa vara aldrig sa afligsna, manga besldgtade eller rep-
resenterande arter finnas, der finnas likaledes nagra identiska arter;
och hvarhelst manga beslégtade arter finnas, der finnas ocksa manga
former som af nagra naturhistoriker upptagas sasom skilda arter och
af andra sdsom blotta varieteter; dessa tvifvelaktiga former visa oss
stegen i modifikationsprocessen.

Relationen emellan vissa arters férmaga att flytta och flyttnin-



gens utstrickning, antingen for det narvarande eller i nagon forfluten
period, och existensen af besldgtade arter pa afldgsna punkter af jor-
den kan visas pa ett annat och mera allmént sétt. Gould antydde
for mig for langesedan, att i de fagelslagten som sprida sig vida
ofver jorden hafva méanga af arterna mycket stor utbredning. Jag
kan svarligen betvifla att denna regel har allmén giltighet, ehuru
det torde vara svart att bevisa den. Bland daggdjur se vi den ty-
dligt utvecklad hos fliderméss och i mindre grad hos de kattartade
(Felidee) och hundartade (Canidee) rofdjuren. Vi se samma regel i
fordelningen af fjéarilar och skalbaggar; den géller dfven for de fles-
ta invanare i sOtvatten, ty ménga sliagten af de mest skilda klasser
sprida sig 6fver jorden och manga af arterna hafva en enorm sprid-
ning. Harmed menar jag icke, att alla arter i sldgtena med stor ut-
bredning sjelfva hafva stor spridning utan blott nagra af dessa. Ej
heller menar jag att arterna i sddana sldgten o6fverhufvudtaget haf-
va en mycket stor utbredning; ty detta beror till stor del pa huru
langt modifikationsprocessen har gatt; till exempel, tva varieteter
af samma art bebo Amerika och Europa och saledes har arten stor
utbredning; men om variationen har gatt litet ldngre, skulle dessa
tva varieteter upptagas sasom skilda arter och utbredningen skulle
blifvit betydligt reducerad. Annu mindre menas att arter som hafva
formaga att ofverstiga stdngsel och sprida sig langt nédvandigt haf-
va stor utbredning, sasom till exempel kraftigt bevingade faglar; ty
vi fa icke forglomma att vidstriackt utbredning innefattar icke blott
formagan att passera stdngsel, utan den vida vigtigare formagan att
segra 1 kampen for tillvaron med frimmande medtaflare. Men enligt
den asigten att alla arter af samma sligte, ehuru nu fordelade pa
de mest aflagsna punkter af jorden hafva harstammat fran en enda
stamfader bora vi finna och jag tror att vi sdsom allmén regel ocksa
finna, att nagra atminstone af arterna hafva vidstrackt utbredning.

Vi bora ihagkomma med afseende pa alla organiska varelser, att
manga sldgten dro af mycket gammalt ursprung och arterna bora i
dessa fall hafva haft lang tid till spridning och féljande modifiering.
Det finnes ocksa skil att tro af geologiska bevis, att inom hvarje
stor klass de ldgre organismerna férandra sig i langsammare pro-



portion &n de hogre; foljaktligen hafva dessa haft mera tillfdlle att
sprida sig vidt omkring utan att forlora samma specifika karakter.
Detta forhallande jemte det att fréen och dggen af ndstan alla lagt
organiserade varelser 4ro mycket smé och béttre lampade for langa
transporter forklarar sannolikt en lag som linge iakttagits och som
nyligen blifvit afhandlad af A. de Candolle angéende vixterna, ndm-
ligen att ju ldgre en grupp af organismer star, ju storre utbredning
har den.

Ofvan anférda forhallanden — att ldgre organismer hafva storre
utbredning &n de hogre — att af sldgten med stor utbredning néa-
gra arter dfven hafva stora omraden — sadana férhallanden som att
alpina alster, sjo- och traskprodukter i allménhet dro beslagtade med
dem som lefva pa de kringliggande laglénderna och de torra landerna
— den ofverraskande slidgtskapen emellan invanare pa dar och dem
pa ndrmaste fastland — den &nnu nérmare sldgtskapen emellan de
skilda invanarna pa Oar af samma arkipelag — &dro oftrklarliga en-
ligt den vanliga asigten om hvarje arts oberoende skapelse, men de
dro forklarliga, om vi medgifva kolonisering fran den ndrmaste och
beqvamaste kélla jemte kolonisternas féljande modifiering, si att de
passa for sina nya hem.

Sammanfattning af detta och foregadende kapitel.

I dessa kapitel har jag bemoddat mig att visa, att om vi fasta till-
borligt afseende pa var okunnighet om de fullstdndiga verkningarna
af fordndringar i landets klimat och héjd, hvilka helt sdkert hafva
intriffat — om vi ihdgkomma huru okunniga vi dro med afseende
pa de manga egendomliga transportmedel — om vi halla i minnet
huru ofta en art har kunnat sprida sig 6fver en vid area, och derefter
utrotats i mellanliggande omrade — finnes icke nagon oofvervin-
nelig svarighet att tro, att alla individer af samma art, hvarhelst
de finnas, hafva utgatt fran samma stamfdder. Och vi komma till
samma slutsats, hvilken manga naturhistoriker antagit under titel
enkla skapelsecentra, genom olika betraktelser, isynnerhet fran be-
tydelsen af stingsel af alla slag och fran den analoga férdelningen af



subgenera, slidgten och familjer.

Betriffande de skilda arter som tillhora samma sldgte, hvilka
enligt var teori maste hafva utgatt fran en killa, sa om vi fista
samma afseende som férut pa var okunnighet och komma ihag att
nagra lifsformer hafva férdndrats mycket langsamt, samt salunda
lemna stora tidsperioder till deras flyttning dro svarigheterna langt
ifran oo6fvervinneliga, ehuru de i detta fall ofta dro stora likasom i
det foregaende.

For att visa verkningarna af klimatféréandringar pa férdelningen
har jag forsokt att visa, hvilken vigtig rol istiden har spelat, hvilken
berorde afven eqvatorialomradet, och hvilken under koldens vexlin-
gar i norr och soder tillit de motsatta hemisferernas produkter att
blanda sig och gvarlemnade nagra af dem strandade pa bergspetsar
i alla delar af jorden. For att visa huru olika de tillfilliga trans-
portmedlen dro har jag nagot ldngre behandlat sétvattensalstrens
spridningsmedel.

Om icke odfvervinneliga svarigheter hindra oss att medgifva, att
under tidens lopp alla individer af samma art och likaledes af flera
arter af samma slagte hafva utgatt fran samma kélla, aro alla sto-
ra satser i den geografiska fordelningen forklarliga enligt teorien om
flyttning med féljande modifikation och férokning af nya former. Vi
kunna pa detta sétt forsta den stora betydelsen af stdngsel vare sig
af land eller vatten deruti att de icke blott skilja utan &fven tydli-
gen bilda de olika botaniska och zoologiska provinserna. Vi kunna
pa detta sitt forsta samlandet af beslagtade arter inom samma om-
raden; och orsaken hvarfére under skilda latituder, till exempel i
Sydamerika, invanarna pa sldtter och berg, i skogar och trésk och
Oknar &ro forenade pa ett sa hemlighetsfullt sdtt, och likaledes &ro
forenade med de utdéda varelser som fordom bebodde kontinenten.
Om vi komma ihéag, att den 6msesidiga relationen emellan organism
och organism &r af hégsta vigt, kunna vi se, hvarfére tva orter un-
der néstan samma fysiska forhallanden ofta bebos af mycket olika
lifsformer, ty alltefter tidens langd som forflutit sedan kolonisterna
betréddde en af regionerna eller bada, alltefter beskaffenheten af den
kommunikation som tillit vissa former och inga andra att inflyt-



ta, antingen i storre eller mindre antal, alltefter som de inflyttande
rakade komma i mer eller mindre direkt tdflan med hvarandra och
infédingarna eller icke, och alltefter som de inflyttande voro i stand
att variera mer eller mindre hastigt, skulle i de tva eller flera om-
radena oberoende af deras fysiska forhallanden uppkomma oéndligt
invecklade lifsvilkor, — skulle der bli en néstan &ndlés grad af or-
ganisk verkan och aterverkan, — och vi skulle finna, sdsom vi ocksa
gora, nagra grupper af organiska varelser hogeligen och néagra blott
obetydligt modifierade, nagra utvecklade till stor kraft, andra lef-
vande i ringa antal i de olika stora geografiska provinserna.

Enligt samma grundsatser kunna vi forsta sdsom jag bemddat
mig att visa, hvarfére oceaniska Gar hafva blott fa inbyggare men
af dessa ett stort antal &ro endemiska eller sédregna; och hvarfore
alltefter flyttningsmedlen af en grupp af varelser dfven inom sam-
ma klass alla arter dro egendomliga och af en annan grupp desam-
ma som i andra delar af jorden. Vi kunna se hvarfére hela grup-
per af organismer, sasom batrachier och landdéggdjur skola saknas
pa oceaniska dar, under det de mest isolerade Gar ega sina egen-
domliga luftddggdjur eller fliderméss. Vi kunna inse, hvarfére det
finnes nagot samband emellan nirvaron pa dar af ddggdjur i mer
eller mindre modifieradt stadium och djupet af hafvet emellan sa-
dana 6ar och fastland. Vi kunna klarligen se, hvarfore alla invanare
pé en arkipelag, ehuru specifikt skilda pa flera 6ar, dro néra beslag-
tade med hvarandra och likaledes beslédgtade, men mindre nira med
dem pa den nirmaste kontinenten eller andra killor hvarifran infly-
ttningar skett. Vi kunna se, hvarfére pa tva ytor der mycket néra
beslagtade eller representerande arter finnas, ehuru aflagsna de &n
dro fran hvarandra, alltid méaste finnas nagra identiska arter.

Sasom den hiddangangne E. Forbes ofta framholl finnes en 6fver-
raskande 6fverensstdmmelse i lagarna for lifvet i tid och rum: de lagar
som styra successionen af lifsformerna i forflutna tider &ro néstan de-
samma som de hvilka for det ndrvarande reglera skiljaktigheterna pa
olika omraden. Vi se detta i manga forhallanden. Varaktigheten af
hvarje art och hvarje artgrupp &r kontinuerlig i tiden; ty undanta-
gen fran regeln aro sa fa att de utan svarighet kunna antagas bero



derpa, att vi icke hittills upptéickt i ett mellanliggande lager vissa
former, som saknas deruti, men som finnas derofvan och derunder:
s& ar afven 1 rummet den allménna regeln géllande, att ett om-
rade som bebos af en enda art eller af en artgrupp ar kontinuerlig
och undantagen, hvilka icke dro sillsynta kunna sasom jag sckt visa
forklaras genom fordna flyttningar under olika omsténdigheter, eller
genom tillfalliga transportmedel eller derigenom att arterna détt ut
i de mellanliggande omradena. Bade i tid och rum hafva arter och
artgrupper sina hdjdpunkter af utveckling. Grupper af arter som
lefva under samma tidsperiod eller inom samma yta karakteriseras
ofta genom gemensamma obetydliga drag sasom skulptur eller farg.
Om vi se pa den langa successionen af férflutna perioder likasom de
aflagsna provinserna ofver jorden finna vi att arter i vissa klasser
skilja sig foga fran hvarandra under det andra i en skild klass eller
i en skild familj af samma ordning skilja sig betydligt fran hvar-
andra. I bade tid och rum féréndras de lagt organiserade varelserna
af hvarje klass i allménhet langsammare dn de hogre organiserade,
men i bada fallen finnas anmérkningsvirda undantag fran regeln.
Enligt var teori begripas latt alla dessa relationer s& vél i rum som
tid; ty antingen vi fasta oss vid de lifsformer som férdndrats under
successiva perioder, eller vid dem som hafva férédndrats sedan de fly-
ttat till skilda omraden, i bada fallen &ro formerna inom hvarje klass
forenade genom samma band af vanlig generation; och i bada fall-
en hafva lagarna for variationen varit desamma och modifikationer
hafva samlats genom samma medel, naturligt urval.



KAPITEL 13

Organiska varelsers dmsesidiga sldgtskap. Morfologi
Embryologi. Rudimentdra organer.

Klassifikation, grupper underordnade andra grupper. — Naturligt
system. — Reglor och svdrigheter i klassifikation férklarade enligt
teorien om hdrstammning med modifikation. — Klassifikation af va-
rieteter. — Hdrstamning alltid anvind i klassifikation. — Analoga
karakterer. — Affiniteter, allmanna, sammansatta, radierande. —
Arters utddende skiljer grupper och begrinsar dem. — Morfologi,
emellan medlemmar af samma klass, emellan delar af samma indi-
vid. — Embryologi, dess lagar forklarade genom variationernas in-
traffande vid en icke tidig period, och deras drftlighet i motsvarande
period. — Rudimentdra organer; deras ursprung. — Sammanfat-
tning.

Klassifikation.

Sedan den mest afligsna period i jordens historia hafva de organ-
iska varelserna liknat hvarandra i aftagande grader, sa att de kunna
ordnas i grupper och undergrupper. Denna anordning ar icke godty-

417



cklig som stjernornas gruppering i konstellationer. Gruppernas till-
varo skulle varit af enkel betydelse, om en grupp varit uteslutande
lampad att bebo landet och en annan vattnet, en att lefva af kott,
en annan af vegetabilier och sa vidare; men forhallandet &r helt oli-
ka i naturen, ty det &r bekant, huru allmént medlemmar af samma
grupp, till och med samma undergrupp hafva skilda lefnadsvanor.
I andra och fjerde kapitlet om variation och det naturliga urvalet
har jag forsokt visa, att i hvarje land det ar de vidt utbredda, de
mycket spridda och allménna, det &r de dominerande arterna af de
storre sldgtena i hvarje klass som variera mest. Varieteterna eller
de begynnande arterna, som pa detta sétt alstrats, blifva slutligen
férvandlade i nya och skilda arter, och dessa skola enligt principen
om arftlighet striafva att frambringa andra nya och dominerande for-
mer. De grupper som nu &ro stora och i allmédnhet innehalla manga
dominerande arter striafva alltjemt att tilltaga i storlek. Jag férsokte
vidare att visa, att hos afkomlingarna af hvarje art finnes en bené-
genhet for karaktersdivergens, beroende derpa att de forsdka intaga
sa manga och skilda platser som mdjligt i naturens ekonomi. Denna
sista slutsats erhaller vidare stod, om vi observera den stora olikhet
i former, som péa en liten yta komma i tdflan, 4fvensom genom vissa
férhallanden vid naturalisering.

Jag forsokte dfven att visa, att det finnes en konstant tendens hos
de former som tilltaga i antal och divergera i karakter att uttréinga
och utrota de foregaende mindre divergenta och mindre férddlade
formerna. Jag beder ldsaren aterga till det schema som illustrerar
verkan af dessa olika grundsatser, sasom vi forut forklarat, och han
skall se att det oundvikliga resultatet &r att de modifierade &ttlingar-
na som hirstamma fran en stamfar afdelas i grupper, subordinerade
under andra grupper. I schemat ma hvarje bokstaf pa 6fversta linien
forestélla ett slagte innefattande flera arter; och summan af sligtena
laings denna Ofre linie bilda tillsammans en klass, ty alla hérstam-
ma fran en uraldrig stamfar och hafva foljaktligen &rft nagonting
gemensamt. Men de tre sligtena pa venstra sidan hafva enligt sam-
ma grundsats mycket gemensamt och bilda en underfamilj, skild
fran den som innehéller de tva sldgtena narmast till hoger, hvilka



divergerade fran en gemensam stamfar vid femte harstamningsstadi-
et. Dessa fem slidgten hafva ocksa mycket gemensamt, ehuru mindre;
och de bilda en familj skild fran den som innehéaller de tio sldgtena
dnnu langre at hoger, hvilka divergerade vid en &nnu tidigare peri-
od. Och alla dessa sldgten som hirstamma fran A bilda en ordning
skild fran de sldgten som utgatt fran I. Har hafva vi sdledes ménga
arter hirstammande fran en enda stamfar grupperade i sldgten och
slagtena i flockar, familjer och ordningar, alla i en stor klass. Den
stora lagen om alla organiska varelsers naturliga sammanforande i
grupper subordinerade under andra grupper, hvilken d& vi dro sa
fortrogna dermed icke forefaller oss egendomlig, forklaras latt en-
ligt mina asigter. Otvifvelaktigt kunna organiska varelser likt alla
andra foéremal klassifieras p4 méanga vis, antingen artificielt efter en-
staka karakterer eller naturligt enligt ett storre antal karakterer. Vi
veta till exempel att mineralier och de elementdra &mnena kunna
pa detta sétt anordnas; i detta fall finnes intet sammanhang med
den genealogiska successionen, och ingen orsak kan &nnu uppgifvas
for deras sammanfallande i grupper. Men for organiska varelser ar
forhallandet helt olika och de ofvan anforda asigterna forklara deras
naturliga anordnande i grupper och undergrupper och nagon annan
forklaring har hittills ej blifvit forsokt.

Naturhistorikerna férsoka sdsom vi hittills hafva sett att anordna
arterna, sligtena och familjerna i hvarje klass uti hvad man kallar
naturligt system. Men hvad menas med detta system? Nagra for-
fattare betrakta det blott sasom ett schema f6ér att ordna tillsam-
mans de lefvande foremal som &ro mest lika och skilja dem som &ro
mest olika, eller sdsom ett konstgjordt satt att s& kort som mdojligt
uttala vissa satser, — det vill sédga att till exempel i ett ord uppgifva
alla de for dédggdjur gemensamma karakterer, i ett annat de som &ro
gemensamma for alla rofdjur, i ett annat de som gemensamt till-
hora hundslagtet och slutligen genom att tilligga ett artnamn gifva
i korthet en fullstdndig beskrifning pa hvarje hundart. Det sinrika
och nyttiga i ett sddant system &r obestridligt. Men manga natur-
forskare anse att nagot mera menas med ett naturligt system; de tro
att det uppenbarar skaparens plan; men savida icke det kan sarskildt



uppgifvas huruvida ordning i tid eller rum, eller bada, eller hvad som
annars menas med skaparens plan synes mig att dermed ingenting
ar vunnet for var kiinnedom. Sadana uttryck som Linnés ryktbara
yttrande, hvilket vi ofta traffa pa i mer eller mindre besléjad form,
att karaktererna icke bilda sligtet utan sligtet karaktererna, synes
innebéra att nagonting mera &n blott likhet inbegripes i vara klas-
sifikationer. Jag tror att nagonting mera deri innefattas, och att
likhet i hiarkomst — den enda kéinda orsak till likhet emellan or-
ganiska varelser dr det band som ehuru doldt genom olika grader af
modifikation vara klassifikationer uppenbara for oss.

Lat oss nu betrakta de reglor som f6ljas i klassifikationen och de
svarigheter som patréffas enligt asigten att klassifikationen antingen
antyder nagon okind skapelseplan, eller &r helt enkelt ett schema
fér allménna satser och for att sammanhalla former som mest likna
hvarandra. Man kunde tro (och man har i fordna tider trott) att de
delar i skapnaden, som bestdmde lefnadsvanorna och hvarje varelses
allménna plats i naturens ekonomi, skulle vara af stor vigt vid klas-
sificeringen. Ingenting kan vara oriktigare. Ingen betraktar den yttre
likheten emellan en ratta och en ndbbmus, en dugong och en hvalfisk,
en hvalfisk och en fisk sdsom af nagon vigt. Dessa likheter, som &ro
s& intimt férenade med varelsens hela lif upptagas blott sasom “adap-
tiva eller analoga karakterer;” men till betraktelsen af dessa likheter
skola vi aterkomma. Det kan dfven uppgifvas sasom en allmén regel,
att ju mindre en del af organisationen star i 6fverensstammelse med
sérskilda vanor, ju vigtigare blir den for klasifikationen. Ett exempel:
da Owen talar om dugongen (Halicore) siger han: "Generationsor-
ganerna, hvilkas sammanhang med ett djurs vanor och néringsdmnen
ar sa ringa, har jag alltid betraktat sdsom lemnande mycket klara
indikationer for dess verkliga sldgtskap. I dessa organers modifika-
tioner dro vi minst benégna att anse en blott adaptiv karakter sasom
vasentlig.” Huru mérkvérdigt ar det icke att bland vixterna vegeta-
tionsorganerna, pa hvilka deras nutrition och lif beror, hafva sa liten
betydelse, hvaremot reproduktionsorganerna, med deras produkter,
fron och embryoner dro af sa stor vigt! Da vi forut athandlade mor-
fologiska olikheter utan fysiologisk vigt, hafva vi sett, att de ofta



dro af den hogsta betydelse i klassifikationen. Detta beror pa deras
bestandighet igenom manga beslédgtade grupper; och bestandigheten
beror hufvudsakligen pa att nagra smé bildningsafvikelser i sddana
delar icke blifvit skyddade och forékade genom naturligt urval, som
verkar blott pa nyttiga karakterer.

Att den blotta fysiologiska vigten af ett organ icke bestdmmer
dess klassifikatoriska virde, bevisas ndstan af det faktum, att i beslag-
tade grupper, i hvilka samma organ, sdsom vi hafva skél att antaga,
har ndstan samma fysiologiska vérde, dess klassifikatoriska varde ar
betydligt olika. Ingen naturforskare har kunnat arbeta i en grupp
utan att ofverraskas af detta forhéallande, och det har blifvit full-
standigt erkéndt i skrifter af ndstan hvarje forfattare. Det bor vara
tillrackligt att citera den storsta auktoriteten Robert Brown, som
da han talar om vissa organer hos Proteaces séger att deras gener-
iska betydelse, "liksom alla deras organers icke blott i denna utan
i hvarje naturlig familj &r mycket olika och i nagra fall tyckes helt
och hallet g forlorad.” I ett annat arbete siger han att slagtena af
Connaracez skilja sig deruti att de hafva ett eller flera fruktdmnen,
i nérvaron eller franvaron af frohvita, i blombladens lage i knop-
pen. Nagra af dessa karakterer &ro helt enkelt ofta af mera gener-
isk betydelse, ehuru de dfven hiar om alla tagas tillsammans synas
otillrdckliga att skilja Cnestis fran Connarus.” Jag vill gifva ett ex-
empel bland insekterna: i en stérre afdelning af Hymenoptera &ro
antennerna sasom Westwood anmarkt mest konstanta i bildning; i
en annan afdelning visa de betydliga skiljaktigheter, och olikheterna
dro af underordnadt véarde for klassifikationen; dock kan ingen sidga
att antennerna i dessa tva afdelningar af samma ordning aro af olika
fysiologisk vigt. En méngd exempel kunde gifvas pa den varierande
betydelsen for klassifikationen af samma vigtiga organ inom samma
grupp af varelser.

Vidare kan ingen séga att rudimentéra eller atrofierade organer
dro af hog fysiologisk eller vital betydelse; dock &ro otvifvelaktigt
organer af denna beskaffenhet ofta af stort virde for klassifikatio-
nen. Ingen vill bestrida, att de rudimentira tédnderna i unga idis-
lares ofverkdk och vissa rudimentira ben i underbenet &ro af stor



vigt vid utrénandet af den néra sldgtskapen emellan Ruminantia
och Pachydermata. Robert Brown har strangt fasthallit vid det fak-
tum att laget af de forkrympta blommorna hos griasen dro af storsta
betydelse for deras klassifikation.

Talrika exempel kunde gifvas pa karakterer, som hemtas fran de-
lar af mycket obetydlig fysiologisk vigt, men hvilka i allmédnhet medg-
ifvas vara af stor betydelse for begransningen af hela grupper; till ex-
empel, om passagen emellan nidsborrarna och munnen ar 6ppen, den
enda karakter som enligt Owen skiljer fiskar och reptilier, inviknin-
gen af underkiken hos Marsupialia, det sdtt hvarpa insekternas vin-
gar dro hoplagda, blotta fargen hos vissa alger, blotta harigheten pa
blomdelar hos grisen, beskaffenheten af hudbetéckning sasom har
och fjadrar hos ryggradsdjuren. Om Ornithorhynchus blifvit upp-
tackt med fjadrar i stéllet for har, skulle denna yttre och obetydli-
ga karakter af naturhistorikerna betraktas som en vigtig hjelp for
bestdmmandet af denna séllsamma varelses grad af sliagtskap med
faglarna.

Obetydliga karakterers vigt for klassifikationen beror hufvudsak-
ligen derpé att de genom vexelverkan st& i samband med flera andra
karakterer af mer eller mindre betydelse. Vardet af en samling karak-
terer &r mycket uppenbar i naturalhistorien. Derfére kan sasom ofta
blifvit anmérkt en art afvika fran sina sldgtingar i flera karakterer
bade af hog fysiologisk vigt och néstan allmén giltighet utan att
derfore lemna oss i nagot tvifvel, hvar den bor stéllas i systemet.
Derfére har man ocksa funnit att en klassifikation som &r grundad
pa en enstaka karakter alltid slagit fel, huru vigtig denna karakter
dn mé vara, ty ingen del af organisationen &r oférdnderligen kon-
stant. Betydelsen af en samling karakterer, &fven om ingen &r i sig
sjelf vigtig forklarar allena Linnés aforism, att karaktererna icke bil-
da slagtet, utan slagtet karaktererna; ty denna synes grundad pa
en uppskattning af manga obetydliga likhetsférhallanden som &ro
for sma att definieras. Vissa vixter af familjen Malpighiacese béra
bade fullkomliga och férkrympta blommor; i de senare sasom A. de
Jussieu har anmérkt “férsvinna storre delen af de karakterer som &ro
egna for arten, for slagtet, for familjen, for klassen, och gécka salun-



da var klassificering.” Men om Aspicarpa i Frankrike under flera ars
tid satte blott ofullstindiga blommor som i en del af de vigtigaste
karakterer skilde sig s underbart fran ordningens egentliga typ, in-
sag dock Richard skarpsinnigt, sasom Jussieu anfor, att sldgtet &n-
dock skulle gvarsta i familjen Malpighiaces. Detta exempel synes
mig vél belysa andan i vara klassifikationer.

I praxis da vara naturforskare arbeta, bekymra de sig icke om de
karakterers fysiologiska betydelse, hvilka de begagna vid definieran-
det af en grupp eller inregistrerandet af nagon sédrskild art. Om de
finna en néstan likformig karakter, som &r gemensam for ett stort an-
tal former och saknas hos andra, begagna de den som en karakter af
stor vigt, om den ar gemensam for ett mindre antal begagna de den
sasom af underordnadt virde. Denna grundsats har blifvit i hela sin
vidd erkind af nagra naturhistoriker sasom sann, och af ingen tydli-
gare an af A. S:t Hilaire. Om vissa karakterer alltid finnas férenade
med andra, ehuru intet synbart foreningsband kan upptéickas emel-
lan dem, séttes pa dem ett sérskildt varde. Da i de flesta djurgrupper
vigtiga organer, sasom cirkulations- och respirationsorganerna eller
fortplantningsorganerna befinnas vara nistan likformiga, betraktas
de sasom af stor nytta vid klassifiering, men i nagra djurgrupper
befinnas alla dessa de vigtigaste vitala organer erbjuda karakter-
er af underordnadt vérde. Sasom Fritz Miiller nyligen iakttagit &r
i samma grupp af karakterer Cypridina férsedd med hjerta, under
det i tva besldgtade arter, Cypris och Cytherea intet sddant organ
finnes; en art af Cypridina har val utvecklade gélar under det andra
dro i saknad af dem.

Vi kunna inse hvarfére karakterer hemtade fran embryot &dro &ro
af lika vigt som de som hemtas fran den fullviixta, ty en naturlig
klassificering inbegriper naturligtvis alla aldrar. Men det &r ingalun-
da tydligt enligt den vanliga asigten, hvarfére embryots skapnad &r
mera vigtigt for detta &mne dn den fullvixtas, som allena spelar sin
rol i naturens ekonomi. Dock hafva utmérkta naturforskare Milne
Edvards och Agassiz pastatt, att embryologiska karakterer dro de
vigtigaste af alla, och denna ldra har allmént antagits sasom sann.
Ickedestomindre har deras vigt stundom blifvit 6fverskattad; for att



visa detta anordnade Fritz Miiller med sadana karakterers tillhjelp
den stora klassen Crustacea och anordningen blef icke naturlig. Men
det kan icke betviflas att karakterer hemtade fran embryot i allmén-
het &ro af hogre vigt icke blott bland djur utan &fven bland vix-
ter. De tva stora afdelningarna af blommande véixter dro salunda
grundade pa olikheter hos embryot — pa hjertbladens lége och an-
tal samt utvecklingssdttet for rotdmnet och stamknoppen. Vi skola
strax se, hvarfére dessa karakterer ega sa stor betydelse i klassifika-
tionen, ndmligen emedan det naturliga systemet ar genealogiskt i sin
anordning.

Vara klassifikationer sta ofta helt och héllet under inflytande af
slagtskapsserier. Ingenting kan vara lattare &n att bestdmma ett an-
tal karakterer gemensamma for alla faglar, men for krustaceerna har
hittills en sddan bestdmning befunnits omdjlig. Det finnes krustaceer
i motsatta dndar af serien, hvilka hafva knappt en karakter gemen-
sam, dock kunna arterna i bada dndar, fran sin fullkomliga slagtskap
med andra, dessa ater med andra och s vidare, igenkdnnas sasom
obestridligen tillhérande denna klass och icke nagon annan klass af
Articulata.

Geografisk fordelning har ofta ehuru kanske icke fullt logiskt
begagnats i klassifikation, isynnerhet i stora grupper af nirbesldg-
tade former. Temminck framhaller nyttan eller till och med ndd-
vandigheten héraf for vissa fagelgrupper, och den har blifvit foljd af
vissa ornitologer och botanister.

Slutligen hvad betréffar det komparativa virdet af de olika art-
grupperna sasom ordningar, underordningar, familjer, underfamiljer
och slédgten, synas de vara atminstone for det nérvarande fullkomligt
godtyckliga. Flera af de bésta botanister, sddana som Bentham, och
andra, hafva starkt framhallit deras godtyckliga virde. Exempel kun-
na gifvas ibland véxter och insekter pa formgrupper som af erfarna
naturforskare forst upptagits som blott ett slagte och sedan uppstigit
till rang af underfamilj eller familj; och detta har skett, icke emedan
vidare forskningar hafva upptéckt vigtiga bildningsafvikelser, som
forst blifvit forbisedda, utan emedan talrika besldgtade arter med
obetydligt olika skiljaktighetsgrad sedermera hafva blifvit upptéack-



ta.

Alla foregéende reglor och svarigheter vid klassifikationen foérk-
laras, om jag icke misstager mig alltfér mycket, enligt den asigten att
ett naturligt system &r grundadt pa harstamning med modifikation;
att de karakterer, som naturforskare anse sasom utvisande verklig
slagtskap emellan tva eller flera arter, 4ro de som gatt i arf fran
en gemensam stamfader, i det alla verkliga klassifikationer &ro ge-
nealogiska; att gemensamheten i hirkomst &r det dolda band som
naturforskarna omedvetet sokt och icke nagon okind skapelseplan,
eller uttalandet af allmdnna satser eller blotta sammanstéllandet
eller skiljandet af mer eller mindre lika &mnen.

Men jag maste forklara hvad jag menar fullstdndigare. Jag tror
att anordnandet af grupper inom hvarje klass i tillracklig subordi-
nation och relation till hvarandra maéste vara strangt genealogisk for
att vara naturlig, men att graden af olikhet i de skilda grenarna
eller grupperna, ehuru férenade i samma grad af blodsband med sin
gemensamma stamfader, kan vara betydligt olika beroende pa de
olika grader af modifikation de hafva undergatt, och detta uttryck-
es derigenom att formerna upptagas under skilda sldgten, familjer,
sektioner eller ordningar. Lésaren skall bast forstd hvad jag menar
om han gor sig moédan att atergd till schemat i fjerde kapitlet. Vi
skola antaga att bokstéafverna A till L forestélla néarstaende sligten
under den siluriska tiden, som hirstamma fran nagon tidigare form.
I tre af dessa slidgten (A, F och I) hafva arterna efterlemnat modifier-
ade attlingar till ndrvarande dag, forestdlda genom femton slagten
(at*—z1%) pa den oOfversta horizontala linien. Alla dessa modifier-
ade attlingar af en enda art dro besldgtade genom blodsband eller
hérstamning i samma grad; de kunna bildlikt kallas kusiner i samma
millionde grad; dock skilja de sig betydligt och i olika grad fran hvar-
andra. De fradn A harstammande formerna, som nu dro afdelade i tva
eller tre familjer, utgora en skild ordning fran dem som utgatt fran I,
ocksé afdelade i tva familjer. Ej heller kunna de nu lefvande arterna,
som hérstamma fran A upptagas i samma sldgte som stamarten A,
ej heller afkomlingarna af I tillsammans med I. Men det nu lefvande
slagtet F1* kan antagas hafva blifvit blott obetydligt modifieradt,



och det star da pa samma grad som stamsléagtet F, alldeles som
nagra fa nu lefvande organismer tillhora siluriska slédgten. Graden
eller viardet af olikheterna emellan dessa organiska varelser, hvilka
alla &ro besldgtade med hvarandra i samma grad af blodsband har
kommit att blifva betydligt olika. Icke destomindre foérblifver de-
ras genealogiska anordning noggrant sann icke blott i nérvarande
tid, utan &fven vid hvarje successiv period i hirstamning. Alla de
modifierade attlingarna af A hafva arft nagonting gemensamt fran
deras gemensamma stamfader, likasom &fven alla dttlingarna af I, sa
maste dfven férhallandet vara med hvarje subordinerad gren af &t-
tlingar pa hvarje successiva stadium. Om vi likvil antaga att nagon
af afkomlingarna fran A eller I blifvit s& mycket modifierad, att den
forlorat alla spar af sitt fadderne, i detta fall har &fven dess plats i
systemet gatt forlorad — négot som tyckes hafva intraffat med nagra
fa nu lefvande organismer. Alla afkomlingarna af slagtet F utefter
hela hérstamningslinien antagas hafva blifvit blott litet modifierade
och bilda ett enda slagte. Men detta sldgte ehuru mycket isoleradt,
bor &nnu bibehélla sin ursprungliga intermediéra beldgenhet. Denna
naturliga anordning visas i schemat sa mycket mojligt ar pa pap-
per, men péa allt for enkelt sétt. Om vi icke begagnat ett forgrenadt
schema utan blotta namnen pa grupperna i ratliniga serier, skulle det
varit &nnu mindre mdjligt att hafva gifvit en naturlig anordning och
det &r som bekant icke mdojligt att i en serie pa en slit yta represen-
tera de slagtskaper vi i naturen upptécka emellan varelser af samma
grupp. Enligt den asigt jag vidhaller &r det naturliga systemet i sin
anordning genealogiskt liksom ett stamtrdd, men graden af modi-
fikation som de olika grupperna undergatt méste uttryckas genom
att ordna dem i skilda sa kallade sldgten, underfamiljer, familjer,
sektioner, ordningar och klasser.

Det kan vara modan virdt att belysa denna &sigt om klassifierin-
gen genom att jemféra den med spraken. Om vi egde ett fullstdndigt
stamtrdd fér menniskosldgtet, skulle en genealogisk anordning af
menniskoraserna lemna den bésta klassifikation af de olika sprak
som nu talas 6fver jorden; och om alla utdéda tungomal och alla
intermediéra och langsamt vexlande dialekter deri blefvo inbegrip-



na, sé vore detta den enda mdjliga anordning. Dock kan det hénda,
att nagot gammalt sprak fordndrats blott litet och gifvit upphof
till nagra fa nya tungomal, under det andra fordndrat sig betydligt
alltefter spridning, isolering och civiliseringsgraden hos de samtidigt
utbildade menniskoraserna och pa detta sétt gifvit upphof till manga
nya dialekter och tungomal. De olika skiljaktighetsgraderna emellan
spraken af samma stam, skulle uttryckas genom grupper och under-
grupper, men den bésta eller till och med enda mdjliga anordning
skulle vara den genealogiska, och den skulle vara strangt naturlig,
da den skulle sammanbinda alla sprak, utdéda och nya, genom den
nérmaste slagtskap och den skulle angifva harstamning och ursprung
for hvarje tungomal.

For att bekrifta dessa asigter lat oss se pa varieteternas klassi-
fiering hvilka antagas hiarstamma fran en enda art. Dessa dro grup-
perade under arter, med undervarieteter, och i nagra fall sdsom hus-
dufvorna behdéfvas flera andra skiljaktighetsgrader. Nastan samma
regler f6ljas som vid arternas klassifiering. Forfattare hafva framhéal-
lit nédvandigheten af att ordna varieteter i ett naturligt i stéllet
for artificielt system; vi varnas till exempel att icke sammanféra tva
varieteter af ananas blott af den orsak, att deras frukter, ehuru en
vigtig del, rdka vara lika; ingen stéller tillsammans den svenska rof-
van och den vanliga, ehuru den &tliga, fortjockade stammen &r sa
lika. Hvilken del som helst som befinnes vara mest konstant begag-
nas till att klassifiera varieteterna: den stora landbrukaren Marshall
séger att hornen hos boskapen &ro mycket nyttiga for detta &ndamal,
emedan de dro mindre forénderliga &n kroppens skapnad eller farg
etc. hvaremot hornen hos far d&ro mindre anvindbara emedan de &ro
mindre bestédndiga. Vid varieteters klassifikation formodar jag att om
vi hade ett verkligt stamtrad, en genealogisk klassifikation i allmén-
het skulle foredragas: och det har blifvit forsokt i nagra fall. Ty vi
kunna vara sékra pa, att om ocksa storre eller mindre modifikation
egt rum, grundsatsen om arf skulle halla de former tillsammans som
vore besldgtade i storsta antalet karakterer. Hos tumletter, ehuru
nagra af undervarieteterna afvika i den vigtiga karakteren, att de
hafva langre ndbb, féras dock alla tillsammans derfore att de hafva



den gemensamma vanan att tumla; men den korthéfdade rasen har
néstan helt och hallet férlorat denna vana; utan afseende péa den-
na olikhet foras icke destomindre dessa tumletter till samma grupp;
emedan de &dro besldgtade genom blodsband och lika i nagra andra
hénseenden.

For arter i naturtillstindet har hvarje naturforskare i sjelfva ver-
ket intagit hérstamning i sin klassifiering; ty han inbegriper i sin
lagsta grad, arten, bada konen, och huru ofantligt dessa stundom
afvika fran hvarandra i karakterer, dr bekant fér hvarje naturhis-
toriker; knappt en enda karakter kan visas gemensam for de fullvaxta
kannarna och hermafroditerna af vissa cirripeder och dock drommer
ingen om att skilja dem at. Sa snart det blef kiindt att de tre or-
chideerna Monachanthus, Myanthus och Catasetum, hvilka férut up-
ptogos sasom tre skilda sldgten, stundom alstrades pa samma véxt,
betraktades de omedelbarligen sasom varieteter; och nu har jag varit
i stadnd att visa, att de &ro maskulina, feminina och hermafroditiska
former af samma art. Naturforskaren inbegriper under en art de oli-
ka larvstadierna af samma individ, huru mycket de &n mé skilja sig
fran hvarandra och den fullvixta, dfvensom Steenstrups "vexlande
generationer” som blott i en konstlad betydelse kunna betraktas sa-
som samma individ. Han inberdknar monstrositeter och varieteter
icke pa grund af deras delvisa likhet med stamformen utan emedan
de harstamma derifran.

D& hérstamning i allménhet begagnats vid sammanférandet af
alla individer af samma art, ehuru hannar och honor och larver
stundom &r ytterligt olika, och da den begagnats att klassificera
varieteterna, som undergatt en viss stundom ansenlig grad af mod-
ifikation, kan da icke samma hérstamningselement hafva omedvetet
begagnats vid grupperingen af arter i slagten och sldgten i hogre
grupper, allt under det sa kallade naturliga systemet? Jag tror att
det omedvetet begagnats; och pa detta sitt allena kan jag forsté alla
de reglor och hénvisningar som blifvit féljda af vara bista system-
atiker. Vi hafva inga skrifna stamtrid; vi méaste leta ut den gemen-
samma harstamningen ur likheter af hvarje slag. Vi vilja derfore de
karakterer, hvilka s& vidt vi kunna déma, kunna antagas hafva minst



varierat efter de lifsvilkor fér hvilka hvarje art nyligen varit utsatt.
Rudimentéra bildningar &dro fran denna synpunkt lika goda, eller
till och med stundom béttre &n andra delar af organisationen. Vi
bekymra oss icke om huru obetydlig en karakter ma vara — till ex-
empel invikningen péa underkdkens vinkel, det sédtt hvarpa insekters
vingar hopldggas, om huden ar betéckt med har eller fjaider — om
den ar forherskande bland manga och skilda arter, isynnerhet sddana
som hafva mycket skilda lefnadsvanor, antager den stor betydelse; ty
vi kunna forklara dess nirvaro hos sd manga former med sa skilda
vanor blott genom arf fran en gemensam stamfar. Vi kunna missta-
ga oss i detta hénseende i vissa moment, men om flera karakterer
lat dem vara aldrig sa obetydliga sammantraffa inom en stor grupp
af varelser med skilda vanor, kunna vi enligt harstamningsteorien
vara néstan sikra, att dessa karakterer gatt i arf frin en gemensam
stamfader. Och vi veta att sddana af hvarandra beroende karakterer
hafva sérskild betydelse for klassifieringen. Vi kunna forsta hvarfore
en art eller en grupp af arter kan i flera af sina vigtigaste karakterer
afvika fran sina sldgtingar och dock med visshet sammanféras med
dem. Detta kan ske utan fara, och sker ofta, si lange ett tillrackligt
antal karakterer, 1t dem vara aldrig sa ovigtiga forrader, det dolda
féreningsbandet, gemensam hérkomst. Lat ocksa tva former hafva
icke en enda karakter gemensam, om dessa extrema former férenas
genom en kedja af intermedidra grupper kunna vi med ens antaga
deras gemensamma hiarkomst och vi fora dem alla till samma klass.
D4 vi finna organer af stor fysiologisk vigt — de som tjena till lifvets
bevarande under de mest olika existensvilkor — i allménhet vara de
mest konstanta, fasta vi synnerlig betydelse vid dem; men om sam-
ma organer i en annan grupp eller sektion af en grupp befinnas visa
stora skiljaktigheter, virdera vi dem med ens mindre for var klas-
sifikation. Vi skola se, hvarfére embryologiska karakterer &ro af sa
stor vigt for systemet. Geografisk férdelning kan stundom vara nyt-
tig for klassifikationen af stora sldgten, emedan alla arter af samma
sldgte, som bebo nagon skild och isolerad trakt efter all sannolikhet
hérstamma fran samma foéréldrar.



Analoga likheter.

Vi kunna forsta enligt ofvan utvecklade asigter den mycket vigti-
ga skilnaden emellan verklig sldgtskap och analoga eller adaptiva
likheter. Lamarck var den forsta som féste uppmérksamheten pa
denna skilnad och har foljts af Macleay och andra. Likheten i krop-
pens skapnad och i de fenlika frimre extremiteterna emellan dugongen
som &r en pachyderm och hvalen, och emellan bada dessa daggdjur
och fiskarna ar analogi. Bland insekter finnas harpa talrika exempel;
missledd genom yttre utseende upptog Linné en homopter insekt ib-
land malarna. Vi se dfven nagonting likartadt hos vara domesticer-
ade varieteter, sasom i de fortjockade stammarna hos den vanliga och
den svenska rofvan. Likheten emellan en vindthund och en rashést
ar svarligen mera imagindr &n de analogier nagra forfattare hafva
uppsokt emellan vidt skilda djur. Enligt min asigt, att karakterer
dro af verklig vigt for klassifikationen blott sa vida de uppenbara
hé&rstamning, kunna vi tydligen inse, hvarfére analoga eller adapti-
va karakterer, ehuru af den storsta vigt for varelsens bestand, adro
néstan vardelosa for systematikerna. Ty djur som hora till tva full-
standigt skilda harstamningslinier kunna utan svarighet hafva blifvit
lampade for likartadt lefnadssétt och pa detta sdtt antagit en stor
yttre likhet; men saddana likheter skola icke uppenbara utan snarare
dolja deras blodsférvandtskap. Vi kunna pa detta sétt ocksa forsta
den skenbara paradoxen, att just samma karakterer dro analoga, da
en klass eller en ordning jemféres med en annan, hvilka visa verk-
lig slagtskap, da medlemmarna af samma klass eller ordning jem-
féras med hvarandra: kroppens skapnad och de fenlika lemmarna &ro
blott analoga, om hvalar jemféras med fiskar, ty de &ro i bada fallen
uppkomna genom att djuren af bada klasserna gjorts lampliga for
simning i vatten; men kroppsformen och de fenlika extremiteterna
tjena sadsom karakterer utvisande verklig sldgtskap emellan de olika
medlemmarna af hvalfamiljen; ty dessa cetaceer Ofverensstiamma i
sd manga karakterer, stora och sma, att vi icke kunna betvifla att
de hafva &rft sin allménna kroppsform och lemmarnas bygnad fran
en gemensam stamfar. S& dfven bland fiskar.



Det mest anmérkningsvirda fall af analog likhet, ehuru icke beroende

pa lampande efter likartade lifsvilkor, &r det som Bates anfért om
vissa fjdrilar i trakten af Amazonfloden, hvilka sa likt hdrma andra
arter. Denna utmarkta iakttagare visar, att i ett omrade, der till
exempel en Ithomia 6fverflédar i prunkande svirmar, finnes ofta en
annan fjdril, Leptalis, blandad i samma flock och liknar s& néra Itho-
mia i hvarje skugning och fargstrimma och till och med i vingarnas
form, att Bates, som under elfva ar skirpt sitt 6ga for insektsam-
ling, oupphorligen géckades, ehuru han var pa sin vakt. Da harmarna
och de hdrmade fangas och jemforas, befinnas de vara helt och héal-
let olika i vésentliga bildningar och tillhora icke blott skilda arter,
utan till och med skilda familjer. Om denna efterapning intraffat i
blott ett eller tva fall, kunde den hafva forbisetts sdsom ett sillsamt
sammantraffande. Men om vi utga fran ett omrade, der en Leptal-
is efterapar en Ithomia, finna vi en annan hdrmande och hirmad
art tillhérande samma sldgten med fullkomligt samma likhet. Till-
sammans uppriknas icke mindre &n tio sldgten, som innehéalla arter
hvilka hérma andra fjarilar. Hirmarna och de hdrmade bebo alltid
samma omrade, vi finna aldrig en harmare lefva afligset fran den
form som den hirmar. Hairmarna &ro néstan utan undantag séllsyn-
ta insekter; de hdrmade finnas néstan i alla fall i 6fverfléd. I samma
omrade der en art af Leptalis hdrmar en Ithomia finnas stundom
andra fjarilar som hirma samma Ithomia, sa att pa samma plats
arter af tre fjarilslagten och till och med en mal finnas, som alla
fullkomligt likna en fjéril af ett fjerde slagte. Det fortjenar sarskildt
anmarkas att manga af de hdrmande Leptalisformerna &fvensom af
de hidrmade formerna, kunna visas genom en graderad serie vara
blotta varieteter af samma art; under det andra &ro otvifvelaktigt
skilda arter. Men hvarfére, kan man fraga, behandlas vissa former
sasom de hidrmade och andra sasom de hidrmande? Bates besvarar
fullt tillfredsstéllande denna fraga genom att visa, att den form som
h&rmas behaller det vanliga utseendet hos den grupp till hvilken den
hor, under det hdrmarna hafva férédndrat sitt utseende och icke likna
sina nirmaste slagtingar.

Vi foras harndst till att undersoka, hvilket skdl mdjligen kan



angifvas till att vissa fjarilar och malar sa ofta antaga en annan full-
standigt skild forms drégt; hvarfére har naturen till naturforskarnas
forvaning nedlatit sig till skidespelarekonster? Bates har otvifvelak-
tigt traffat pa den ratta forklaringen. De hirmade formerna, som
alltid finnas i riklig méngd, méaste vanligen undgé en vidstracktare
Odelaggelse; i annat fall skulle de icke kunna existera i sadana svér-
mar och Bates sag dem aldrig anfallas af faglar eller vissa stora
insekter som angripa andra fjéarilar. Han anser sig hafva skél att tro,
att denna immunitet beror pa en egendomlig och skadlig lukt, som
de afgifva. De hirmande formerna deremot, som bebo samma dis-
trikt, dro jemforelsevis séllsynta, och tillhéra sdllsynta grupper; de
maste foljaktligen vara utsatta for nagon fara, ty i annat fall att
sluta af antalet dgg som alla fjarilar lagga skulle de i tre eller fyra
generationer svirma Ofver hela landet. Om nu en medlem af dessa
forfoljda och séllsynta grupper kunde antaga en dragt sa lik en vél
skyddad arts, att den bestdndigt géckade en erfaren entomologs 6ga,
sa skulle den &fven ofta bedraga rofgiriga faglar och insekter och pa
detta sdatt undgd mycken 6deldggelse. Bates kan néstan ségas haf-
va i verkligheten bevitnat den process, hvarigenom hérmarna hafva
kommit att sa nédra likna de hidrmade; ty han fann att nagra af
Leptalisformerna, som hirma sd manga andra fjdrilar, varierade i
ytterlig grad. I ett distrikt funnos flera varieteter och af dessa lik-
nade en allena till en viss utstrickning den vanliga Ithomia i samma
distrikt. I ett annat omrade funnos tva eller tre varieteter, af hvilka
en var mycket allmédnnare dn de andra och denna harmade en annan
form af Ithomia. Fran fakta af denna beskaffenhet sluter Bates, att
Leptalis forst varierar; och da en varietet rakar att likna i nagon man
en vanlig fjaril som bebor samma omrade, har denna varietet i f6ljd
af dess likhet med en frodig och foga forfoljd art storre utsigt att
undgé forstorelse af rofgiriga faglar och insekter och blir foljaktligen
oftare skyddad; — ”de mindre fullkomliga graderna af likhet blifva
generation efter generation utgallrade, och blott de andra qvarlem-
nas for att fortplanta sitt sligte”. Har hafva vi saledes ett fortrafiigt
exempel péa naturligt urval.

Wallace har nyligen beskrifvit flera liknande fall af hirmning hos



Lepidoptera pa Malayiska arkipelagen, och andra exempel kunna
gifvas fran andra insektordningar. Wallace har ocksa beskrifvit ett
fall af hdrmning bland faglar, men vi hafva inga sddana fall bland
storre fyrfotadjur. Det rikligare upptriadandet af hdrmningar bland
insekter dn andra djur dr sannolikt en f6ljd af deras ringa storlek;
insekter kunna icke forsvara sig med undantag af sddana arter som
sticka, och jag har aldrig hort nagot exempel pa att dessa hdrma
andra insekter, hvaremot de ofta hirmas; insekter kunna icke genom
flygten undkomma de stoérre djuren; derfore dro de liksom de flesta
svagare varelser inskrénkta till maskering och forstélning.

Men lat oss aterga till vanligare fall af analog likhet; da medlem-
mar af skilda klasser ofta blifvit ldmpade for att lefva under nés-
tan lika omsténdigheter genom successiva sma modifikationer — att
till exempel bebo de tre elementen land, vatten och luft — kunna
vi mahénda férstd anledningen hvarfore en numerisk 6fverensstam-
melse stundom observerats emellan undergrupperna i skilda klass-
er. En naturhistoriker 6fverraskad af en 6fverensstdmmelse af denna
beskaffenhet i en klass skall genom att godtyckligt hoja eller sén-
ka virdet af grupperna i andra klasser (och var erfarenhet visar att
deras vérdering hittills dr godtycklig) latt utstridcka parallelismen
Ofver en vid rymd och pa detta sdtt hafva sannolikt de ternéra,
qvarternéra, quinédra och septenéra klassifikationerna uppkommit.

Om beskaffenheten af den sldgtskap som férenar organiska
varelser.

Da de modifierade &ttlingarna af dominerande arter, som tillhéra de
storre sldgtena, strifva att drfva de férdelar, som gjorde den grupp
till hvilken de hora stor och deras férdldrar dominerande, skola de
nédstan med sdkerhet sprida sig vidt omkring och intaga allt flera och
flera platser i naturens ekonomi. De stérre och mera dominerande
grupperna inom hvarje klass strifva pa detta sétt fortfarande att
forstoras och uttrénga foljaktligen manga mindre och svagare grup-
per. Vi kunna pa detta sitt forklara det forhallande att alla or-
ganismer nya och gamla innehallas i nagra fa stora ordningar och



under dnnu férre klasser. Sdsom bevisande huru fa de hogre grup-
perna &ro till antal och huru vidstrackt de sprida sig 6fver jorden ar
den omsténdigheten anmérkningsvérd, att upptéckten af Australien
icke har lemnat nagon insekt af ndgon ny klass, och att vixtriket
derigenom Okats blott med tva eller tre familjer.

I kapitlet om geologisk succession forsokte jag enligt den grund-
satsen, att hvarje grupp i allmdnhet divergerat mycket i karakter
under den ldnge fortsatta modifikationsprocessen, visa orsaken hvar-
fore de dldre lifsformerna ofta erbjuda karakterer till en viss grad
intermediéra emellan nu lefvande grupper. Nagra fa af dessa gamla
och intermedidra former som hafva till ndrvarande tid lemnat f6-
ga modifierade afkomlingar utgora vara sa kallade osculerande eller
aberranta arter. Ju mera aberrant en form &r, ju storre maste antalet
af forenande former vara som dott ut och helt och hallet gatt for-
lorade. Och vi hafva nagra bevis pa att aberranta grupper hafva lidit
svart af utddende, ty de dro néstan alltid representerade af ytterst
fa arter, och de arter som finnas &ro i allmédnhet mycket olika hvar-
andra, hvilket forutsétter samma orsak. Sldgtena Ornithorhynchus
och Lepidosiren till exempel skulle icke varit mindre aberrant, om
hvart och ett representerats af ett dussin arter i stéillet for en en-
da, eller en eller tva. Vi kunna tror jag forklara detta forhallande
blott genom att betrakta aberranta grupper sasom former, hvilka
blifvit besegrade af lyckligare medkédmpar, men af hvilka ett fatal
medlemmar &nnu dro skyddade under ovanligt gynsamma vilkor.

Waterhouse har anmérkt att om en medlem af en djurgrupp
foreter slagtskap med en fullkomligt skild grupp, denna slagtskap
i de flesta fall &r allmén och icke speciel: enligt Waterhouse &r sélun-
da af alla gnagare bizcacha mest néarbeslidgtad med marsupialia, men
i de delar i hvilka den ndrmar sig denna ordning dro dess relationer
allménna och icke storre till nadgon art af pungdjuren &n till hvar-
je annan. Da sldagtskapen anses vara verklig och icke blott adaptiv,
maste den enligt var asigt bero pa arf fran en gemensam stamfader.
Derfére maste vi antaga, antingen att alla gnagare jemte bizcacha af-
grenat sig fran nagon uraldrig pungdjurart, hvilken af naturen varit
mer eller mindre intermediér i karakter emellan gnagare och alla nu



existerande pungdjur; eller ocksa att bade gnagare och pungdjur af-
grenat sig fran nagon gemensam stam och att bada grupperna sedan
undergatt mycken modifikation i divergenta riktningar. Enligt bada
asigterna maste vi antaga att bizcachan genom arf bibehallit mera af
sin gamla stamfars karakter &n de 6friga gnagarna och derfére bor
den icke vara specielt befryndad med nagra nu lefvande pungdjur
utan indirekt med alla eller nédstan alla marsupialia, da den delvis
behallit karakteren af den gemensamma stamfadern eller nagon tidi-
gare medlem af gruppen. A andra sidan liknar enligt Waterhouse af
alla pungdjur Phascolomys narmast icke nagon sérskild gnagareart
utan hela gnagareordningen. I detta fall kan likval férmodas, att
likheten &r blott analog, beroende pa att Phascolomys blifvit l&m-
pad for vanor liknande gnagarnas. Den dldre de Candolle har gjort
néstan liknande iakttagelser 6fver den allminna beskaffenheten af
vissa vaxtfamiljers sldgtskapsforhéllanden.

Enligt grundsatsen om férékning och gradvis karaktersdivergens
af de arter som hérstamma fran gemensamt ursprung i férening
med vissa karakterers bibehéllande genom arf, kunna vi férsta de
ytterligt invecklade och radierande sldgtskapsférhallanden, genom
hvilka alla medlemmar af samma familj eller hégre grupp &ro fére-
nade. Ty den gemensamma stamfadern for en hel familj, numera
afdelad genom vissa medlemmars undergéng i skilda grupper och
undergrupper, méaste hafva 6fverflyttat nagra af sina karakterer pa
olika sétt och i olika grad modifierade pa alla arter, och de skola
foljaktligen vara befryndade med hvarandra genom slégtskapslinier
af olika ldngd (hvilket kan ses i det s& ofta omnémda schemat) som
uppstiga genom ett stort antal féoregangare. D& det ar sa svart att
visa blodsforvandtskapen emellan de olika anférvandterna af nagon
gammal adelsfamilj &fven med tillhjelp af genealogiska stamtrad och
néstan omdjligt utan sadana, kunna vi latt fatta den stora svarighet
naturforskarna mast vidkinnas vid att utan schema beskrifva de
olika slégtskapsforhallandena som de iakttaga emellan de manga lef-
vande och utdéda medlemmarna af samma stora naturliga klass.

Organiska varelsers undergang har sasom vi sett i fjerde kapitlet
spelat en vigtig rol vid begriansandet och utvidgandet af mellanrum-



men emellan de olika grupperna af hvarje klass. Vi kunna saledes
forklara hela klassers afgrénsande fran hvarandra — till exempel
faglar fran alla vertebrerade djur — med det antagandet att mén-
ga gamla lifsformer blifvit totalt férlorade, genom hvilka faglarnas
ursprungliga stamfider fordom voro férenade med de andra och vid
denna tid mindre differentierade vertebrerade klasserna. En min-
dre tillintetgorelse har skett bland de former, som en gang fére-
nade fiskarna med batrachierna; den har varit &nnu mindre i nagra
andra klasser sasom Crustacea, ty hir &ro &nnu de underbaraste
former sammanléinkade genom en lang och blott delvis afbruten
slagtskapskedja. Forintelsen har blott skilt grupperna at; den har
ingalunda bildat dem; ty om hvarje form som nagonsin lefvat pa
jorden plotsligt aterupptriddde, skulle &nnu en naturlig klassifier-
ing eller atminstone ett naturligt anordnande vara mojligt, ehuru
det vore fullkomligt omdjligt att gifva definitioner, genom hvilka
hvarje grupp kunde skiljas. Vi skola se detta genom att atervén-
da till schemat: bokstéfverna A till L kunna forestélla elfva siluriska
slagten, af hvilka nagra hafva bildat stora grupper af modifierade &t-
tlingar, med hvarje lank i hvarje gren och undergren &nnu lefvande,
och 6fvergangarna &ro icke storre dn emellan de finaste varieteter. I
detta fall skulle det vara fullkomligt omdjligt att gifva definitioner
hvarigenom alla medlemmarna i de olika grupperna kunde skiljas
fran sina mera omedelbara slégtingar och afkomlingar. Anordnin-
gen i schemat skulle dock &nnu férblifva géllande och vara naturlig,
ty enligt principen om &rftlighet skulle alla former som harstamma
fran A till exempel hafva nagonting gemensamt. I ett trdd kunna
vi urskilja den eller den grenen, ehuru vid den verkliga delningen
de tva forena sig och sammanflyta. Vi kunna icke, sasom jag har
sagt, bestdmma de olika grupperna; men vi kunna utvisa typer eller
former som representera de flesta af hvarje grupps karakterer, vare
sig stora eller smé, och pa detta sétt fa en allmén forestéllning om
vardet af olikheterna emellan dem. Hértill skulle vi komma om vi
lyckades nagonsin att samla alla former i nagon klass, som lefvat i
all tid och pa hvarje punkt af jorden. Sakert ar att vi aldrig skola
lyckas fa en si fullstédndig samling; icke desto mindre strafva vi i



vissa klasser till detta mal, och Milne Edvards har nyligen i en nétt
afhandling framhallit den stora vigten af att fasthalla typerna, om
vi ocksa icke kunna skilja och begréansa de grupper till hvilka sddana
typer hora.

Vi hafva slutligen sett att det naturliga urvalet, som hérror af
kampen for tillvaron och som néstan oundvikligen leder till tillintet-
gorelse och karaktersdivergens hos afkomlingarna af en dominerande
stamart, forklarar detta stora och allménna drag i alla organiska
varelsers slagtskapsforhallanden, ndmligen deras subordination i grupp
under grupp. Vi begagna hérstamningselementet vid klassificering af
individer af bada konen och alla aldrar under en art, ehuru de haf-
va blott fa karakterer gemensamma; vi begagna hérstamning vid
klassificering af erkénda varieteter, huru olika de &n méa vara sina
stamformer; och jag tror att harstamning &r det dolda férenings-
bandet, som naturforskarna sokt under bendmningen naturligt sys-
tem. Enligt denna forestéllning, att det naturliga systemet s& vidt
det &r fullstdndigt &r genealogiskt till anordning med graderna af
olikhet uttryckta genom termerna slagte, familj, ordning m. m. kun-
na vi forsta de regler vi maste f6lja vid klassifikationen. Vi kunna
inse hvarfore vi vérdera vissa likheter vida mer &n andra; hvarfore
vi begagna rudimentéra och gagnlsa organer eller andra af obety-
dlig fysiologisk betydelse; hvarfore vi vid sokandet efter forvandtskap
emellan grupper helt sannolikt férkasta analoga eller adaptiva karak-
terer, och dock begagna desamma inom granserna fér hvarje grupp.
Vi kunna klart inse orsaken till att alla lefvande och utdéda former
kunna grupperas tillsammans inom nagra fa stora klasser; och huru
alla medlemmar af hvarje klass d&ro sammanbundna genom de mest
invecklade och radierande slagtskapslinier. Vi skola sannolikt aldrig
upplosa den outredliga véifnaden af forvandtskaper emellan medlem-
marna af nagon klass; men da vi hafva ett bestdmdt maél i sigte, och
icke stka nagon okénd skapelseplan, kunna vi hoppas att gora sakra
ehuru langsamma framsteg.

Professor Héckel har i sin "Generelle Morphologie” och i flera an-
dra arbeten nyligen anvindt sina vidstriackta kunskaper och sin stora
férmaga pa att uppstélla hvad han kallar en fylogeni, eller alla organ-



iska varelsers hiarstamningslinie. Vid de olika seriernas uppstéallning
grundar han sig hufvudsakligen pa embryologiska karakterer, men
drager afven nytta af homologa och rudimentéra organer, dfvensom
de successiva perioder i hvilka de olika formerna forst upptradde i
vara geologiska formationer. Han har pa detta sétt djerft tagit forsta
steget och visat oss huru klassifikationen for framtiden bér behand-
las.

Morfologi.

Vi hafva sett att medlemmar af samma klass, oberoende af deras lef-
nadsvanor likna hvarandra i allmén organisationsplan. Denna likhet
betecknas ofta genom termen “enhet i typ;” eller genom att séga,
att delar och organer hos olika sldgten af en klass &ro homologa.
Hela &mnet innefattas under den allménna bendmningen morfolo-
gi; det dr den intressantaste afdelning af naturalhistorien och kan
rent af ségas vara dess sjil. Hvad kan vara besynnerligare &n att en
menniskohand, bildad till griporgan, en mullvads framfot, skapad for
grafning, hastens framben, delfinens fena och fladermusens vinge éro
alla bildade efter samma monster och innehalla samma ben i samma
relativa ldge? Geoffroy S:t Hilaire har starkt betonat den stora bety-
delsen af homologa delars relativa lage eller férening; de kunna vara
olika till hvad grad som helst i form och storlek och forblifva dock
forenade i samma oféranderliga ordning. Vi finna aldrig till exem-
pel nadgon omflyttning af 6fver- och underarmens ben eller af larets
och underbenets. Samma namn kunna derfére gifvas de homologa
benen hos vidt skilda djur. Vi se samma stora lag i bildningen af in-
sekternas munnar: hvad kan vara mera olika &n den ofantligt langa
spiralformiga snabeln hos en nattfjéril, den besynnerligt hopvikta
snabeln hos ett bi eller en lus, och en skalbagges stora kidkar? —
dock dro alla dessa organer som tjena till helt olika &ndamal bildade
genom oandligt talrika modifikationer af en 6fverlapp, mandibler och
tva par maxiller. Samma lag styr skapnaden af kraftdjurens mun och
lemmar; den géller &fven for vixternas blommor.

Ingenting kan vara mera fruktlost &n att forsoka forklara denna



likhet i typ hos medlemmar af samma klass genom ldran om &n-
damalsenlighet eller causze finales. Hopplosheten af detta forsok har
Owen ytterligare medgifvit i sitt arbete "Nature of Limbs.” Enligt
den vanliga asigten om hvarje varelses sdrskilda skapelse kunna vi
blott siga att s& dr, — att det har behagat skaparen att bilda alla
djur och véxter i hvarje stor klass efter en likformig plan, men detta
ar icke nagon vetenskaplig forklaring.

Forklaringen dr uppenbar enligt teorien om urval af successiva
smé modifikationer, hvar och en p& nagot sitt nyttig foér den mod-
ifierade formen, men ofta genom vexelverkan inverkande pa andra
delar af organisationen. Fordndringar af denna beskaffenhet torde
hafva liten eller ingen bendgenhet att férdndra det ursprungliga moén-
stret eller att omflytta delarna. Benen i en extremitet kunna blifva
korta och platta till hvad grad som helst och pa samma gang inveck-
las i en tjock hinna, s& att de kunna begagnas sasom fenor, eller en
simfot kan fa alla sina ben eller vissa af dem foérlangda till hvad grad
som helst, med den férenande hinnan forstorad, sa att den kan be-
gagnas till vinge; all denna modifikation behéfver dock icke forandra
benens sammanstéllning eller delarnas relativa férening. Om vi an-
taga, att en uraldrig stamfader — architypen sdsom den kan kallas
— till alla ddggdjur hade sina extremiteter bildade efter det allmén-
na monstret, till hvad &ndamal de &n tjenade, kunna vi med ens
fatta fulla betydelsen af lemmarnas homologa bildning genom hela
klassen. Detsamma géller insekternas munnar; vi beho6fva blott anta-
ga, att deras gemensamma stamfar hade en 6fverlapp, mandibler och
tva par maxiller, 1at vara mycket enkla till formen; och det naturliga
urvalet skall forklara den oédndliga vexlingen i skapnad och funk-
tion bland insektmunnar. Icke desto mindre &r det begripligt, att
det allménna monstret for ett organ kan blifva sa fordunkladt att
det slutligen gar forloradt genom reduktion och slutligen fullkom-
ligt forsvinnande af vissa delar, genom sammansmaéltning af nagra
delar och genom férdubbling eller mangfaldigande af andra — foérén-
dringar hvilka vi veta ligga inom mdojlighetens granser. I de jéttelika
hafsédlornas fenor och i munnarna hos vara parasitiska krustaceer
synes den allménna bygnadsplanen delvis gatt forlorad.



Det &r en annan och lika egendomlig sida af vart nérvarande
dmne, namligen jemforelsen icke emellan samma delar eller organ-
er hos olika medlemmar af samma klass, utan emellan olika de-
lar och organer hos samma individ. De flesta fysiologer tro, att
hufvudets ben dro homologa med — det ar till antal och relativ
férening motsvara — grunddelarna af ett visst antal kotor. De fram-
re och bakre extremiteterna i den hogre vertebratklassen &ro ho-
mologa. Samma férhallande rader emellan krustaceernas underbart
sammansatta kikar och ben. Det &r vl bekant fér néstan hvar och
en, att hos en blomma det relativa ldget af foderblad, kronblad, stan-
dare och pistill, &fvensom deras inre bygnad blifva lattast forklarade
enligt asigten att de besta af metamorfoserade blad anordnade i spi-
ral. Hos monstrosa vixter fa vi ofta direkta bevis pa mojligheten af
ett organs ofvergang till ett annat, och vi kunna verkligen se under
det tidiga eller embryonala utvecklingsstadiet hos blommor, &fven-
som krustaceer och ménga andra djur, att organer, hvilka i fullmogen
alder dro ytterligt olika, i borjan dro fullkomligt lika.

Dessa fakta &ro fullkomligt oférklarliga enligt den vanliga asigten
om en skapelse; hvarfore skulle hjernan inneslutas i en lada bil-
dad af sa talrika och sa utomordentligt formade benstycken? Sasom
Owen har anmérkt kan icke formen af skallen hos faglar och reptili-
er forklaras genom den fordel som vinnes genom de olika delarnas
eftergifvande under déggdjurens fodelse. Hvarfére skulle likartade
ben blifvit skapade for att bilda en flidermus vinge och bakben, da
de begagnas for sa olika &ndamal? Hvarfore skulle en krustace, som
har en ytterligt sammansatt mun, bildad af manga delar, ocksa haf-
va firre ben; eller tvartom de med méanga ben hafva enklare mun?
Hvarfore skulle foderblad kronblad, standare och pistiller i samma
blomma, ehuru lampade for sa vidt skilda d&ndamal, alla vara bildade
efter samma monster?

Med teorien om naturligt urval kunna vi besvara alla dessa fra-
gor. Hos ryggradsdjuren se vi en serie af inre kotor forsedda med
vissa utskott; hos leddjuren ar kroppen delad i en serie af segment
med yttre bihang, och hos blommande véxter spiraler af blad. En
odndlig upprepning af samma del eller organ &r sdsom Owen iakttag-



it en gemensam karakter hos alla laga eller obetydligt modifierade
former; den okdnda stamfadern fér vertebraterna egde otvifvelak-
tigt manga ryggkotor; den okidnda stamfadern till leddjuren ménga
segment, och det okénda ursprunget for blommande vixter méanga
blad anordnade i en eller flera spiraler. Vi hafva férut sett att man-
ga ganger upprepade delar dro i hég grad bendgna for att variera i
antal och skapnad. Da sddana delar redan finnas och &ro i hog grad
foéranderliga, skola de foljaktligen lemna material fér de mest olika
dndamal, och de bora i allménhet genom arf behalla tydliga spar af
sin ursprungliga likhet.

I den stora klassen af blotdjur, ehuru det utan svarighet kan be-
visas att delarna i skilda arter &ro homologa, kunna blott f& homolo-
ga serier angifvas; det vill sdga, att vi dro sdllan i stand att afgora
om en del &r homolog med en annan del hos samma individ. Och
detta kunna vi forsta, ty hos blétdjuren, afven de ldgsta medlemmar
af klassen, finna vi icke pa langt nar sd mycken obestdmd upprepn-
ing af nagot organ, sasom vi finna i de andra stora klasserna af djur-
och vaxtriket.

Naturforskare tala ofta om skallen sasom bildad af férandrade ko-
tor, kraftans kiikar sdsom forvandlade ben, standarna och pistillerna
sasom metamorfoserade blad, men det vore i de flesta fall riktigare,
att sasom Huxley angifvit tala om bade skalle och kotor, bade kékar
och ben och sa vidare sasom metamorfoserade icke fran hvarandra
sdsom de nu &ro, utan fran nagot gemensamt och enklare ursprung.
De flesta naturhistoriker begagna likval ett sddant talesétt blott i fig-
urlig betydelse; de mena dermed alldeles icke, att under en lang tid
ursprungliga organer af nagot slag — vertebrer i ena fallet och ben
i det andra — verkligen blifvit forvandlade till hufvudskalar eller
kékar; naturforskarna kunna dock icke undgéa att anvéinda sddana
talesétt, som hafva denna betydelse; s néra tyckes det motsvara
det verkliga forhallandet. Enligt de hér framstélda asigterna kun-
na sadana talesétt begagnas efter orden, och det underbara faktum
forklaras, att en krabbas kdkar till exempel behalla manga karak-
terer, som de sannolikt skulle bevarat genom arf, om de verkligen
blifvit féorvandlade fran verkliga ehuru ytterst enkla ben.



Utveckling och embryologi.

Detta ar ett af de vigtigaste &mnen i hela naturalhistorien. Insek-
ternas metamorfoser, vil bekanta for hvar och en, forsigga i allmén-
het plotsligt genom nagra fa stadier, men transformationer &ro i
verkligheten talrika och gradvisa ehuru dolda. En viss efemer in-
sekt (Chloeon) byter skinn under sin utveckling sasom sir J. Lub-
bock visat omkring tjugu ganger, och hvarje gdng undergér den en
viss grad af fordndring; och i detta fall se vi metamorfoseringsakten
forsigga pa ett primért och gradvist sdtt. Manga insekter och isyn-
nerhet manga krustaceer visa oss, hvilka underbara bildningsforan-
dringar kunna forsigga under utvecklingen. Sadana férédndringar na
likval sin héjdpunkt uti nagra af de lagre djurens s& kallade gener-
ationsvexling. Det &r till exempel forvanande, att en fint forgrenad
korall, bestr6dd med polyper och fiastad vid en underhafsklippa forst
genom knoppning och sedan genom tvansversel delning alstrar en
méngd simmande geleartade djur och att dessa alstra dgg ur hvil-
ka klickas simmande djur, som fésta sig vid klippor och utvecklas
till férgrenade koraller, och s& vidare i en oéndlig cirkel. Tron pa en
vasentlig identitet emellan generationsvexling och vanlig metamorfos
har fatt betydligt stod i Wagners upptéckt, att en larv af en fluga,
Cecidomyia, pa konlos viag alstrar andra liknande larver.

Det dr redan visadt att olika delar och organer hos samma individ
dro noggrant lika hvarandra under en tidig embryonalperiod, men i
fullviaxta tillstandet blifva de betydligt olika och tjena till andra &n-
damal. Det har vidare blifvit visat, att embryoner af de mest skilda
arter inom samma klass i allménhet &ro néstan lika, men efter sin
fulla utveckling blifva helt och hallet olika. Ett béttre bevis pa det
senare forhallandet kan icke gifvas &n det af von Baer anforda, "att
embryoner af daggdjur, faglar, 6dlor och ormar och sannolikt &fven
skoldpaddor &dro i sina tidigaste stadier ytterligt lika hvarandra, bade
sasom hela och i hvarje dels utvecklingssétt, sa lika, att vi i verk-
ligheten ofta kunna skilja dem endast genom storleken. Jag har i min
ego tva sma embryoner i sprit, hvilkas namn jag underlatit att sitta
ut, och for nérvarande ar det mig alldeles omdjligt att afgdra till



hvilken klass de hora. De kunna vara ddlor eller sma faglar eller my-
cket unga daggdjur, s& fullkomlig &r likheten i hufvudets och balens
bildningssétt hos dessa djur. Extremiteterna saknas likvél &nnu hos
dessa embryoner, men #fven om de hade funnits i deras tidigaste
utvecklingsstadium skulle vi icke ldra nagonting deraf, ty fotterna
af 6dlor och déggdjur, vingarna och fétterna af faglar, sa vil som
hénder och fétter hos menniskan utga alla fran samma grundform.”
De masklika larverna af myggor, flugor, skalbaggar likna hvarandra
i allménhet mycket mera &n de mogna insekterna; men i dessa fall
dro embryonerna verksamma och afvika ofta betydligt fran hvar-
andra derigenom att de blifvit lampade efter sérskilda lefnadssétt.
Ett spar af lagen om embryonernas likhet qvarstar tillfélligtvis i en
nagot senare alder: faglar af samma slagte och af nérstaende sldgten
likna ofta hvarandra i sin tidigaste fjdderbekladnad sasom vi se uti
de flackiga fjaddrarna hos ungar af trastgruppen. I kattfamiljen &ro de
flesta arter strimmiga eller flickiga, och strimmor eller flickar kunna
tydligen varsnas hos ungarna af lejon och puma. Vi se stundom ehuru
sdllan nagonting af detta slag hos véxter; de forsta bladen hos Ulex
och Genista och de annars fyllodiebdrande nyhollindska Acacierna
dro fjadrade och delade liksom de vanliga bladen hos Leguminosze.

De delar i hvilka embryoner af helt olika djur inom samma klass
likna hvarandra, hafva ofta intet direkt samband med deras lifsvilkor.
Vi kunna till exempel antaga, att hos embryoner af vertebrater arter-
nas egendomliga bagiga forlopp ndra branchialspringorna utbildas
under liknande lifsvilkor — hos det unga diggdjuret som néres i
moderns lif, i fageldgget som klédckes i néstet, och i grodrommen un-
der vatten. Vi hafva icke mera skél att tro pa ett sddant samband
an vi hafva att tro att liknande ben i menniskohanden, fladermusens
vinge och delfinens fena sta i sammanhang med likartade lifsvilkor.
Ingen antager att strimmorna hos en lejonunge eller flickarna pa den
unga koltrasten &ro af nytta fér dessa djur.

Forhallandet ar likvél olika om ett djur under nagon del af sin
embryonala bana dr verksamt och maste sorja for sig sjelf. Verk-
samhetsperioden kan komma forr eller senare i lifvet, men nérhelst
den kommer &r larvens lamplighet for dess lefnadsvilkor lika full-



stdndig och vacker som det fullvixta djurets. Pa hvilket vigtigt sdtt
detta har verkat har nyligen blifvit vil visadt af sir J. Lubbock i
hans anfoérande om den stora likheten emellan larver af nagra insek-
ter, som tillhora mycket olika ordningar, och om olikheten emellan
larver af andra insekter inom samma ordning, allt efter deras lef-
nadsvanor. Fran sddana forhallanden, isynnerhet om de innefatta
en arbetsfordelning under de olika utvecklingsstadierna, sasom om
samma larv under ett stadium maste soka foda, under ett annat en
fastepunkt, blir likheten emellan larver af beslidgtade djur stundom
osynlig, och exempel kunna gifvas pa larver af tva artgruper, som
skilja sig mera fran hvarandra &dn de fullvixta. I de flesta fall folja
likval larverna, ehuru verksamma, mer eller mindre noga lagen for
embryonernas allménna likhet. Cirripederna lemna harpa ett godt
exempel; till och med den ryktbare Cuvier insag icke att de voro
krustaceer, men en blick pa larverna visar pa ett omisskidnneligt
sitt, att detta &r sant. De tva hufvudafdelningarna af cirripederna,
de skaftade och de sessila, sé olika i yttre utseende, hafva dock larver
som i alla stadier knappt kunna skiljas fran hvarandra.

Under utvecklingens lopp stiger embryot i allménhet i organisa-
tion. Jag begagnar detta uttryck, ehuru jag vél inser att det knappt
ar mojligt att med bestdmdhet definiera hvad som menas med hogre
och ldgre organisation. Men ingen vill vil bestrida att fjarilen ar ho-
gre dn kalmasken. I nagra fall maste likvél det fullvixta djuret anses
sasom lédgre i skalan &n larven, sdsom ibland vissa parasitiska krus-
taceer. Vi skola atervéinda till cirripederna: larverna i forsta stadiet
hafva tre par ben, ett mycket enkelt 6ga och en snabelformig mun,
med hvilken de upptaga ymnig féda, de tillvixa betydligt. I andra
stadiet motsvarande fjdrilarnas puppstadium hafva de sex par fint
bygda simf6tter, ett par statligt sammansatta 6gon och ytterligt in-
vecklade antenner; men de hafva en sluten och ofullstdndig mun och
kunna icke upptaga nagon féda: deras funktion under detta stadium
ar att genom sina val utvecklade kénselorganer och sin simférméga
soka en lamplig plats att fasta sig vid, der de underga sin sista meta-
morfos. Da detta ar fullbordadt, dro de fastvéxta for hela lifvet: deras
ben forvandlas nu till griporganer, de fa anyo en val utbildad mun;



men de hafva inga antenner och deras tva 6gon &dro nu férvandlade
till ett enda litet mycket enkelt 6ga. I detta sista fullbildade stadi-
um kunna cirripederna betraktas sasom antingen hogre eller ldgre
organiserade &n i larvstadiet. Men i nagra slidgten blifva larverna
utvecklade antingen till hermafroditer af vanlig skapnad eller till
hvad jag kallar komplementarhannar, och i senare fallet har utveck-
lingen helt sédkert varit retrograd; ty de besta blott af en séck som
lefver en kort tid och &r i saknad af mun, mage eller andra vigtiga
organer med undantag af reproduktionsorganer.

Vi dro sa vana vid att se bildningsolikheter emellan embryot
och den fullvéxta, att vi frestas att betrakta denna olikhet sédsom
en pa sitt och vis nodvindig omstandighet vid utvecklingen. Men
det finnes intet skél, hvarfére till exempel flidermusens vinge eller
delfinens fena icke skulle kunnat vara med alla sina delar skizzer-
ad i lampliga proportioner, sa snart nagon bildning visade sig. 1
nagra hela djurgrupper och hos andra vissa medlemmar af andra
grupper ar detta férhallandet och embryot &r pa hvarje period helt
olika den fullvixta. Owen har anmérkt angéende blackfiskarna, att
“der finnes ingen metamorfos: den cephalopoda karakteren ar ty-
dlig langt innan embryots delar &ro fullbildade.” Landsnickor och
sotvattenskrustaceer dro fodda med sin egendomliga form, under
det de i hafvet lefvande medlemmarna af samma tva stora klasser
genomgé ansenliga fordndringar under sin utveckling. Spindlar ater
undergd knappt nédgon metamorfos. De flesta insektlarver genomga
ett masklikt stadium, antingen de &ro aktiva eller lampade for vissa
vanor eller i overksamhet, fastade midt ibland tjenliga fédo&dmnen,
eller narda af sina fordldrar; men i nagra fa fall sdsom i slagtet Aphis
se vi knappt nagot spar till det masklika stadiet om vi doma efter
prof. Huxleys utmérkta framstéllning af deras utveckling.

Stundom &r det blott de tidigare utvecklingsstadierna som fattas.
Fritz Miiller har sadlunda gjort den anmérkningsvirda upptéckten,
att rikliknande krustaceer (besligtade med Pensgeus) forst upptra-
da under den enkla naupliusformen och sedan de genomgatt tva
eller flera zoeastadier och vidare genom mysisstadiet slutligen anta-
ga sin fullmogna form. I hela den stora underklassen Malacostraca,



till hvilken dessa krustaceer hora, ar hittills ingen annan medlem
kénd for att forut utvecklas under naupliusformen, ehuru ménga
upptrada sdsom zoea; icke desto mindre angifver Miiller skal for sin
tro, att alla dessa krustaceer skulle hafva upptradt sdsom nauplii,
om icke nagot hinder i utvecklingen intréaffat.

Huru kunna vi nu foérklara alla dessa fakta i embryologien —
den mycket allmédnna ehuru icke helt och hallet ovilkorliga olikhet
i skapnad emellan embryot och den fullvixta — likheten i en tidig
period emellan de olika delarna hos samma individ hvilka slutligen
blifva mycket olika och tjena till skilda &ndamél — den allménna
men icke oféranderliga likheten emellan embryoner eller larver af de
mest skilda arter i samma klass, — embryots bibehallande, s& lange
det finnes i dgget eller moderlifvet, af bildningar som &ro af ingen
nytta, vare sig i denna period eller senare i lifvet, under det embry-
oner i en senare period, eller larver som sjelfva maste sorja for sin
utkomst, dro fullkomligt lampade for de omgifvande vilkoren, — och
slutligen det faktum att vissa larver std hogre i organisationsskalan
an de fullmogna djur till hvilka de utvecklas? Jag tror att alla dessa
férhallanden kunna foérklaras pa sétt som foljer.

Det &r allmént antaget, mahénda deraf att monstrositeter ofta
visa sig hos embryot i en tidig period, att sma variationer eller in-
dividuela afvikelser nédvéandigt upptrida i en lika tidig period. Vi
hafva fa bevis for denna sak, men hvad vi hafva utvisar helt sékert
motsatsen; ty det ar bekant att uppfédare af boskap, hastar och an-
dra djur icke bestamdt kunna siga forr 4n nagon tid efter fédseln,
hvilken form och hvilka fordelar det unga djuret skall antaga. Vi se
detta fullkomligt hos vara egna barn; vi kunna icke siga om ett barn
skall bli af lang eller kort vixt, eller hvilka dess anletsdrag skola bli.
Fragan ar icke péa hvad period af lifvet hvarje variation orsakats, utan
pa hvilken period verkningarna visa sig. Orsaken kan hafva verkat,
och jag tror den vanligen har verkat pa den ena eller bada foraldrar-
na fore fortplantningen. Det fortjenar anmérkas, att det ar af ingen
vigt for ett mycket ungt djur sé linge det gvarstannar i moderlifvet
eller dgget, eller sa lange det viixer och skyddas af sina fordldrar, om
det mesta af dess karakter forvarfvas litet forr eller senare i lifvet.



Det skulle for en fagel, som for att fa sin foda behoéfde en krokt nébb,
vara af ingen betydelse, om den i ungdomen egde eller icke egde en
sddan nabb, s& linge den underhdlls af sina foraldrar.

Jag har i forsta kapitlet visat, att i hvilken &lder en variation
dn upptriader hos fadern, i motsvarande alder strafvar den att up-
ptrdda hos afkomman. Vissa variationer kunna blott upptrada i
motsvarande élder, till exempel egendomligheter hos masken, kokon-
gen eller imagon af silkesfjarilen, eller de fullvixta boskapsdjurens
horn. Men variationer, hvilka efter allt hvad vi kunna se hafva upp-
tradt litet forr eller senare strafva likaledes att upptriada i motsvarande
alder hos afkomlingen och fadern. Jag vill ingalunda pasta, att detta
alltid ar fallet, och jag kunde anfora flera undantagsfall af variationer
(i ordets vidstricktaste bemérkelse) som intraffat i en tidigare alder
hos barnet dn hos fadern.

Dessa tva grundsatser, att smé variationer i allménhet upptréada
i en icke allt for tidig period af lifvet och &rfvas i motsvarande icke
tidiga period forklara sasom jag tror alla ofvan anférda satser ur
embryologien. Men 1at oss forst betrakta nagra fa analoga fall bland
vara domesticerade varieteter. Nagra forfattare som hafva skrifvit om
hundar, pasta att vindthunden och bulldoggen, ehuru de tyckas vara
sa skilda, &ro mycket nérsligtade varieteter utgangna fran samma
vilda stam; derfoére var jag nyfiken att se i hvad méan deras nyfod-
da hvalpar skilde sig fran hvarandra: man sade mig att olikheterna
voro lika stora som emellan de fullvixta, och att doma efter 6gon-
matt tycktes det vara sa, men efter att hafva noggrant métt de gamla
hundarna och deras sex dagar gamla hvalpar, fann jag att hvalparna
icke hade antagit helt och hallet de riktiga proportionela olikheterna.
Man berattade mig vidare att falarna af draghéstar och ridhéstar —
raser som bildats ndstan helt och hallet genom urval under domes-
ticering — skilde sig lika mycket som de fullvéixta djuren; men sedan
jag fatt noggranna métningar af stoen och tre dagar gamla falar af
ridhdstar och tunga draghéstar finner jag att detta ingalunda &r
forhallandet.

Da vi hafva fullgiltiga bevis, att dufraserna hirstamma fran en
enda vild art, jemforde jag ungarna inom tolf timmar sedan de



blifvit klackta; jag maétte noggrant hos den vilda stamarten, hos
kroppdufvor, pafageldufvor, indiska, spanska dufvor, brefdufvor och
tumletter proportionerna af ndbbarna, munnens vidd, ndsborrarnas
langd och 6gonlocken, fétternas storlek och benens langd. Néagra af
dessa faglar skilja sig i mogen &alder s& utomordentligt i ndbbens
laingd och form och i andra karakterer att de helt sdkert skulle upp-
tagas sasom sérskilda arter om de funnos i vildt tillstand. Men om
man uppstaller de nyklackta ungarna af alla dessa raser i en rad, sa
ehuru de flesta af dem genast kunde igenkinnas, voro dock de pro-
portionela olikheterna i ofvan specificerade delar ojemforligt mindre
an hos de fullvixta faglarna. Nagra karakteristiska skiljaktigheter
sasom munnens vidd kunde svarligen upptéickas hos de unga. Men
det var ett undantag fran denna regel, ty ungen af den korthoéfdade
tumletten skilde sig i alla sina proportioner fran ungen af den vilda
klippdufvan och de andra raserna néstan fullt ut lika mycket som i
fullvaxt tillstand.

Ofvan framstdlda grundsatser forklara dessa forhallanden. Am-
atorer utvalja till afvel sina hundar, histar, dufvor etc. da de &ro
néstan fullvixta: de bekymra sig icke om, huruvida de énskade egen-
skaperna forvirfvas tidigare eller senare i lifvet, blott det fullvixta
djuret eger dem. Och de nu anférda exemplen isynnerhet dufvorna
visa, att de karakteristiska olikheter som gifva raserna sitt vérde och
hvilka blifvit accumulerade genom menniskans urval i allménhet icke
hafva upptradt i en mycket tidig lifsperiod och hafva gatt i arf i en
motsvarande icke tidig period.

Vi skola nu tillimpa dessa tva grundsatser pa arter i naturtill-
standet. Lat oss taga en fagelgrupp, utgangen fran nagon gammal
form och modifierad genom naturligt urval for skilda vanor. Da de
manga sma successiva variationerna hafva kommit 6fver de olika
arterna i en icke tidig period och hafva gatt i arf i motsvarande
alder, skola ungarna lemnas blott litet modifierade och likna hvar-
andra mycket ndrmare &n de fullviixta — just sa som vi hafva sett
kos dufraserna. Vi kunna utstriacka denna asigt till vidt skilda bild-
ningar och till hela klasser. Framre extremiteterna till exempel, som
en gang tjenade sdsom ben hos en uraldrig stamfar, kunna hafva



blifvit genom en langvarig modifikation hos nagon af de efterkom-
mande fordndrad till hand, hos en annan till fena, hos en annan
till vinge, men enligt ofvan anforda grundsatser bora de framre ex-
tremiteterna icke hafva férandrats mycket hos embryot till alla dessa
former; ehuru i hvar och en den embryonala extremitetformen blir
betydligt olika den fullt utbildade. Hvilket inflytande dessutom lénge
fortsatt bruk eller overksamhet &n ma hafva haft vid extremiteternas
eller andra delars modifiering bor detta dock hufvudsakligen eller en-
dast hafva inverkat pa dem da de blifvit fullt utbildade och maste
anvianda all sin formaga pa att uppehélla sitt eget lif, och de héraf
alstrade verkningarna skola 6fverga pa afkomlingarna i motsvarande
mogen alder. Ungen bor saledes icke alls blifva modifierad, eller at-
minstone i betydligt mindre grad.

I andra fall kunna successiva variationer hafva intréffat i en
mycket tidig alder, eller stadierna kunna ga i arf i en period tidi-
gare &n den i hvilken de férut upptrddde. I hvardera fallet skulle
sasom vi hafva sett med den korthéfdade tumletten, ungen eller
embryot mycket néra likna den utbildade moderformen. Och det-
ta ar utvecklingsregeln hos vissa hela grupper eller undergrupper,
sasom blackfiskar, landsnéckor, sétvattenskrustaceer, spindlar och
nagra medlemmar af den stora insektklassen. Betriffande orsaken
hvarfore ungarna i dessa grupper icke genomga nagra metamorfoser,
kunna vi se att detta bor harrora af foljande omsténdigheter; nem-
ligen att ungarna vid en mycket tidig period maste sorja for sina
egna behof och att de folja samma lefnadsvanor som fordldrarna;
ty 1 detta fall skulle det vara oundgéngligt for deras existens att de
modifierades pa samma, sitt som deras foraldrar. Hvad ater betraffar
det besynnerliga férhallande att s& manga land- och sétvattendjur
icke underga nagon metamorfos, under det hafsdjur af samma grup-
per genomga olika transformationer, har Fritz Miiller antagit att
den langsamma modifikationsprocessen och ett djurs lampande for
att lefva pa land eller i s6tvatten i stéillet fér i hafvet skulle i hog
grad forenklas derigenom att det icke passerade nagot larvstadium,
ty det ar icke sannolikt, att platser vl ldmpade for bade larvstadiet
och fullbildade stadiet under sadana nya och i hog grad forandrade



lefnadsvanor kunde finnas oupptagna eller illa besatta af andra or-
ganismer. I detta fall skulle det gradvisa forvarfvandet vid en allt
tidigare och tidigare period af den utbildade skapnaden gynnas af
det naturliga urvalet och alla spar af fordna metamorfoser skulle
slutligen ga forlorade.

Om & andra sidan det gagnade ungen af ett djur att folja lef-
nadsvanor obetydligt olika stamformens och att féljaktligen formas
pa négot olika sétt, eller om det gagnade larven som redan ar olik sin
moderform att fordndras &nnu mer, skulle enligt principen om arf
i motsvarande alder ungarna eller larverna kunna genom naturligt
urval blifva mer och mer olika sina foraldrar till hvarje tankbar ut-
strackning. Olikheter hos larverna kunna ocksa séttas i samband
med successiva utvecklingsstadier, sa att larverna i forsta stadiet
komma att afvika betydligt fran larverna i andra stadiet, sasom fall-
et &r med manga djur. Den fullvixta kan ocksa lampas for ldgen och
vanor, i hvilka lokomotionsorganer eller kénselorganer skulle vara
gagnlGsa, och i detta fall skulle metamorfosen vara retrograd.

Af nyss gjorda betraktelser kunna vi se huru genom struktur-
férvandlingar hos ungen i 6fverensstammelse med fordndrade lef-
nadsvanor, tillsammans med &rftlighet i motsvarande alder djuren i
vissa fall kunna komma att genomga utvecklingsstadier, fullkomligt
olika deras ursprungliga fullvixta tillstand. Fritz Miiller, som nyligen
behandlat detta &mne med mycken skicklighet, tror att stamfadern
for alla insekter liknade en fullvixt insekt och att mask- eller larvs-
tadiet, d&fvensom kokong- eller puppstadiet sedan blifvit forvarfvade,
men fran denna asigt afvika sannolikt manga naturforskare till ex-
empel J. Lubbock, som likaledes nyligen behandlat detta &mne. Att
vissa ovanliga stadier i insekternas metamorfoser hafva blifvit forvér-
fvade genom inpassande uti egendomliga lefnadsvanor, kan svarligen
betviflas; det férsta stadiet af en skalbagge, Sitaris, dr sadlunda sasom
Fabre beskrifver en rorlig liten insekt med sex ben, tva langa anten-
ner och fyra égon. Dessa larver kldckas i biens bon och da bihannarna
ga ut fran sina kulor pa varen férrén honorna, hinga sig larverna fast
vid dem och krypa sedan &fver pa bihonorna under deras parning.
Sa snart honorna lagga sina &gg pa ytan af den i cellerna samlade



honingen, storta Sitarislarverna 6fver dem och uppsluka dem. Se-
dermera underga dessa larver en fullkomlig férdndring; deras 6gon
forsvinna, deras ben och antenner blifva rudimentéra och de lefva
pa honing; sa att de numera likna vanliga insektlarver; slutligen un-
derga de en ytterligare férvandling och framga dndtligen sasom full-
bildade skalbaggar. Om nu en insekt, som undergar férvandlingar
lika Sitaris’ metamorfoser, blefve stamfader for en hel ny insektklass
skulle forloppet af deras utveckling sannolikt bli helt olika hvad det
nu ir; och det forsta larvstadiet skulle helt sékert icke forestélla det
fordna tillstandet af nagon gammal fullvuxen insekt.

A andra sidan &r det i hég grad sannolikt, att bland méanga djur
embryonal- eller larvstadiet visar oss mer eller mindre fullstdndigt
stamfaderns tillstand i sin fulla utveckling. I den stora klassen Crus-
tacea upptridda underbart fran hvarandra skilda former, ndmligen
sugande parasiter, cirripeder, entomostraca och till och med mala-
costraca forst sdsom larver under naupliusform, och da dessa larver
néra sig och lefva i 6ppen sjo och icke &ro ldmpade for nagra sérskil-
da lefnadsvanor och af andra skil som Fritz Miiller angifvit, ar det
sannolikt att ett oberoende fullvixt djur liknande nauplius lefde i né-
gon mycket afligsen tidpunkt och sedermera genom flera divergenta
héarstamningslinier alstrade de olika ofvanndmda stora grupperna af
krustaceer. Vidare dr det sannolikt af hvad vi veta om déggdjurs,
faglars, fiskars och reptiliers embryoner, att dessa djur dro de modi-
fierade &ttlingarna af nagon gammal stamfader, som i sitt fullvixta
tillstand var forsedd med gélar, en simblasa, fyra enkla extremiteter
och en lang svans, allt lampadt for ett aqvatiskt lif.

D4 alla organiska varelser, utdéda och nya som nagonsin lefvat,
kunna anordnas i nagra fa stora klasser; och da alla inom hvarje
klass hafva enligt var teori forut varit sammanbundna genom fina
Ofvergangar, skulle den basta och om vara samlingar voro fullstdndi-
ga den enda mdjliga anordningen vara genealogisk, ty hérstamn-
ing dr det dolda féreningsband som naturhistorikerna sokt under
bendmningen naturligt system. Enligt denna asigt kunna vi férsta
hvarfore i en naturforskares 6gon embryots skapnad ar till och med
vigtigare for klassifikationen &n den fullvixtas. Om tva eller flera



djurgrupper, huru mycket de &n skilja sig fran hvarandra i skap-
nad och vanor, genomgé liknande embryonala stadier, kunna vi vara
forvissade om, att de alla harstamma fran en stamform och derfore
dro néra besldgtade. Gemensamhet i embryonal bygnad uppenbarar
saledes gemensamhet i harkomst, men olikhet i embryonal utveck-
ling bevisar icke olikhet i hirkomst, ty i en af de tva grupperna
kunna utvecklingsstadierna hafva blifvit undertryckta eller blifvit i
sa hog grad modifierade genom lampande efter nya lefnadsvanor, att
de icke ldngre dro igenkanneliga. Till och med i grupper i hvilka de
fullvixta hafva blifvit modifierade i ytterlig grad uppenbaras ofta
det gemensamma ursprunget genom larvernas skapnad; vi hafva till
exempel sett att cirripederna genom sina larver med ens igenkénnas
tillhora den stora klassen Crustacea. Da embryots skapnad i allmén-
het visar oss mer eller mindre fullstdndigt bygnaden af dess mindre
modifierade ursprungliga stamfader kunna vi inse, hvarfére gamla
och utddéda former sa ofta likna embryoner af nu lefvande arter i
samma klass. Agassiz tror att detta dr en allmén naturlag, och jag
hoppas fa se den hadanefter bevisas vara sann i de flesta fall. Den
kan likvil bevisas vara sann blott i de fall i hvilka det gamla stadi-
et icke blifvit fullkomligt utrotadt genom att successiva variationer
intraffat i en mycket tidig period af utvecklingen, eller genom att
sadana variationer blifvit drfda i en tidigare period dn den i hvilken
de forst upptridde. Vi maste ocksa ihagkomma, att lagen kan vara
sann och dock omdjlig att bevisa under en lang tid eller for alltid pa
den grund att den geologiska urkunden icke stracker sig tillrackligt
langt tillbaka i tiden. Lagen skall icke gélla i de fall i hvilka en gam-
mal form i sitt larvstadium ldmpades fér nagot specielt lefnadssatt,
och lemnade samma larvstadium i arf at en hel grupp afkomlingar;
ty dessa skulle icke i sitt larvtillstand likna nagon gammal form i
dess utbildade tillstand.

De visentligaste fakta i embryologien, hvilka icke &ro andra un-
derldgsna i betydelse, forklaras saledes sasom mig synes enligt grund-
satsen att modifikationer hos méngden af afkomlingar fran samma
stamfar upptréadt i en icke tidig lifsperiod och gatt i arf i motsvarande
alder. Embryologien vinner i intresse, om vi betrakta embryot sdsom



en mer eller mindre dunkel teckning af stamfadern till alla medlem-
mar af samma stora klass, antingen i dess fullbildade eller larvsta-
dium.

Rudimentéira, forkrympta och abortiva organer.

Organer eller delar i detta séllsamma tillstand, barande prégel af ful-
lkomlig obrukbarhet dro ytterligt vanliga eller till och med allmé&nna
genom naturen. Det vore svart att ndmna ett af de hogre djuren,
hos hvilket icke nadgon del ar i detta rudimentéra tillstand. Hos dag-
gdjuren till exempel béara hannarna alltid rudimentéra brostkortlar,
hos ormar &r den ena lungan forkrympt, hos faglar kan "bastardvin-
gen” helt sdkert betraktas sdsom ett rudimentért finger och i icke
fa fall kunna vingarna icke begagnas till flygt eller dro reducerade
till ett rudiment. Hvad kan vara mera egendomligt &n nérvaron af
tdnder hos hvalfostren, hvilka sedan de viaxt upp icke hafva en tand i
kéken, eller de tdnder som aldrig genombryta tandkottet i 6fverkiken
hos ofédda kalfvar?

Rudimentéra organer visa sitt ursprung och sin betydelse pa flera
sitt. Det finnes skalbaggar af flera besliagtade arter eller till och med
samma identiska art, som hafva antingen vingar af full storlek och
utbildning eller blott smé rudiment af en hinna, som icke sdllan
ligga under de fast hoplodda téckvingarna: och i detta fall dr det
omdjligt att betvifla att rudimenten forestélla vingar. Rudimentéara
organer behélla séllan sin potentialitet; detta intraffar tillfalligtvis
med bréstkortlarna hos didggdjurshannar, ty man vet att de stun-
dom blifva vil utvecklade och afséndra mjolk. Hos slidgtet Bos finnes
pa jufret normalt fyra utvecklade och tva rudimentéra spenar, men
de senare bli hos vara tama kor utbildade och lemna mjolk. Hvad
viaxterna betriffar dro kronbladen stundom rudimentéra och stun-
dom vl utvecklade hos individer af samma art. Hos vissa dioica
vixter fann Kolreuter, att vid en arts kroasering, hvars hanblom-
mor innehdllo en rudimentér pistill, med en hermafrodit vixt, som
naturligtvis hade val utvecklade pistiller, var rudimentet hos den
hybrida &ttlingen forstoradt och detta visar klart att de rudimen-



téra och de fullkomliga pistillerna dro vésentligt lika till natur. Ett
djur kan ega flera delar i fullt utbildadt tillstand och dock maste
de i en viss mening vara rudiment, ty de &ro obrukbara; ungarna af
Salamandra, eller den vanliga vattenédlan hafva sdésom G. H. Lewes
anmérker "gélar och tillbringa sitt lif i vatten, men Salamandraarter,
som lefva hégt upp pa bergen framfoda sina ungar fullbildade. Det-
ta djur bor aldrig i vatten. Om vi dock Gppna en drégtig hona,
finna vi inuti henne ungar med fullkomligt fjaderlika gilar, och om
de laggas i vatten simma de omkring likt ungar af den vanliga vat-
tenddlan. Denna aqvatiska organisation har naturligtvis intet sam-
manhang med djurets framtida lif, ej heller har det nagot férhallande
till dess embryonala vilkor; den star blott i samband med nagon for-
faders organisation och upprepar en phas i dess utveckling.”

Ett organ som tjenar till tva &ndamal kan blifva rudimentért och
abortivt for det ena, afven det mera vigtiga och forblifva fullkomligt
anvandbart for det andra. Hos véxter ar salunda pistillens forrat-
tning att lemna pollenréren tillfille att n& frédmnena inom fruk-
tdmnet. Pistillen bestar af ett mérke sittande pa ett stift; men hos
nagra Composite hafva hanblommorna, som naturligtvis icke kun-
na blifva befruktade, en rudimentér pistill utan mérke; men stiftet
ar annu val utveckladt och bekladt med héar pa vanligt satt for att
samla fromjolet ur de omgifvande férenade standarna. Ett organ kan
ater blifva rudimentért for sitt eget &ndamal och begagnas till nagot
helt annat: hos vissa fiskar synes simblasan vara rudimentér fér dess
egentliga &ndamal att halla djuret flytande, men har blifvit férvand-
ladt till borjan af ett andningsorgan eller lunga. Andra liknande fall
kunna anforas.

Om organerna ocksé &dro obetydligt utvecklade kunna de icke
kallas rudimentira, sa ldnge de kunna anvéindas: de kunna sigas
vara under bildning och kunna af det naturliga urvalet hadanefter
utvecklas till hvad grad som helst. Rudimentéra organer dro & andra
sidan i sjelfva verket gagnlGsa, sdsom ténder, hvilka aldrig genom-
bryta tandkoéttet. Da de skulle vara af &nnu mindre nytta, om de
befunno sig i &nnu mera outveckladt tillstand, kunna de icke haf-
va bildats genom fordnderlighet och naturligt urval, hvilket senare



verkar allenast genom bevarandet af nyttiga modifikationer. De hén-
foras till ett tidigare tingens stadium och hafva blifvit delvis bibehall-
na genom arftlighet. Det &r svart att veta, hvilka organer &ro under
bildning; om vi se in i framtiden kunna vi naturligtvis icke sdga huru
en del kommer att utvecklas och om den nu ar under bildning; om vi
se pa det forflutna, hafva i allménhet varelser med ett organ i detta
tillstand undantréngts af deras efterfoljare med samma organ i ett
mera fullandadt tillstand och féljaktligen aro de for langesedan utdo-
da. Pingvinens vingar &ro af stor nytta, ty de tjena sasom fenor, de
kunna derfore forestélla vingarnas status nascens; jag tror visserli-
gen icke att sa dr forhallandet, de dro sannolikt reducerade organer
modifierade for en ny funktion: vingarna hos Apteryx dro deremot
fullkomligt gagnlosa och sannolikt rudimentéara. De tradlika extrem-
iteterna hos Lepidosiren dro som det tyckes i ett status nascens, ty de
dro, sasom Owen uttrycker sig, "begynnelsen till organer, som erhél-
la full funktionel utveckling hos de hogre vertebraterna.” Mjolkkort-
larna kos Ornithorhynchus kunna i jemforelse med jufret hos kor
betraktas sdsom organer under bildning. Hos vissa cirripeder &ro
“frena ovigera” gélar under bildning i de fall d&a de blott &ro obety-
dligt utvecklade och upphort att tjena till faste for dggen.
Rudimentéra organer dro mycket benégna for att variera i utveck-
ling och andra hinseenden hos individer af samma art. Hos besldg-
tade arter dr dessutom den grad i hvilken samma organ blifvit re-
duceradt betydligt olika. P4 detta senare férhallande finnas manga
exempel i vingarnas tillstand hos fjarilhonor af vissa grupper. Rudi-
mentéra organer kunna helt och hallet felsla, och detta innebér att
hos vissa djur och vixter delar helt och hallet saknas, som vi vénta
oss finna och hvilka tillfalligtvis finnas hos monstrosa individer. I de
flesta af Scrophulariese dr den femte standaren helt och hallet felsla-
gen; dock kunna vi antaga att en sadan en gang existerade, ty ett
rudiment af den finnes hos ménga arter af familjen och detta rudi-
ment kan héndelsevis komma till full utveckling. Vid uppletandet af
nagon dels homologier hos olika medlemmar af samma klass &ar in-
genting vanligare eller till och med nodvandigare for att fullstdndigt
inse delarnas relationer, &n upptéickandet af rudiment. Detta visas



fortraffligt i de af Owen lemnade teckningarna &fver benen i héstens
och noshérningens underben.

Det &r ett vigtigt faktum att rudimentéra organer, sadsom tén-
derna i 6fverkidken hos hvalar och idislare, ofta kunna upptéckas hos
embryot men sedermera helt och hallet férsvinna. Det &r ocksé sdsom
jag tror en allmén regel, att en rudimentéir del ar af storre omfang
i forhallande till andra delar hos embryot &n hos den fullvixta, sa
att organet i denna tidiga alder &r mindre rudimentéart eller till och
med alldeles icke kan séigas vara rudimentirt. Rudimentéra organer
hos den fullvixta sigas derfore ofta hafva bibehallit sin embryonala
karakter.

Jag har nu anfort det vésentligaste rérande de rudimentédra or-
ganerna. Da man reflekterar 6fver dem, maste hvar och en kéinna sig
forvanad, ty samma slutledningsformaga, som séger oss att de flesta
delar och organer dro fullstdndigt utbildade for vissa &ndamal, sdger
oss med samma sikerhet att dessa rudimentéra och férkrympta or-
ganer dro ofullstdndiga och gagnl6sa. I naturhistoriska arbeten ségas
i allménhet rudimentéra organer hafva blifvit skapade "for symme-
trien” eller for att fullinda naturens schema.” Men detta ar icke
nagon forklaring, blott en upprepning af sjelfva saken. Ej heller ar
den 6fverensstdmmande med sig sjelf; Boa constrictor har till ex-
empel rudiment af bakre extremiteter och ett bécken, och om man
kan séga att dessa bibehallits for att "fullstdndiga naturens schema”,
hvarfore, fragar professor Weismann, hafva de icke bibehallits hos
andra ormar, hvilka ega icke ens ett spar af dessa ben? Hvad skulle
man ténka om en astronom, som pastod att manarna ga i ellip-
tiska banor omkring sina planeter "fér symmetri”’, emedan planeter-
na rora sig sa omkring solen? En utmérkt fysiolog forklarar nérvaron
af rudimentéra organer genom att antaga att de tjena till att afson-
dra oOfverflodiga eller for organisationen skadliga &mnen; men kunna
vi antaga, att den lilla papillen, som ofta representerar pistillen hos
hanblommor och blott bestar af cellvifnad kan verka péa sddant séatt?
Kunna vi antaga att rudimentéra tédnder, som sedermera absorberas,
aro nyttiga for det tillvixande kalffostret genom att aflagsna sa dyr-
bara d&mnen som fosforsyrad kalk? D& ett menniskofinger amputer-



ats har man sett ofullstdndiga naglar vixa upp pa stumpen, och jag
kunde lika vil tro att dessa spar af naglar utvecklats for att afséndra
hornémne, som att de rudimentéra naglarna péa fenorna hos sjékon
(Manatus) hafva bildats for detta d&ndamal.

Enligt asigten om hérstamning med modifikation &r ursprunget
till de rudimentéra organerna mycket enkelt. Vi hafva en méingd
fall af rudimentédra organer hos vara domesticerade alster — sésom
svansstumpen hos svanslosa raser — sparet af ett éra hos 6ronlosa
farraser — upptradandet af sma i huden hdngande horn hos vara
hornl6sa boskapsraser, isynnerhet enligt Youatt hos unga djur — och
hela blommans tillstand hos blomkalen. Vi se ofta rudiment af olika
delar hos missfoster. Men jag tviflar att nagot af dessa fall sprider
nagot ljus 6fver ursprunget till de rudimentéra organerna annat &n
genom att visa att sddana kunna astadkommas, ty jag tror icke att
arter i naturtillstindet underga hastiga foréndringar. Jag tror att
bristande anvandning varit det hufvudsakligen verksamma, att deraf
har under successiva generationer kommit den gradvisa reduktionen
af olika organer till dess de blifvit rudimentéira — sasom forhallandet
dr med 6gonen hos djur som bebo moérka grottor och med vingarna
hos faglar som bo péa oceandar, hvilka séllan tvingats af rofdjur att
taga till flykten och slutligen forlorat formagan att flyga. Ett under
vissa vilkor nyttigt organ kan ater blifva skadligt under andra vilkor,
sdsom vingarna hos skalbaggar som lefva pa sma fristdende 6ar, och
i detta fall kan det naturliga urvalet fortfarande langsamt reducera
organet till dess det blifvit oskadligt och rudimentért.

Hvarje forandring i skapnad och funktion som kan astadkommas
genom omaérkligt smé steg ligger inom omréadet fér det naturliga ur-
valet, s& att ett organ som genom fordndring i lefnadsvanor blifvit
obrukbart eller skadligt for ett &ndamal kan modifieras och anvéndas
for ett annat dndamaéal. Ett organ kan behallas for en enda af dess
fordna forrattningar. Ett organ som ursprungligen bildats genom det
naturliga urvalet kan, om det blir obrukbart, latt blifva férdnderligt,
ty dess variationer kunna icke ldngre férhindras af det naturliga ur-
valet. I hvilken period af lifvet antingen bristande anvindning eller
urval reducerar ett organ, och detta intraffar i allménhet d& varelsen



uppnatt mogen alder och maste utéfva all sin verksamhetskraft, skall
grundsatsen om arftlighet i motsvarande period reproducera organet
i dess forkrympta skick vid samma mogna &alder, men séillan berora
det hos embryot. Vi kunna séledes begripa den betydliga storleken
af rudimentéra organer hos fostret i forhallande till andra delar och
dess mindre storlek hos den fullvixta. Men om hvarje steg af re-
duktionsprocessen skulle ga i arf, icke i motsvarande alder utan i
en mycket tidig lifsperiod skulle den rudimentéara delen sméningom
gé forlorad och vi skulle hafva ett fall af fullstdndigt férsvinnande.
Grundsatsen om organisationens ekonomi som i ett foregaende kapi-
tel utvecklats, enligt hvilken materialet for ett organs utveckling sa
mycket som mdojligt inbespares om organet icke ldngre &ér af nytta for
egaren, kan ofta hérvid vara verksam och behjelplig till den totala
forlusten af ett rudimentért organ.

D& nérvaron af rudimentéra organer saledes beror pé benigen-
heten hos hvarje del af organisationen som linge egt bestand att ga i
arf, kunna vi inse i 6fverensstdmmelse med den genealogiska éasigten
om klassificering orsaken hvarfore systematikerna hafva ansett rudi-
mentédra organer lika nyttiga eller stundom till och med nyttigare
an delar af hog fysiologisk vigt. Rudimentéra organer kunna jem-
féras med bokstéifver i ett ord, som &nnu bibehallas vid stafning;
ehuru obrukbara vid ordets uttalande, &ro de till nytta fér ordets
hérledning. Enligt asigten om hérstamning med modifikation kunna
vi antaga, att tillvaron af organer i ett rudimentért, ofullstiandigt
och obrukbart skick eller helt och hallet felslagna, langt ifran att
erbjuda nagon storre svarighet, som de helt visst gora for den van-
liga skapelseldran, kunde till och med blifvit harledd a priori i 6fv-
erensstammelse med hir utvecklade asigter.

Sammanfattning.

I detta kapitel har jag forsokt att visa, att alla organiska varelsers
anordning fran alla tider i grupp under grupp — att beskaffenheten
af den sldgtskap som forenar alla nu lefvande och utdéda organis-
mer genom invecklade, radierande slagtskapslinier till ett fatal stora



klasser — de reglor naturhistorikerna f6lja och de svarigheter de
patréaffa vid sina klassifikationer — det viarde som gifvits karakterer,
om de aro bestdndiga och férherskande, vare sig de dro af stor eller
ringa betydelse, eller sasom rudimentéira organer icke ega négon be-
tydelse alls — den stora motsatsen emellan analoga eller adaptiva
karakterer och verkliga sligtskapskarakterer och andra sddana reglor
— att allt detta dr en naturlig foljd af antagandet om beslégtade
formers gemensamma hérstamning jemte deras modifikation genom
naturligt urval med atféljande forintelse och karaktersdivergens. Da
vi O6fvertdnka denna asigt om klassificeringen, fa vi komma ihéag, att
hérstamningselementet allmént begagnats vid koénens, aldrarnas, di-
morfa formers och erkéinda varieteters ordnande under samma art,
huru olika de &n méa vara i kroppsbygnad. Om vi vidare utstric-
ka bruket af hiarstamning — den enda med sdkerhet kidnda orsaken
till likhet emellan de organiska varelserna — skola vi inse hvad som
menas med ett naturligt system; det &r genealogiskt i sin plan med
graderna af forvarfvad olikhet betecknade genom uttrycken varietet,
art, slagte, familj, ordning och klass.

Enligt samma asigt om hérstamning med modifikation blifva alla
fakta ur morfologien begripliga — vare sig vi fista oss vid samma
monster, utveckladt hos olika arter af samma klass i homologa organ-
er, till hvad d&ndamal de dn anvéndas, eller vid de homologa delarna
hos hvarje djur- eller vaxtindivid.

Enligt den grundsatsen att successiva sma variationer icke néd-
vandigt eller i allménhet intrdffa i en mycket tidig period af lifvet
och ga i arf i motsvarande period kunna vi férsta hufvudsatserna i
embryologien, ndmligen den néra likheten hos fostret emellan delar
som dro homologa, och hvilka i mogen alder blifva betydligt skilda
till bygnad och funktion; och likheten hos besldgtade ehuru skil-
da arter emellan deras homologa delar eller organer, ehuru de hos
den fullviéixta tjena till &ndaméal s& skilda som mojligt. Larver &ro
foster i verksambhet, hvilka blifvit specielt modifierade i storre eller
mindre grad efter sina lefnadsvanor och hvilkas modifikationer ga
i arf i motsvarande alder. Enligt samma grundsatser — och om vi
ihagkomma att da organer reduceras i storlek antingen af bristande



anvandning eller genom naturligt urval, detta i allménhet sker i den
period af lifvet, d& varelsen méste sorja for sina egna behof, samt
ihdgkommande, huru kraftig arftlighetslagen dr — kunde tillvaron
af rudimentéra organer till och med tédnkas pa férhand. Vigten af de
embryologiska karaktererna och af rudimentdra organer for klassi-
fikationen inses enligt den forestéllningen att en naturlig anordning
maste vara genealogisk.

Alla de forhallanden som varit féreméal for vara betraktelser i
detta kapitel synas mig fullstdndigt forklara, att de ordkneliga arter,
slagten och familjer, af hvilka denna jord &r bebodd, alla inom hvarje
klass eller grupp héarstamma fran gemensamma foérédldrar och hafva
alla blifvit modifierade under utvecklingens gang, sa att jag utan
tvekan skulle antaga denna asigt afven om den icke stéddes af nagra
andra fakta och bevis.



KAPITEL 14

Rekapitulation och slut.

Rekapitulation af invindningarna emot teorien om naturligt urval.
— Rekapitulation af de allmdnna och enskilda omstindigheter, som
tala till dess fordel. — Orsaker till den allmdinna tron pd arternas
ofordnderlighet. — Huru ldngt teorien om mnaturligt urval kan ut-
strickas. — Verkningarna pd naturhistoriens studium af dess anta-
gande. — Slutanmdrkningar.

Da detta arbete &r ett enda langt argument, kan det vara forde-
laktigt for ldsaren att hafva de ledande fakta och slutledningarna i
korthet rekapitulerade.

Att manga allvarsamma invdndningar kunna goras emot teorien
om hérstamning med modifikation genom naturligt urval, vill jag
icke forneka. Jag har bemddat mig att gifva dem deras fulla kraft. In-
genting kan i forsta 6gonblicket synas svarare att tro, 4n att de mest
invecklade organer och instinkter fatt sin fullkomlighet icke genom
krafter 6fverldgsna ehuru analoga med menniskoférnuftet, utan blott
genom accumulation af ordkneliga sma variationer, hvar och en nyt-
tig for sin egare. Icke destomindre kan icke denna svarighet betraktas
sasom verklig, huru stor var inbilning &n ma géra den, om vi medg-

461



ifva f6ljande satser, att alla delar af organismen och alla instinkter
atminstone forete individuela olikheter — att en kamp for tillvaron
existerar, som leder till bevarande af gynsamma afvikelser i kropps-
bygnad eller instinkt och slutligen att gradationer i fullkomligheten
af hvarje organ kunna hafva existerat, hvar och en god for sitt slag.
Sanningen af dessa satser kan som jag tror icke bestridas.

Det &r otvifvelaktigt mycket svart till och med att gissa genom
hvilka gradationer manga bildningar natt sin fulldindning, isynnerhet
ibland genombrutna och bristfilliga grupper af organiska varelser,
som mycket lidit af forintelsen; men vi se i naturen s4 manga sill-
samma grader, att vi bora vara ytterst forsigtiga i att sdga, att ett
organ eller en instinkt eller hela kroppsbygnaden icke kunde haf-
va kommit i dess nuvarande skick genom ménga gradvisa steg. Det
finnes, det méaste medgifvas, fall af synnerlig svarighet for teorien om
det naturliga urvalet och ett af de mest egendomliga af dessa ar nér-
varon af tva eller tre kaster af arbetare eller sterila honor i samma
myrsamhélle, men jag har forsokt att visa, huru dessa svarigheter
besegras.

Hvad betréiffar den néstan allménna ofruktsamheten emellan arter
vid kroasering, som bildar en si anmérkningsvird motsats till den
néstan allménna fruktsamheten hos varieteter vid kroasering, maste
jag hénvisa lasaren till rekapitulationen af de fakta vid slutet af
attonde kapitlet, som synas mig visa, att denna ofruktsamhet icke
mera ar nagon speciel begafning, &n omojligheten for tva skilda trad
att ympas tillsammans, utan sammanfaller med olikheter inskrankta
till reproduktionsorganerna hos de kroaserade slégtena. Vi se san-
ningen af denna slutsats i den stora olikheten i resultaten af tva
arters Omsesidiga kroasering, om en art forst begagnats till fader
och sedan till moder: analogien fran betraktelserna om de dimorfa
vaxterna leder tydligen till samma resultat, ty om formerna befruk-
tas illegitimt, gifva de fa eller inga fron och deras afkomlingar blifva
mer eller mindre ofruktsamma; och dessa former som otvifvelaktigt
tillhora samma art skilja sig i intet hénseende fran hvarandra, annat
an i sina reproduktionsorganer och deras funktioner.

Ehuru fruktsamheten hos varieteter vid kroasering och hos deras



mestiser af sa manga forfattare forsikrats vara allmin, kan detta
icke anses vara riktigt efter fakta gifna af sddana auktoriteter som
Gértner och Kolreuter. Ej heller &r den sa allmédnna fruktsamheten
vid varieteters kroasering 6fverraskande, om vi ihdgkomma, att deras
reproduktionssystem antagligen icke blifvit i s& hég grad modifier-
ade. Vidare hafva de flesta varieteter som underkastats experiment
varit alster af domesticering; och da domesticering (jag menar icke
blott instdngning) néstan sikert strifvar att aflagsna ofruktsamhet,
bora vi icke vinta att den ocksa skall astadkomma ofruktsamhet.

Bastarders ofruktsamhet ar ett fall helt och hallet skildt fran
ofruktsamhet vid forsta kroaseringen, ty bastardernas reproduktion-
sorganer aro mer eller mindre funktionelt impotenta, hvaremot vid
férsta kroaseringen bada arternas organer naturligtvis &ro fullkom-
liga. D& vi fortfarande se att organismer af alla slag blifva i ndgon
man sterila deraf att de utsédttas for foréndrade vilkor, behofva vi
icke forvanas ofver att bastarder aro till en viss grad ofruktsamma,
ty deras konstitution bor néstan ovilkorligen vara i oordning i féljd
af tva skilda organisationers sammanblandning, men om detta &r
den verkliga orsaken till deras ofruktsamhet vill jag icke afgdra. Of-
vanstaende jemforelse har ett st6d i en annan parallel, men rakt mot-
satt klass af fakta, ndmligen att kraften och fruktsamheten hos alla
organiska varelser forokas genom smé fordndringar i deras lifsvilkor
och att afkomman af obetydligt modifierade former eller varieteter
vid kroasering forvarfva ckad styrka och fruktsamhet. En ansenlig
fordndring i lefnadsférhallanden och kroasering emellan betydligt
modifierade former minska fruktsamheten, under det & andra sidan
mindre foréandringar i lifsvilkoren och kroasering emellan mindre
modifierade former 6ka fruktsamheten.

Om vi véinda oss till den geografiska fordelningen &ro svarigheter-
na ritt allvarsamma som mota teorien om hérstamning med modi-
fikation. Alla individer af samma art och alla arter af samma sléagte
eller till och med hégre grupp méste hirstamma fran gemensamma
fordldrar, och derfore i huru afligsna och isolerade delar af jorden
de nu forekomma, maste de under successiva generationer hafva fly-
ttat fran nagon punkt till alla andra. Vi &ro ofta ur stand att ens



gissa huru detta skulle tillgatt. Da vi likval hafva skél att tro, att
nagra arter hafva behallit samma specifika form for mycket langa
tidsperioder omdjliga att berdkna efter ar, bor icke for mycken vigt
laggas pa samma arts vidstrackta spridning; ty under langa perioder
finnas alltid ménga utsigter for flyttning pa nagot sitt. En afbruten
utbredning kan ofta forklaras genom arternas undergang i de mel-
lanliggande omradena. Det kan icke fornekas att vi dro hittills my-
cket okunniga om fulla vidden af de olika klimatiska och geografiska
fordndringar, som jorden undergatt under nyare tider och sddana
férandringar kunna naturligtvis hafva underldttat flyttning. Sasom
exempel har jag forsokt att visa, huru méaktigt istidens inflytande
varit pa fordelningen af beslédgtade arter 6fver jorden. Vi hafva &nnu
ingen kinnedom om de manga tillfalliga transportmedlen. Betraf-
fande den omsténdigheten att skilda arter af samma sldgte bebo
aflagsna och isolerade omréaden, s4 maste alla flyttningssitt varit
mojliga under en lang period, da modifikationsprocessen nédvéindigt
varit langsam; och foljaktligen &r svarigheten uti arternas vidstrack-
ta utbredning som tillhéra samma slégte i ndgon mén minskad.

Da enligt teorien om det naturliga urvalet ett oéandligt antal mel-
lanformer méaste hafva existerat féorenande alla arter i hvarje grupp
genom oOfvergangar sa fina som vara nuvarande varieteter, kan man
fraga: hvarfore se vi icke dessa mellanformer 6fverallt omkring oss?
Hvarfore &ro icke alla de organiska varelserna omkring oss samman-
blandade i ett outredligt kaos? Hvad de nu lefvande formerna angar,
fa vi ihdgkomma, att vi icke hafva ritt att vinta (utom i séllsynta
fall) att upptécka direkt forenande linkar emellan dem utan blott
emellan hvar och en och nagon utdéd, undantringd form. Afven pa
en vidstréckt yta, som under en lang period f6érblifvit sammanhén-
gande och hvars klimat och andra férhéllanden dndras oméarkligt vid
forflyttandet fran ett omrade som bebos af en art till ett annat som
innehafves af en beslagtad art, hafva vi icke réatt att vanta att ofta
finna mellanvarieteter i de mellanliggande zonerna. Ty vi hafva skél
att tro att blott ett fatal arter af ett sldgte underga fordndringar; de
andra blifva totalt utrotade och lemna inga modifierade &ttlingar. Af
de arter som fordndras, variera blott fa i samma trakt liktidigt och



alla andra modifikationer forsigga langsamt. Jag har ocksa visat, att
de intermediéra varieteterna som sannolikt forst upptradde i de mel-
lanliggande zonerna, skulle med latthet uttrdngas af de beslidgtade
formerna & endera sidan; ty da de senare som existera i storre mangd
i allménhet modifieras och foéréddlas i hastigare proportion &n mellan-
varieteterna, hvilka existerade i mindre antal, sa skulle intermedidra
formerna under tidernas lopp uttrédngas och utrotas.

Enligt denna ldra om utrotandet af en o#dndlig mangd féren-
ingsldnkar emellan nu lefvande och utdéda invanare pa jorden och i
hvarje successiv period emellan de utdéda och &nnu &ldre arterna,
hvarfore ar icke hvarje geologisk formation fyld af sddana lankar?
Hvarfére lemnar icke hvarje samling af fossila qvarlefvor fulla be-
vis pa lifsformernas o6fvergangar och férvandlingar? Ehuru geolo-
giska undersckningar otvifvelaktigt uppenbarat den fordna tillvaron
af manga foreningslénkar och péa detta sétt ndrmare férenat talrika
organiska former, hafva de dock icke framlagt de oadndligt manga
Ofvergangarna emellan fordna och nérvarande arter som teorien for-
drar; och detta ar den svaraste af de manga invindningar som kunna
uppstéllas emot henne. Hvarfore synas ater hela grupper af beslédg-
tade arter, ehuru ofta blott skenbart, hafva oférmodadt upptradt i
de pé hvarandra foljande geologiska stadierna? Ehuru vi nu veta att
organiska varelser upptradde pa jorden i en oberdkneligt afligsen pe-
riod, langt innan de ldgsta biaddarna af de cambriska lagren afsattes,
hvarfore finna vi icke under detta system stora hopar af lager belas-
tade med qgvarlefvor af stamféderna till de cambriska fossilierna? Ty
enligt teorien maste sddana lager nagonstédes afsatts i dessa gamla
ytterligt okdnda perioder i jordens historia.

Jag kan besvara dessa fragor och invindningar blott med anta-
gandet att den geologiska urkunden dr langt mer ofullsténdig dn de
flesta geologer tro. Antalet af exemplar i alla vara museer ar si godt
som ingenting i jemforelse med de tallosa arter hvilka helt sdkert ex-
isterat. Stamformen till tva eller flera arter skulle icke vara i alla sina
karakterer en direkt mellanform emellan dess modifierade afkomlin-
gar, icke mer &n klippdufvan &r direkt intermediér i kréafva och stjert
emellan dess afkomlingar pafageldufvan och kroppdufvan. Vi aro ur



stand att igenkdnna en art sasom stamfader till en annan modifier-
ad art, om vi skulle undersoka bada aldrig sa noga, sa lange vi icke
ega alla mellanformer, och pa grund af ofullstdndigheten i den geolo-
giska urkunden hafva vi icke ratt att vénta oss finna s& manga féren-
ingslénkar. Om tva eller tre eller till och med flera féreningslankar
upptécktes, skulle de helt enkelt upptagas sasom lika manga nya
arter, isynnerhet om de funnos i olika geologiska formationer, deras
olikheter ma vara aldrig sa sma. Talrika nu existerande tvifvelaktiga
former kunde ndmnas, som sannolikt &ro varieteter, men hvem kan
pasta att i framtiden s& manga fossila ldnkar kunna upptéckas, att
naturforskarna skola vara i stand att afgéra huruvida dessa tvifve-
laktiga former bora eller icke bora kallas varieteter. Blott en liten
del af jorden har blifvit geologiskt undersokt; blott af vissa klass-
er kunna organiska varelser bevaras i fossilt tillstand atminstone i
nagot storre antal. Manga arter da de en gang dro bildade under-
ga icke vidare nagra fordndringar och dé ut utan att lemna nagra
modifierade afkomlingar; och de perioder, under hvilka arterna haf-
va undergatt modifikation, ehuru de dro langa berdknade efter ar,
hafva sannolikt varit korta i jemforelse med de perioder under hvilka
de hafva behallit samma form. Det &r de dominerande och vidt ut-
bredda formerna som variera mest och oftast och varieteter dro ofta
forst lokala — tva orsaker som gora upptéickten af mellanformer i
nagon formation mindre sannolik. Lokala varieteter sprida sig icke i
andra och aflagsna omraden forr d4n de blifvit ansenligt modifierade
och forddlade; och d& de hafva spridt sig och upptéckas i en geolo-
gisk formation, skola de synas som oférmodadt skapade der, och de
skola helt enkelt upptagas som nya arter. De flesta formationer haf-
va blifvit samlade med afbrott; och deras varaktighet har sannolikt
varit kortare &n artformernas varaktighet 6fverhufvud. Successiva
formationer dro i de flesta fall skilda fran hvarandra genom tomma
langvariga mellantider; ty fossilférande formationer tjocka nog att
motstéd afnétning kunna i regel samlas blott der mycket sediment
afséttes pa hafvets botten. Under de vexlande perioderna af ytans
hojning och stillastaende boéra urkunderna i allmé&nhet vara tom-
ma. Under de senare perioderna bor fordnderligheten sannolikt vara



stor bland de organiska formerna; under sénkningsperioden deremot
trader forintelsen i verksamhet.

Med afseende pa franvaron af fossilrika lager under den cam-
briska formationen kan jag blott atergé till den hypotes jag fram-
stalt i nionde kapitlet. Att den geologiska urkunden &r ofullstdndig
till den grad var teori fordrar, det torde fa vara benégna att anta-
ga. Om vi betrakta tillrackligt langa mellantider, visar geologien att
alla arter hafva forandrats och de hafva fordndrats pa erforderligt
satt, ty det har skett langsamt och med grader. Vi se detta tydligt
deruti, att de fossila qvarlefvorna i tatt foljande formationer alltid
dro mycket ndrmare besldgtade med hvarandra &n fossilier fran vidt
skilda formationer.

Detta dr summan af de hufvudsakliga invindningarna och svarigheter-
na som rattmatigt kunna uppstéllas emot teorien: och jag har nu i
korthet redogjort for de svar och férklaringar som kunna gifvas. Jag
har sjelf allt for vdl i manga ar kint tyngden af dessa svarigheter
for att betvifla deras vigt, men det fortjenar sirskildt anmérkas att
de vigtigare invandningarna rora fragor om hvilka vi dro fullkom-
ligt okunniga; €j heller veta vi huru okunniga vi &ro. Vi kénna icke
alla mojliga 6fvergangsformer emellan de enklaste och mest fullén-
dade organer; man kan icke pasté, att vi kdnna alla de olika férdel-
ningsmedlen under arens lopp, eller att vi veta huru ofullstéandig den
geologiska urkunden &r. Allvarsamma &ro visserligen alla dessa in-
vandningar, men de dro dock icke sa vidt jag kan déma tillrackliga
att kullkasta teorien om hérstamning med modifikation.

Lat oss nu véinda oss till den andra sidan af argumentet. Under
domesticering se vi mycken férénderlighet, orsakad eller Atminstone
vickt af fordndring i lefnadsvilkor. Denna foérdnderlighet styres af
manga invecklade lagar — vexelverkan, anvindning och overksamhet
och den bestdmda verkan af omgifvande forhallanden. Det dr mycket
svart att forvissa sig om i hvad méan vara domesticerade produkter
hafva blifvit modifierade, men vi kunna tryggt antaga, att det har
skett i hog grad och att modifikationerna kunna &rfvas under langa
perioder. Sa ldnge lifsvilkoren blifva desamma, hafva vi skil att tro,
att en modifikation, som redan gatt i arf i manga generationer, kan



fortfarande ga i arf under ett niistan oéindligt antal generationer. A
andra sidan hafva vi bevis pa, att fordnderlighet, d& den en gang
kommit i verksamhet icke upphor nagon langre tid i kulturtillstan-
det; ty nya varieteter bildas &nnu tillfalligtvis af vara aldsta kultur-
alster.

I sjelfva verket &stadkommer menniskan aldrig fordnderlighet,
hon blott férsétter utan afsigt de organiska varelserna i nya lefnads-
forhallanden, och naturen verkar da péa organisationen och orsakar
foranderlighet. Men menniskan kan utvélja de af naturen henne gifna
variationerna och pa detta sdtt samla dem i en 6nskad riktning. Hon
lampar saledes djur och véixter for sin egen nytta eller néje. Hon kan
gora det metodiskt eller omedvetet genom att skydda de for henne
nyttigaste eller angendmaste individer utan nagon afsigt att forén-
dra rasen. Hon kan forvisso betydligt inverka pa karakteren af en ras
genom att i successiva generationer utvilja individuela olikheter sa
sma att de ej dro méarkbara for ett ovandt 6ga. Detta urval har varit
den mest verksamma orsak vid bildandet af de mest utmérkta och
nyttiga raser af kulturalster. Att ménga raser som menniskan fram-
bragt hafva i hog grad karakteren af naturliga arter, visas genom det
outplanliga tviflet, om ménga af dem &ro varieteter eller ursprung-
ligen skilda arter.

Det finnes intet tydligt skil, hvarfére dessa grundsatser, sa verk-
samma vid domesticering, icke skulle kunna verka under naturtill-
standet. I de gynnade individernas och rasernas bestand uti den
standigt aterkommande kampen for tillvaron se vi en kraftig och
alltid verkande form af urvalet. Kampen for tillvaron foljer omedel-
barligen fran alla organiska varelsers forokning i geometrisk progres-
sion. Denna forokningens geometriska progression bevisas genom
berdkning, genom den hastiga tillvixten bland méanga véxter och
djur under en foljd af egendomliga arstider eller vid naturalisering
i nya lander. Flera individer fodas &n som mdjligen kunna fortlef-
va. Ett gran i vagskalen kan afgora, hvilka individer skola lefva och
hvilka skola do, hvilka varieteter eller arter skola férdkas i antal och
hvilka skola aftaga och slutligen d6 ut. Da individerna af samma art
i alla hénseenden komma i nirmaste tdflan med hvarandra, maste



kampen vara héftigast emellan dem; den bor vara néstan lika svar
emellan varieteter af samma art, och ndarmast i héftighet emellan
arter af samma slidgte. A andra sidan bor kampen ofta vara hiftig
emellan varelser som sta langt ifran hvarandra i naturens skola. Den
minsta férdel hos vissa individer, i nagon alder eller arstid, ofver
dem med hvilka de komma att téfla eller battre lamplighet fér de
omgifvande fysiska forhallanden i huru ringa grad som helst skall
sanka vagskalen.

Bland djur med skilda kén maste i de flesta fall en kamp uppsta
emellan hannarna om besittningen af honorna. De kraftigaste han-
narna eller de som varit lyckligast i striden med lifsvilkoren skola
lemna storsta méngd afféda. Men framgangen skall ofta bero pa att
hannarna hafva sérskilda vapen eller férsvarsmedel eller behag och
en ringa forman skall 1ldnda till seger.

Da geologien tydligt forklarar, att hvarje land har undergatt sto-
ra fysiska fordndringar, hafva vi kunnat vinta att organiska varelser
hafva varierat i naturtillstdndet pa samma sétt som under domes-
ticering. Och om néagon férdnderlighet egde rum i naturtillstandet,
s& vore det oforklarligt om icke ett naturligt urval kom i verksamhet.
Man har ofta férsékrat, men forsékringen kan icke bevisas, att graden
af variation under naturtillstandet &r stréngt begrédnsad. Menniskan
kan ehuru verkande pa yttre karakterer allena och ofta nyckfullt inom
en kort period vinna stora resultat genom att addera smé individuela
afvikelser hos sina domesticerade alster och hvar och en medgifver att
arter forete individuela olikheter. Men utom sadana olikheter medg-
ifva alla naturforskare att varieteter existera som anses tillrdckligt
skilda for att upptagas i ett system. Ingen har uppdragit en tydlig
skilnad emellan individuela olikheter och sméa varieteter eller emel-
lan tydligare utbildade varieteter och underarter och arter. Pa skilda
kontinenter och péa skilda delar af samma kontinent, om den ar afde-
lad genom sténgsel af nagot slag, och pa aflagsna dar, hvilken méngd
af former existera ej, som mangen erfaren naturforskare skulle uppta-
ga sasom varieteter, andra sasom geografiska raser eller underarter,
och andra sadsom skilda ehuru nérslagtade arter.

Om nu viixter och djur variera, lat vara aldrig sa litet eller



langsamt, hvarfore skulle vi betvifla att variationerna eller individu-
ela olikheter, som &ro pa nagot sitt fordelaktiga, kunna skyddas
och bevaras genom naturligt urval? Om menniskan kan med talam-
od utvélja for henne nyttiga varieteter, hvarfore skulle icke under
fordndrade och invecklade lifsvilkor variationer ofta uppkomma nyt-
tiga for naturens lefvande alster och skulle icke dessa kunna skyddas
eller utviljas? Hvilken grins kan man vl sitta for denna férmaga,
verksam under hela tidsaldrar och striangt granskande hela konsti-
tutionen, skapnaden och vanorna hos hvarje varelse, — gynnande
det som ar godt och forkastande det som &r daligt? Jag kan icke se
nagon gréns for denna kraft, langsamt och skont bearbetande hvarje
form, s& att den blir 1amplig for de mest invecklade lefnadsférhallan-
den. Teorien om naturligt urval, &fven om vi icke fasta oss vid nagot
annat, synes i och for sig sjelf antaglig. Jag har redan rekapitulerat
sa val jag har kunnat de deremot uppstilda svarigheter och invind-
ningar. Vi skola nu véinda oss till de sérskilda fakta och argument
som tala till férman foér teorien.

Enligt den asigten att arter dro blott vil utpréglade och per-
manenta varieteter och att hvarje art forst existerade sasom vari-
etet, kunna vi se hvarfore icke ndgon demarkationslinie kan uppdra-
gas emellan arter, som allmént antagas uppkomma genom sérskilda
skapelseakter, och varieteter, som erkédnnas bildade genom sekundéra
lagar. Enligt samma asigt kunna vi férsta orsaken hvarfore i hvarje
region, der méanga arter af ett slagte bildats och der de nu frodas,
samma arter forete manga varieteter; ty der artfabrikationen varit
verksam kunna vi sdsom allmén regel vinta att d&nnu finna den i
full gang, och detta dr verkliga férhallandet om varieteter &ro beg-
ynnande arter. Arterna af de storre sligtena, hvilka lemna storsta
antalet varieteter eller begynnande arter behalla dessutom till en viss
grad karakteren af varieteter; ty de afvika fran hvarandra genom en
mindre grad af skilnad &n arterna af mindre slagten. De nérslidgtade
arterna af de storre sldgtena hafva ocksa tydligen inskrankt utbred-
ning och &ro i sina sliagtskapsforhallanden samlade i sma grupper
omkring andra arter, — tva hénseenden hvaruti de adfven likna va-
rieteter. Dessa forhallanden &aro sillsamma enligt asigten om hvarje



arts oberoende skapelse, men férklaras 14tt om hvarje art forst exis-
terade sasom varietet.

Da hvarje art genom sin férékning i geometrisk progression strif-
var att tilltaga i oéndligt antal, och d& de modifierade &ttlingar-
na af hvarje art skola vara i stdnd att fordka sig i samma man
mera, som de dro olika i vanor och skapnad, sd att det ar dem
mojligt att intaga manga och helt olika platser i naturens hushall-
ning, maste hos det naturliga urvalet finnas en bestédndig stréfvan
att skydda de mest divergerande &ttlingarna af nagon art. Under en
lénge fortsatt modifikationsprocess strifva derfore de sméa skiljak-
tigheterna, karakteristiska for varieteter af samma art, att forokas
till storre afvikelser, karakteristiska for arterna af hvarje slagte. Nya
och forddlade varieteter skola ovilkorligen undantrdnga och utrota
de aldre, mindre forddlade och intermedidra varieteterna; och péa
detta sdtt blifva arterna i stor utstrackning bestdmda och skilda
féremal. Dominerande arter som tillhora de stérre grupperna inom
hvarje klass, striafva att bilda nya dominerande former, s& att hvarje
stor grupp strafvar att blifva allt stérre och stérre och pa samma
gang mera divergent i karakter. Men da alla grupper icke kunna pa
detta sdtt med framgang tilltaga i storlek, ty jorden skulle icke rym-
ma dem, besegra de mera dominerande grupperna de mindre. Detta
strafvande hos de storre grupperna att alltjemt tilltaga i storlek och
divergera i karakter jemte den néstan oundvikliga foérintelsen fork-
larar anordnandet af alla lifsformer i grupper underordnade andra
grupper, alla inom ett fatal stora klasser, som varit forherskande
i alla tider. Denna stora sats, alla organiska varelsers grupperande
under ett s& kalladt naturligt system, &r omdjlig att forklara enligt
teorien om oberoende skapelseakter.

Da det naturliga urvalet verkar blott genom att samla sma, suc-
cessiva gynsamma variationer, kan det icke astadkomma nagon stor
eller hastig modifikation; det kan verka blott genom korta och langsam-
ma steg. Regeln "natura non facit saltum”, som hvarje nytt bidrag
till vara kunskaper gor allt mera sann, ar latt begriplig enligt den-
na teori. Vi kunna se hvarfore igenom hela naturen samma allménna
mal vinnes genom en néstan odndlig méngd vexlande medel; ty hvar-



je egendomlighet, da den en gang ar forvirfvad, gar ldnge i arf och
bildningar som redan blifvit olikartade pa manga vagar kunna l&am-
pas for samma dndamal. Vi kunna, i korthet sagdt, inse hvarfore
naturen &r slésande pé forédndringar men njugg pé nyheter. Men
hvarfére detta skulle vara en naturlag om hvarje art blifvit sarskildt
skapad, kan ingen menniska forklara.

Manga andra forhallanden kunna, sdsom mig synes, férklaras en-
ligt denna teori. Nog &r det besynnerligt, att en fagel under formen af
en hackspett skulle blifvit skapad for att jaga insekter pa marken; att
landgasen, som aldrig eller séllan simmar, blifvit skapad med simfot-
ter; att en trastartad fagel skapats for att dyka och lefva af insekter
som finnas under vatten; att en stormfagel blifvit bildad med vanor
och skapnad, lampliga for en tordmules lefnadssiatt! Och s& vidare
i otaliga andra fall. Men enligt var asigt, att hvarje art bestédndigt
férokas i antal, under det det naturliga urvalet alltid ar redo att gora
de langsamt varierande attlingarna af hvar och en lampliga for na-
gon €] besatt eller illa besatt plats i naturens hushallning, upphora
alla dessa fakta att vara besynnerliga och kunde till och med insetts
pa forhand.

Vi kunna forsta orsaken hvarfére en sddan harmonisk skonhet
rader i allmédnhet uti naturen. Att undantag finnas enligt vért be-
grepp om skonhet, lar val ingen vilja betvifla, om han tanker pa de
giftiga ormarna, nagra fiskar och nagra forskrackliga flidermdss med
forvridna menniskoansigten. Sexuelt urval har gifvit de mest lysande
farger och andra prydnader at hannarna, men stundom at bada ko-
nen af manga faglar, fjarilar och nagra fa andra djur. Faglarnas rost
har urvalet ofta gjort musikalisk savél for honornas som for vara
oron. Blommor och frukter hafva gjorts mérkbara genom prunkande
farger i motsats till det grona lofverket, s att blommorna med l&t-
thet kunna ses, besGkas och befruktas af insekter och fréen spridas
af faglar. Slutligen hafva nagra lefvande féremal blifvit vackra blott
genom symmetrisk utveckling.

Da det naturliga urvalet verkar genom téflan, gor det invanarna
i hvarje trakt fullkomliga blott i férhallande till de andra invanarna;
sa att vi icke bora ofverraskas af att arterna i nagot land, ehuru



de enligt den allménna asigten antagas hafva blifvit skapade och
sarskildt lampade for denna trakt, blifva besegrade och uttrangda af
naturaliserade alster fran andra lander. Ej heller fa vi forundra oss
Ofver, att alla inrdttningar i naturen s& vidt vi kunna déma icke &ro
absolut fullkomliga, eller att nagra af dem helt och hallet strida emot
vart begrepp om d&ndamalsenlighet. Vi fa icke férvanas 6fver att biets
gadd en gang begagnad emot en fiende ofta férorsakar biets dod; att
dronare framfodas i s stor méngd for en enda forrattning och sedan
dodas af sina sterila systrar; 6fver den oéndliga méngd fromjél som
vara furor utsprida, 6fver bivisarnas instinktméssiga hat mot sina
egna fruktsamma dottrar, 6fver ichneumonidernas utveckling inu-
ti lefvande 16fmaskar och andra sadana fall. Det mest markvardiga
enligt teorien om naturligt urval ar att flera fall af bristande ful-
lkomlighet icke blifvit iakttagna.

De invecklade och foga kidnda lagar som beherska erkénda vari-
eteter dro sa vidt vi kunna se desamma som de lagar, hvilka haf-
va reglerat bildandet af sa kallade specifika differenser. I bada fall-
en tyckas fysiska forhallanden hafva astadkommit ndgon direkt och
bestdmd verkan, men huru mycken kunna vi icke séiga. Saledes om
varieteter intrénga i nagot nytt omrade, antaga de gerna nagon af
de karakterer, som &ro egendomliga for arterna i detta omrade. Hos
bade varieteter och arter tyckes anvindning och overksamhet hafva
astadkommit ansenliga verkningar; ty det &r omdjligt att bestrida
sanningen héraf, om vi se till exempel pa den ofvanndmda andarten,
hvars vingar dro odugliga till flygt och i samma tillstand som den
tama andens; eller den griafvande tucutucu, som ofta &r blind, och
vissa mullvadar som vanligen dro blinda och hafva sina 6gon betéck-
ta med hud; eller om vi betrakta de blinda djur som bo i mérka halor
i Amerika och Europa. Hos varieteter och arter synas vexelverkande
variationer hafva spelat en vigtig rol, s att om en del blifvit mod-
ifierad andra delar nédvéndigt ocksa blifvit modifierade. Hos bade
varieteter och arter férekommer atergang till langesedan forlorade
karakterer. Enligt teorien om sérskilda skapelser ar det fullkomligt
oforklarligt detta tillfdlliga upptrddande af strimmor pé skuldran
och benen hos flera arter af histsldgtet och deras bastarder. Huru



enkelt forklaras icke detta férhallande, om vi antaga att dessa arter
alla harstamma frén en strimmig stamfader pa samma sétt som de
olika dufraserna hérstamma fran den blaa streckade klippdufvan?

Enligt den vanliga asigten om hvarje arts oberoende skapelse,
hvarfére skulle de specifika karaktererna, de som skilja arterna af
samma slagte fran hvarandra, vara mera fordnderliga &n slagtkarak-
tererna i hvilka alla 6fverensstdmma? Hvarfore skulle till exempel en
blommas farg vara mera bendgen att variera i en art af ett slagte, om
de andra arterna, alster af oberoende skapelser, hafva olika fargade
blommor, &n om alla arterna af sldgtet hafva lika fargade blom-
mor? Om arter blott &ro vil utpriglade varieteter, hvilkas karakter-
er blifvit i hog grad besténdiga, kunna vi forsta detta forhallande,
ty de hafva redan varierat sedan de afskilde sig fran en gemensam
stamfar i sina karakterer, genom hvilka de blifvit specifikt skilda
fran hvarandra; dessa samma karakterer skulle vara mera benégna
att fortfarande variera &n de generiska karaktererna som utan foran-
dring gatt i arf under enorma tidsperioder. Enligt skapelseteorien ar
det oftrklarligt, hvarfore en del, som hos nagon art af ett sligte dr pa
ett mycket ovanligt sétt utvecklad och derfére sasom vi naturligen
kunna antaga af stor vigt for arten, skulle vara i hog grad benégen
for variationer; men enligt var asigt har denna del sedan de olika
arterna afgrenade sig fran en gemensam stamfar undergatt en ovan-
lig grad af fordndring och modifikation och derfére kunna vi vénta,
att denna del i allm&nhet bor &nnu vara forédnderlig. Men en del
kan utvecklas pa det mest ovanliga sétt, liksom flidermusens vinge,
utan att vara mera foranderlig &n andra bildningar, om organet &r
gemensamt for manga underordnade former, det 4r om det blifvit
arfdt under mycket lang tid; ty i detta fall har det blifvit bestdndigt
genom ett ldnge fortsatt naturligt urval.

Om vi se pa instinkterna, sa underbara méanga &ro, erbjuda de
icke nagon storre svarighet dn kroppsliga bildningar for teorien om
naturligt urval af sma, gradvisa men gynsamma modifikationer. Vi
kunna pa detta satt forsta, hvarfére naturen ror sig genom grad-
visa steg vid forldnandet af hvarje djurs olika instinkter. Jag har
forsokt att visa, huru mycket ljus grundsatsen om gradation sprider



ofver kupbiets beundransvirda arkitektoniska formaga. Vanan kom-
mer otvifvelaktigt att verka vid instinkternas modifikation; men den
ar sdkert icke oundgénglig, sasom vi hafva sett hos de konlésa insek-
terna, hvilka icke lemna nagra arfvingar till verkningarna af linge
fortsatta vanor. Enligt asigten att alla arter hérstamma fran en
gemensam stam och hafva arft mycket gemensamt, kunna vi forsta
orsaken, hvarfore besldgtade arter, da de forsidttas under helt olika
lifsvilkor, dock f6lja néastan samma instinkter; hvarfore trastarna i
det tropiska och tempererade Sydamerika till exempel betécka sina
bon med dy likt vara britiska arter. Enligt asigten att instinkter
langsamt forvéarfvats genom naturligt urval, behé6fva vi icke férundra
oss att nagra instinkter tydligen icke &dro fullkomliga och utsatta for
fel, och att manga instinkter fororsaka andra djur lidanden.

Om arter dro blott vdl markerade och permanenta varieteter,
kunna vi med ens se, hvarfore deras kroaserade attlingar folja samma
invecklade lagar i graden och arten af likhet med deras foraldrar,
— att sammansmalta i hvarandra genom successiv kroasering och
i andra sddana punkter — som de kroaserade &ttlingar af erkédnda
varieteter. Denna likhet skulle vara oférklarlig, om arterna &ro alster
af oberoende skapelser och om varieteter hafva uppkommit enligt
sekundéra lagar.

Om vi medgifva att den geologiska urkunden &r ofullsténdig till
ytterlig grad, sa skola de fakta som urkunden gifver i hog grad stodja
teorien om hérstamning med modifikation. Nya arter hafva langsamt
och tid efter annan tradt fram pé skaddebanan; och graden af foréan-
dring efter olika tids férlopp &r helt olika i skilda grupper. Arters och
hela artgruppers undergang, som har spelat en sa vigtig rol i den or-
ganiska verldens historia, féljer ndstan oundvikligt fran grundsatsen
om naturligt urval; ty gamla former erséttas af nya och forddlade for-
mer. Hvarken enstaka arter eller artgrupper upptriada anyo, om den
vanliga generationskedjan en gang &r bruten. Det gradvisa férsvin-
nandet af dominerande former med den langsamma modifikationen
af deras attlingar dr anledningen till, att lifsformerna efter langa
mellantider synas oss samtidigt fordndrade 6fver hela jorden. Den
omstandigheten att de fossila qvarlefvorna i hvarje formation &ro



i nagon man intermedidra i karakterer emellan fossilierna i de of-
van och under liggande formationerna foérklaras helt enkelt genom
deras intermedidra ldge i harstamningskedjan. Det kénda faktum,
att alla utdéda arter kunna klassificeras tillsammans med alla de
nyare varelserna, foljer naturligt deraf, att de lefvande och utdéda
varelserna &ro &ttlingar af gemensamma foéréldrar. Dé arter i allmén-
het hafva divergerat i karakter under sin langa hirstamnings- och
modifikationskurs, kunna vi inse, hvarfére de dldre formerna, eller
de tidiga stamfdderna till hvarje grupp, si ofta intaga ett lige som
till en viss grad &r intermedidrt emellan lefvande grupper. Nya for-
mer betraktas i allmidnhet sasom varelser 6fverhufvudtaget hogre i
organisationsskalan &n dldre former, och de maste vara hogre sa till
vida, att de senare och mera foradlade formerna hafva i kampen for
tillvaron besegrat de &ldre och mindre forddlade; de hafva ocksa i
allménhet fatt organer mera specialiserade for skilda forrattningar.
Detta forhallande later vil forlika sig dermed att talrika arter &n-
nu behalla enkla och féga foradlade bildningar, lampliga for enkla
lifsvilkor; det ar likaledes forenligt dermed att nagra former hafva
gatt tillbaka i organisation, da de vid hvarje héarstamningsstadium
hafva blifvit battre lampade for férdndrade och lidgre lefnadsvanor.
Slutligen forklaras dfven den underbara lagen om besldgtade form-
ers langa varaktighet pa samma kontinent — pungdjur i Australien,
tandlosa i Sydamerika, och andra dylika fall — ty i allménhet &ro in-
om samma trakt de nu lefvande och de utdéda formerna besldgtade
genom harstamning.

Om vid betraktande af den geografiska fordelningen vi medgif-
va att under tidernas lopp mycken flyttning egt rum fran en del af
jorden till en annan, beroende pa fordna klimatiska och geografiska
fordndringar och pa de manga tillfélliga och okénda spridningsmedlen,
d& kunna vi forsta enligt teorien om hirstamning med modifikation
de flesta vigtigaste forhallanden vid fordelningen. Vi kunna inse,
hvarfére en sa 6fverraskande parallelism skulle ega rum i férdelnin-
gen af organiska varelser 6fver ytan och deras geologiska succession
i tiden; ty i bada fallen hafva varelserna varit férenade genom van-
lig generation och modifikationssidtten hafva varit de samma. Vi se



fulla betydelsen af det markvérdiga faktum, som 6fverraskat hvarje
resande, ndmligen att pa samma kontinent under de mest skiljakti-
ga forhallanden, under hetta och kold, pa berg- och lagland, i 6knar
och trésk, de flesta invanare inom hvarje storre klass dro fullkomligt
beslagtade, ty de &ro afkomlingar af samma forfader och tidigare ny-
byggare. Enligt samma grundsats om forntida flyttningar i de flesta
fall férenad med modifikation kunna vi forklara med bitrdade af is-
perioden identiteten af nagra fa vixter och den néra slagtskapen af
s& manga andra pa de mest afligsna berg och i de norra och sédra
tempererade zonerna; och likaledes den néra sligtskapen af nagra af
invanarna i hafvet vid nordliga och sydliga tempererade latituder,
ehuru skilda af hela oceanen emellan vindkretsarna. Ehuru tva lan-
der kunna forete fysiska forhallanden sd néra lika som samma art
mojligen kan erfordra, bora vi icke forvanas 6fver att deras invanare
dro olika, om de under en lang tid varit sondrade fran hvarandra;
ty da relationen organismer emellan dr den vigtigaste af alla rela-
tioner och d& tva ldnder fatt sina bebyggare pa olika tider och i
olika proportioner fran nagot annat land eller fran hvarandra, bor
modifikationens lopp i de bada ytorna ovilkorligen varit olika.

Enligt denna asigt om flyttning med féljande modifikation inse
vi, hvarfore oceandar bebos blott af ett fatal arter, men af dessa
manga dro egendomliga eller endemiska former. Vi kunna tydligen
inse, hvarfére arter som tillhéra de djurgrupper, hvilka icke kunna
ofverskrida stora oceanstrickor, sasom grodor och landdaggdjur, icke
bebo oceandar; och hvarfore 4 andra sidan nya och egendomliga arter
af fladermdss, djur som kunna passera oceanen, sé ofta finnas pa Gar
pa langt afstand fran nagon kontinent. Sddana fall som nérvaron
af egendomliga arter af flidermdss pa oceandar och franvaron af
alla andra landdjur dro ytterst oférklarliga fakta enligt teorien om
oberoende skapelseakter.

Tillvaron af néra beslidgtade eller representerande arter pa tva
omraden innebér enligt teorien om hirstamning med modifikation,
att samma stamformer forr bebodde bada omradena, och vi finna
néstan oférénderligen, att hvarhelst manga beslidgtade arter bebo tva
omraden, nagra andra arter dro gemensamma for bada. Hvarhelst



manga narsliagtade ehuru skilda arter patréffas, finnas likaledes tv-
ifvelaktiga former och varieteter tillhérande samma grupper. Det ar
en regel af stor allménhet, att invanarna pa hvarje yta dro beslag-
tade med invanarna i ndrmaste trakt, som kunnat tjena till killa
for flyttningar. Vi se detta i den slaende sligtskapen emellan néstan
alla vaxter och djur pa Galapagostarna, Juan Fernandez och andra
amerikanska dar och vixterna och djuren pad Amerikas angrinsande
fastland, och emellan inbyggarna pa Cap Verddarna samt andra
Afrikanska dar och arterna pa Afrikas fastland. Man maste medgifva,
att dessa férhallanden icke fa nagon forklaring enligt skapelseteorien.

Det kinda forhallandet, att alla forgangna och lefvande organ-
iska varelser kunna anordnas i ett fatal klasser, i grupp under grupp,
och att de utdéda formerna ofta passa in emellan de nyare grupper-
na, kan forklaras enligt teorien om naturligt urval med dess bitré-
den forintelse och karaktersdivergens. Enligt samma grundsatser se
vi hvarfére de omsesidiga sldgtskapsférhallandena emellan former-
na i hvarje klass dro sa invecklade och maste sokas pa omvégar. Vi
inse hvarfore vissa karakterer &ro mera &n andra brukbara for klas-
sifikationen — hvarfore adaptiva karakterer, ehuru af ofantlig vigt
for varelserna, dro af knappt nagon vigt for klassificeringen; hvar-
fore karakterer som hemtas fran rudimentéra organer ehuru af ingen
nytta for varelserna ofta dro af hogt klassifikatoriskt véarde; och hvar-
fore embryologiska karakterer ofta dro de virdefullaste af alla. Den
verkliga sldgtskapen emellan alla organiska varelser i motsats till
deras adaptiva likheter beror pa arf eller gemensam héarstamning.
Det naturliga systemet dr en allmén genealogisk anordning med de
forvarfvade graderna af olikhet betecknade med termerna varietet,
art, sldgte, familj etc.; och vi maste soka hirstamningslinien uti de
mest permanenta karakterer, hvilka de &n méa vara och af huru liten
vital betydelse.

Likheten i benstomme hos menniskohanden, flaidermusvingen,
delfinens fena och héstens ben, det lika antalet kotor i girafens och
elefantens hals, och otaliga andra dylika fall férklara sig sjelfva enligt
teorien om héirstamning med langsam och successiv modifikation.
Likheten i modell emellan fladermusens vinge och bakben, ehuru



begagnade till sa olika &ndamal, — emellan benen och kikarna hos
kraftan — emellan kronbladen, stdndarna och pistillerna i en blom-
ma ar likaledes forklarlig enligt asigten om gradvis modifikation af
delar eller organer, hvilka ursprungligen voro lika hos en ursprung-
lig stamfader till alla dessa klasser. Enligt grundsatsen att succes-
siva variationer icke alltid intréffa i en tidig period och ga i arf i
en motsvarande icke tidig period, inse vi tydligt, hvarfore foster af
ett diggdjur eller fagel med luftrespiration hafva gélspringor och
bagformiga arterer liksom fiskarna, hvilka maste andas den i vatten
upplosta luften med tillhjelp af val utvecklade gélar.

Organers overksamhet, stundom med bitride af naturligt urval
har ofta reducerat organer, om de blifvit obrukbara under forén-
drade lifsvilkor, och vi kunna klarligen forsta enligt denna asigt
betydelsen af rudimentéra organer. Men bristande anvindning och
urval verkar i allmadnhet pa hvarje varelse, da den kommer till mo-
gen alder och spelar sin fulla rol i kampen for tillvaron, och har
derfore ringa magt 6fver ett organ under en tidigare lifsperiod; der-
fore blir intet organ reduceradt eller rudimentéart vid denna period.
Kalfven har till exempel tédnder, som aldrig genomskéara tandkot-
tet i o6fverkéken, drfda fran en tidig stamfar som hade vil utveck-
lade ténder; och vi kunna tro, att tdnderna hos det mogna djuret
blifvit reducerade under successiva generationer genom bristande an-
vindning, eller derigenom att tungan och gommen eller lapparna
blifvit lampade genom naturligt urval till tuggning utan tdndernas
bitrdde; hvaremot hos kalfven tdnderna blifvit oberdrda af urvalets
eller overksamhetens foljder och enligt grundsatsen om &rftlighet i
motsvarande alder, hafva gatt i arf fran en aflagsen tid till den nér-
varande. Enligt asigten att hvarje organisk varelse med alla dess
sirskilda delar blifvit sarskildt skapad, huru ytterst oforklarligt ar
det icke, att organer si ofta forekomma med prégel af fullkomlig
gagnloshet, sdsom ténderna hos kalffostret eller de skrynklade vin-
garna under de hoplédda tackvingarna hos manga skalbaggar. Na-
turen kan ségas hafva bemddat sig att uppenbara sitt modifikation-
sschema genom rudimentéra organer, embryologiska och homologa
bildningar, men vi skola dock icke fatta detta schema.



Jag har nu rekapitulerat de fakta och betraktelser som fullkom-
ligt 6fvertygat mig att arterna blifvit modifierade under en lang serie
af generationer hufvudsakligen genom det naturliga urvalet af talrika
smé, gynsamma variationer. Jag kan icke tro, att en falsk teori skulle
sé fullstdndigt som teorien om naturligt urval forklara de stora klass-
er af ofvan specificerade fakta. Det ar icke nagon kraftig invindning,
att vetenskapen hittills icke sprider nagot ljus o6fver det vida hogre
problemet, lifvets visende och ursprung. Hvem kan forklara visendet
af attraktionen eller gravitationen? Ingen vigrar att antaga resultat-
en af detta okdnda element, attraktionen; oaktadt Leibnitz fordom
anklagade Newton for att hafva infort dolda egenskaper och under
i filosofien”.

Jag ser intet giltigt skél hvarfére de i detta arbete framlagda
asigterna skulle stota nagons religiosa kénslor. For att visa huru
ofvergaende sddana intryck &ro dr det tillréckligt att komma ihag,
att den storsta upptickt af en menniska, attraktionslagen, ocksa
angreps af Leibnitz sdsom omstortande den naturliga och foljaktligen
dfven den uppenbarade religionen. En ryktbar andlig forfattare har
skrifvit till mig, att "han smaningom lart sig inse, att det &r en lika
ddel uppfattning af gudomligheten att tro, att han skapade nagra fa
originalformer maktiga af utveckling till andra nédvéandiga former,
an att tro, att han behofde en ny skapelseakt for att fylla de tomrum
som uppkommit genom verkningarna af hans egna lagar.”

Man kan fraga, hvarfére hafva néstan alla de mest utméarkta lef-
vande naturhistoriker och geologer forkastat denna &sigt om arter-
nas foranderlighet intill sista tider. Man kan icke pasta, att organiska
varelser i naturtillstdndet icke &ro underkastade nagon variation; det
kan icke bevisas, att graden af variation under loppet af langa pe-
rioder &r begridnsad; ingen tydlig grdns har hittills blifvit dragen
eller kan nagonsin uppdragas emellan arter och vél markerade vari-
eteter. Det kan icke forsvaras, att arter vid kroasering oféranderligen
aro sterila och varieteter oférdnderligen fruktsamma, eller att ofruk-
tsamheten dr en sérskild begafning och tecken pa skapelsen. Tron
att arter dro oforénderliga produkter var néstan oundviklig sa linge
jordens historia ansags vara af kort varaktighet; och nu da vi haf-



va forvirfvat oss nagon forestdllning om tidens ldngd, dro vi allt
for forstandiga, att utan bevis antaga, att den geologiska urkunden
ar s& fullstdndig, att den skulle lemnat oss fulla bevis pa arternas
forvandling, om de hafva undergatt nagon sadan.

Men den vésentliga orsaken till var naturliga obenédgenhet att
medgifva, att en art gifvit upphof till andra och skilda arter, &r
den, att vi alltid dro langsamma att medgifva nagon stor foréndring,
hvars grader vi ej se. Svarigheten dr densamma som s& manga ge-
ologer kinde, da Lyell férst pastod att langa rader af fastlandsklippor
blifvit bildade och stora dalar urhalkade genom omstandigheter som
vi &nnu se i verksamhet. Sjélen kan omojligen fatta betydelsen af tio
millioner ar, den kan icke lagga tillsamman och begripa verkningarna
af manga sma variationer samlade under en néstan oéndlig méngd
generationer.

Ehuru jag ar fullkomligt 6fvertygad om sanningen af de i det-
ta arbete under formen af ett utkast gifna asigter, vintar jag mig
ingalunda att kunna ofvertyga erfarna naturforskare, hvilkas kun-
skaper utgoras af en méngd fakta, alla under manga ar sedda fran
en synpunkt rakt motsatt min. Det &r s latt att dolja var okun-
nighet bakom uttrycken "skapelseplan”, "andamalets enhet” och dy-
lika, och att anse oss gifva en forklaring, da vi blott relatera ett
faktum. Den som af naturen ar bojd att fasta mera vigt vid oférkla-
rade svarigheter dn vid forklaringen af ett storre antal forhallanden
skall helt sdkert forkasta min teori. Nagra fa mera mottagliga natur-
forskare, som redan begynt betvifla arternas oféranderlighet kunna
rona nagot intryck af detta arbete, men jag ser med foértrostan in i
framtiden, pa unga nybildade naturforskare som kunna med opar-
tiskhet se bada sidorna af fragan. Den som har anledning att tro pa
arternas fordnderlighet skall géra en god tjenst med att samvetsgrant
uttala sin ofvertygelse; ty blott pa detta sdtt kunna vi bortskaffa
méngden af férdomar, som 6fvervildiga detta &mne.

Néagra utmérkta naturhistoriker hafva nyligen uttalat sin tro, att
en méngd forklarade arter i hvarje sligte icke &ro verkliga arter,
men att andra deremot &ro verkliga arter, det vill sdga hafva blifvit
oberoende skapade. Denna slutsats synes mig mycket besynnerlig.



De medgifva att en mangd former, som de sjelfva &nda till nu ansett
sasom skilda skapelser och som af flertalet naturhistoriker &nnu be-
traktas sasom sadana och hvilka foljaktligen hafva alla yttre karak-
teristiska drag af verkliga arter, — de medgifva att dessa uppkommit
genom variationer, men de vigra att utstricka samma asigt till andra
obetydligt olika former. Likvéil pasté de icke att de kunna bestdm-
ma eller ens gissa, hvilka dro de skapade lifsformerna och hvilka
uppkommit enligt sekundéra lagar. De medgifva variation sasom en
vera causa i ett fall, forkasta den godtyckligt i ett annat fall utan
att angifva nagon skilnad pa dessa bada fall. Den dag skall komma,
da detta skall anforas sasom en egendomlig belysning af blindheten
i forutfattade meningar. Dessa forfattare synas icke mera forskrack-
ta for en underbar skapelseakt &n for vanlig fodelse. Men tro de
verkligen att vid otaliga perioder i jordens historia vissa elemen-
tdra atomer hafva blifvit kommenderade att flyga tillsammans till
lefvande vafnader? Tro de att vid hvarje skapelseakt en eller flera
individer bildades? Voro alla odndligt talrika slag af djur och véxter
skapade sasom &gg eller fron, eller sasom fullvixta? och hvad dag-
gdjuren betréaffar, skapades de med de falska mérkena af fodelse fran
moderlifvet? Otvifvelaktigt kunna icke dessa samma fragor besvaras
af dem som tro pa upptriddandet eller skapandet af blott nagra fa
lifsformer eller af samma form allena. Flera forfattare hafva pastatt,
att det ar lika latt att tro pa etthundra millioner varelsers skapelse
som pa en; men Maupertuis filosofiska axiom om ”den minsta verk-
samhet” leder menniskan mera villigt att antaga det mindre antalet;
och sékert behofva vi icke tro att otaliga varelser inom hvarje stor
klass hafva blifvit skapade med fullkomliga, ehuru bedrigliga mérken
af harstamning fran en enda stamfar.

Man kan fraga huru langt jag utstracker laran om arternas mod-
ifikation. Fragan ar svar att besvara, ty ju mera skilda formerna &ro
som vi betrakta, s& mycket mera férlora argumenten i styrka. Men
nagra argument af storsta vigt ga &nnu ldngre. Alla medlemmarna af
hela klasser &ro forenade genom en slagtskapskedja och alla kunna
klassificeras enligt samma grundsats i grupp under grupp. Fossila
qvarlefvor strifva stundom att fylla upp mycket stora mellanrum



emellan existerande ordningar. Organer i rudimentért tillstand visa
klart, att en tidig stamfar hade organet i fullt utbildadt tillstand,
och detta innebéar i nagra fall en enorm grad af modifikation hos
afkomlingarna. Igenom hela klasser formas sérskilda bildningar efter
samma monster och i en mycket tidig period likna embryonerna hvar-
andra. Derfore kan jag icke betvifla att teorien om hérstamning med
modifikation omfattar alla medlemmar af samma klass. Jag tror att
alla djur harstamma fran pa sin hojd fyra eller fem urformer, och
vaxterna fran ett lika eller mindre antal.

Analogien skulle féra mig ett steg langre, namligen till det anta-
gandet, att alla vixter och djur harstamma fran en prototyp. Men
analogien kan vara en bedréglig ledsagare. Icke desto mindre hafva
alla lefvande varelser nagonting gemensamt i sin kemiska samman-
sattning, sin cellulara bygnad, sina utvecklingslagar och sin mot-
taglighet for skadliga inflytelser. Vi se detta till och med i ett sa
obetydligt faktum, som att samma gift ofta lika inverkar pa vixter
och djur eller att giftet som afséndras af galldplebildande insekter
bildar vidunderliga utvéxter pa den vilda rosen och eken. Bland alla
organiska varelser synes den sexuela fortplantningen vara vasentligt
lika. Hos alla ar s& vidt vi hittills kinna froblasan densamma; s att
alla organismer utga fran gemensam bérjan. Om vi nu dfven betrak-
ta de tva stora hufvudafdelningarna, véxt- och djurriket &ro vissa
laga former sa till vida intermediéra i karakter, att naturhistoriker-
na hafva stridt om till hvilket rike de skulle héra och sasom prof.
Asa Gray uttalat, "hafva sporerna af manga bland de ldgre algerna
i borjan en karakteristiskt djurisk och sedermera en otvetydigt veg-
etabil tillvaro”. Derfore synes det icke otroligt enligt grundsatsen om
naturligt urval med karaktersdivergens, att fran nagon sa lag och
intermediér form béde vixter och djur hafva kunnat utvecklas, och
om vi medgifva detta, maste vi likaledes medgifva, att alla organ-
iska varelser som nagonsin lefvat pa jorden kunna hafva harstammat
fran nagon ursprunglig form. Men detta antagande &r hufvudsakli-
gen grundadt pa analogi och det &r ovésentligt om det antages eller
icke. Otvifvelaktigt &r det mojligt sasom G. H. Lewes har pastatt,
att vid lifvets forsta borjan manga olika former utbildades, men om



sa &ar forhallandet, kunna vi antaga att blott nagra fa hafva lemnat
modifierade attlingar. Ty sasom jag nyligen anmérkt angaende de
andra medlemmarna af hvarje stor klass, sdsom Vertebrata, Artic-
ulata etc., hafva vi tydliga bevis i deras embryologa, homologa och
rudimentéra bildningar, att inom hvarje klass alla hdrstamma fran
en enda stamfar.

Om de af mig i detta arbete samt af Wallace i Linnean Jour-
nal framstélda eller med dem analoga asigter om arternas uppkomst
allmént antagas, kunna vi dunkelt férutse, att en ansenlig omhvélfn-
ing i naturalhistorien maste intréffa. Systematikerna skola blifva i
stand att fortsdtta sina arbeten sdsom hittills, men de skola icke
oupphorligt jagtas af det dunkla tviflet om den eller den formen ar
en dkta art. Att detta skall vara en stor lindring tager jag for gifvet,
det bjuder mig min egen erfarenhet. De &ndldsa tvisterna, om de
femtio britiska Rubusformerna &ro eller icke dro goda arter, skola
upphora. Systematikerna skola blott hafva att afgora (och detta ar
dock icke 14tt) om en form ér tillridckligt bestdmd och konstant for att
tillata en definition, och om den dr definierbar, om skiljaktigheterna
dro tillrackligt vigtiga for att géra den fortjent af artnamnet. Det-
ta sista skall vara vida vésentligare &n det nu &r; ty skiljaktigheter
emellan tva former, ehuru smé, om de icke férenas genom inter-
medidra gradationer, betraktas af de flesta naturhistoriker sésom
tillrdckliga for att hoja bada formerna till rang af art. Hidanefter
skola vi tvingas att erkidnna att den enda skilnaden emellan arter
och val utpraglade varieteter ar att de senare séikert eller antagligen
dro forenade for det ndrvarande genom gradationer, hvaremot arter-
na fordom voro det. Derfére skola vi utan att forkasta afseendet pa
tillvaron i nérvarande tid af 6fvergangar emellan tva former ledas till
ett noggrannare 6fvervigande och hogre varderande af den verkliga
graden af skilnad emellan dem. Det ar val mojligt att former, som
nu allmént erkéinnas vara varieteter, hidanefter kunna anses fortje-
na namnet art; och i detta fall skola det vetenskapliga spraket och
det vanliga spraket komma 6fverens. Med ett ord, vi skola behand-
la arterna pa samma sitt som de naturhistoriker behandla sldgtena,
hvilka erkéinna att slagtena éro blott artificiela kombinationer for be-



qvamlighets skull. Detta méa nu icke vara nagon behaglig utsigt, men
vi skola atminstone vara befriade fran det fafinga sokandet efter det
oupptéackta och oupptickbara viasendet af begreppet art.

De ofriga och mera allménna afdelningarna af naturalhistorien
skola vinna betydligt i intresse. De af naturhistorikerna anvinda
termerna slagtskap, gemensam typ, morfologi, adaptiva karakter-
er, rudimentéra och felslagna organer m. fl. skola upphéra att vara
metaforiska och fa sin fullstindiga betydelse. Da vi icke mera be-
trakta en organisk varelse sasom en vilde betraktar ett skepp, sé-
som nagonting utéfver var fattningsformaga, dé vi vunnit den 6fver-
tygelsen att hvarje naturprodukt har en lang historia; da vi betrak-
ta hvarje invecklad bygnad och instinkt sdsom summan af ménga
uppfinningar, hvar och en af nytta for dess egare, pd samma séitt
som en stor mekanisk uppfinning d&r summan af méanga arbetares
moda, erfarenhet, 6fverldgning och till och med blunder, om vi fran
denna synpunkt betrakta hvarje organisk varelse, huru mycket mera
intresse — s& #r atminstone min erfarenhet — bor icke studiet af
naturalhistorien erbjuda!

Ett stort och néstan obetradt falt for forskningen dr harmed 6pp-
nadt, orsakerna och lagarna for variationen, vexelverkan, verkningar-
na af organers bruk och bristande anvindning, den direkta verkan af
yttre forhallanden och sa vidare. Studiet af vara domesticerade al-
ster skall vinna i virde. En ny af menniskor skapad varietet skall vara
ett vigtigare och intressantare &mne for studier &n en art mera till
den o#dndliga méngden redan beskrifna arter. Vara klassificeringar
skola blifva sa vidt ske kan genealogier; och de skola da sdkert visa,
hvad man kan kalla skapelseplan. Reglorna for klassificering skola
otvifvelaktigt blifva enklare om vi hafva ett bestdmdt mal i sigte. Vi
ega inga stamtréd eller vapenbdcker, och vi méste upptéicka och up-
pspara de manga divergerande hérstamningslinierna i vara naturli-
ga genealogier genom karakterer af hvarje slag som ldnge gatt i arf.
Rudimentéra organer skola tala sanningens sprak om beskaffenheten
af for langesedan forlorade bildningar. Arter och artgrupper som &ro
kallade aberranta och hvilka med nagon inbillningskraft kunna kallas
lefvande fossilier skola vara oss behjelpliga vid uppgorandet af en



teckning af de gamla lifsformerna. Embryologien skall ofta uppen-
bara for oss den mer eller mindre férdunklade bilden af prototyperna
till hvarje stor klass.

Da vi blifvit 6fvertygade att alla individer af samma art och alla
néra besldgtade arter af de flesta sldgten hafva inom en icke mycket
aflagsen period utgatt fran en gemensam stam och flyttat ut fran
en fodelseort, och d& vi béttre kiinna de olika flyttningssétten, sko-
la vi med det ljus geologien nu sprider och fortfarande skall sprida
ofver fordna klimatfordndringar och vexlingar i landets hojd sikerli-
gen blifva istandsatta att pa ett beundransvirdt sétt spara fordna
flyttningar af invanarna pa hela jorden. Afven for nirvarande genom
jemforelse emellan hafsinvdnarna pa motsatta sidor af en kontinent
och beskaffenheten af de olika inbyggarna pé denna kontinent med
afseende pa deras synbara flyttningsmedel kan nagot ljus spridas
ofver den gamla geografien.

Den adla vetenskapen geologi forlorar nagot af sin glans genom
ofullstdndigheten i dess urkund. Jordskorpan med dess inbdddade
qvarlefvor kan icke betraktas sasom ett vél fyldt museum utan sa-
som en fattig samling gjord pa slump och med langa mellantider.
Hvarje stor fossilférande formations bildning visar sig hafva berott
pa ett ovanligt sammantraffande af gynsamma omsténdigheter och
de blanka tomrummen emellan de successiva lagren hafva varit af
lang varaktighet. Men vi skola med nagon sdkerhet kunna méta
langden af dessa mellantider genom att jemfora de féregdende och
efterféljande organiska formerna. Vi maste vara forsigtiga att forso-
ka upptaga sdsom strangt samtidiga tva formationer, hvilka icke in-
nesluta manga identiska arter, enligt den allménna successionen af
lifsformerna. Da arter bildas och forstoras genom langsamt verkande
och dnnu existerande orsaker och icke genom underbara skapelseak-
ter och katastrofer, och d& den vigtigaste af alla orsaker till organisk
fordndring &r néstan oberoende af fordndrade och mdojligen hastigt
férandrade fysiska vilkor, ndmligen den 6msesidiga relationen emel-
lan organismer — i det forddling af en organism bestdmmer andras
foradling eller utrotning — sa foljer, att graden af organisk forén-
dring af fossilierna fran en formation till en annan sannolikt tjenar



sasom en god mattstock pa tidens verkliga lopp. Ett antal arter som
halla sig tillsammans i massa kunna for en lang tid blifva oforén-
drade, under det inom samma period flera af dessa arter genom att
flytta i nya lander och komma i tdflan med fraimmande medtéaflare
kunna blifva férdndrade, s& att vi icke fa 6fverskatta noggranheten
af de organiska fordndringarna sasom tidmétare. Under tidiga pe-
rioder af jordens historia, da lifsformerna sannolikt voro farre och
enklare var férandringens fortgang sannolikt langsammare, och vid
lifvets forsta gryning, da mycket fa former af den enklaste bildning
existerade kan fordndringens fortgang hafva varit langsam till en yt-
terlig grad. Jordens historia, ehuru sa vidt den nu ar kiéind af ométlig
léngd, skall hidanefter anses som kort i jemftrelse med de tider som
maste hafva forflutit sedan de forsta organiska varelserna, stamfader
till otaliga utdéda och lefvande dttlingar, framtriadde pa skddebanan.

I den afldgsna framtiden ser jag filt 6ppna for vigtigare forskningar.
Psykologien skall hvila pa en ny grund, hvarje sjalsformogenhets n6d-
vandiga forvarfvande genom grader. Ljus skall afven spridas ofver
menniskans ursprung och hennes historia.

Skrifstéllare af forsta rangen synas vara fullt belatna med den
asigten att hvarje art blifvit oberoende skapad. For mig 6fverensstam-
mer det bittre med hvad vi kiinna om de af Skaparen at materien
gifna lagarna, att bildandet och férstérandet af de férgangna och
nédrvarande inbyggarna pa jorden bero pa sekundéra orsaker likar-
tade med dem som bestdmma individers fédelse och dod. Da jag icke
betraktar alla varelser sasom skilda skapelser, utan sasom attlingar
i ratt nedstigande linie af nagra fa varelser som lefde langt innan
de forsta siluriska lagren afsattes, synas de mig blifvit adlade. Att
doéma efter det férflutna kunna vi antaga, att icke en af de nu lef-
vande arterna skall 6fverlemna sin oférédndrade afbild till en afligsen
framtid. Och af de nu lefvande arterna skola blott fa lemna &dttlingar
af nagot slag in i en langt aflagsen framtid, ty det sétt hvarpa alla
organiska varelser dro grupperade visar att det storre antalet arter
i hvarje sldgte och alla arterna i manga sligten hafva icke lemnat
nagra efterkommande utan blifvit helt och hallet utrotade. Vi kun-
na kasta en profetisk blick in i framtiden, sd mycket att vi kunna



forutsdga, att de allménna och vidt spridda arterna af de storre och
dominerande grupperna i hvarje klass skola slutligen blifva de her-
skande och skapa nya dominerande arter. Da alla lefvande organiska
former &ro attlingar i rétt nedstigande linie fran dem som lefde langt
fore den siluriska tiden, kunna vi vara sidkra, att den vanliga genera-
tionsf6ljden aldrig blifvit bruten och att ingen syndaflod har 6delagt
hela jorden. Derfore kunna vi med ett visst fortroende se pa en séker
framtid af lika oberdknelig lingd. Och d& det naturliga urvalet ar-
betar blott i och fér hvarje varelses bésta, skola alla kroppsliga och
intellektuela egenskaper fortga emot fullindning.

Det ar angendmt att betrakta ett stycke land, beklddt med mén-
ga vixter af manga slag, med faglar sjungande i buskarna, med
kringfladdrande insekter, med maskar kralande i den fuktiga jorden,
och att tdnka sig att dessa s omsorgsfullt utarbetade former, sa oli-
ka hvarandra och beroende af hvarandra pa ett s& inveckladt sétt, att
de alla &ro bildade af lagar som dnnu &ro verksamma omkring oss.
Dessa lagar i vidstriacktaste bemiérkelse heta: utveckling och fort-
plantning; arftlighet som néstan innefattas i fortplantningen; forén-
derlighet i f6ljd af lifsvilkorens indirekta och direkta verkan och af
hvila och verksamhet, en férokning i sddan proportion att den leder
till en kamp for tillvaron och sasom en 6ljd deraf till naturligt urval
i forening med karaktersdivergens och forstérande af mindre férad-
lade former. Salunda f6ljer af naturens krig, af hunger och déd det
mest upphdjda &mne vi dro i stand att fatta, bildandet af de hogre
djuren. Det ligger storhet i denna asigt, att lifvet med dess olika
formogenheter af Skaparen ursprungligen blifvit inblast i nagra fa
former eller blott en enda; och att, under det denna planet har fort-
satt sitt kretslopp enligt gravitationens oférénderliga lag, fran en sa
enkel borjan utvecklats och alltjemt bildas otaliga de skdnaste och
mest underbara former.
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